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1. Опис навчальної дисципліни 
Дисципліна «Основи теплової роботи кліматичної та екологічної техніки» вивчає методи отримання, перетворення, передачі та використання теплової енергії, а також принципи дії і конструктивні особливості теплових машин.
Метою вивчення навчальної дисципліни «Основи теплової роботи кліматичної та екологічної техніки» є засвоєння знань з методів отримання, перетворення, передачі та використання теплової енергії, а також принципи дії і конструктивні особливості теплових машин, агрегатів і пристроїв, процеси нагрівання чи охолодження, які відбуваються в закритих середовищах та обладнанні.
Основними завданнями вивчення дисципліни «Основи теплової роботи кліматичної та екологічної техніки» є:

- дати поняття про основні закони технічної термодинаміки та тепломасообміну;
-  засвоїти принципи роботу теплотехнічних агрегатів;
-  опанувати специфіку застосування цих закономірностей у галузі цивільної безпеки
Паспорт навчальної дисципліни

	Нормативні показники 
	денна форма здобуття освіти
	заочна форма здобуття освіти

	Статус дисципліни
	вибіркова

	Семестр 
	                    4 -й
	4 -й

	Кількість кредитів ECTS 
	4

	Кількість годин 
	120

	Лекційні заняття
	22год
	10год.

	Семінарські  / Практичні / Лабораторні заняття
	
	

	Самостійна робота
	98год.
	110год.

	Консультації 
	ZOOM (ідентифікатор:9260209298 пароль: 1234)

	Вид підсумкового семестрового контролю: 
	екзамен 

	Посилання на електронний курс у СЕЗН ЗНУ (платформа Moodle)
	znu.edu.ua/course/view.php?id=17404


2. Методи досягнення запланованих освітньою програмою компетентностей і результатів навчання 

	Компетентності/

результати навчання
	Методи навчання  
	Форми і методи оцінювання

	ПРН1. Розробляти технологію виробництва на основі розуміння процесів, що відбуваються, з урахуванням особливостей виробництва та визначати оптимальний режим роботи обладнання
з урахуванням наявних невизначеностей та ризиків.
	Методи:

Наочні методи (презентації).

Словесні методи (лекція, робота з підручником).

Практичні методи (контрольні, складання схем).

Проблемно-пошукові методи (репродуктивні).

Метод формування пізнавального інтересу (навчальна дискусія).


	Методи контролю і самоконтролю (усний, письмовий).

Контрольні заходи:

- практичні завдання, тестування за змістовими модулями.

- індивідуальне практичне завдання

 - залік

	ПРН2. Збирати необхідну інформацію, використовуючи науково-технічну літературу, бази даних та інші джерела, аналізувати і оцінювати  її,  обирати  оптимальні  методи  та
здійснювати статистичний аналіз даних.
	
	

	ПРН10. Застосовувати сучасні математичні методи, цифрові технології та спеціалізоване програмне забезпечення для розв’язання складних задач.
	
	

	ЗК1.Здатність
проводити
дослідження
на
дослідження на відповідному рівні.
	
	

	ЗК2.Здатність до пошуку, оброблення та аналізу
інформації з
	
	

	СК6. Здатність оцінювати технічні, економічні, екологічні, безпекові та інші ризики при

плануванні або впровадженні нових технологічних процесів.
	
	

	СК7.
Здатність планувати
і виконувати
експериментальні
дослідження
в
цивільній безпеці
та інтерпретувати їх результати.
	
	


3. Зміст навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. Основні поняття технічної термодинаміки

Параметри стану: температура, тиск, питомий об’єм. Теплота і робота, робоче тіло. Закони ідеальних газів: Бойля – Маріотта, Гей-Люссака, Шарля
Змістовий модуль 2. Реальні гази
Поняття реального газу. Рівняння Ван-дер-Ваальса. Рівняння Боголюбова- Майєра. Рівняння Вукаловича-Новікова. Внутрішня енергія. Робота газу. Теплоємність.
Змістовий модуль 3. Закони термодинаміки 
Перший  закон.  Неможливість  існування  вічного  двигуна  1-го  роду.Нульовий закон. Рівноважні системи. Ентальпія. Ентропія. Процеси ідеальних газів. Другий і третій закони термодинаміки Другий закон. Оборотні і необоротні процеси.
Цикли. Цикл Карно.
Змістовий модуль 4. Теплопровідність
Теорія теплопровідності. Закон Фур’є. Коефіцієнт теплопровідності. Теплопередача. Тепловий потік. Інтенсифікація теплопередачі. Теплова ізоляція.
Змістовий модуль 5. Конвекція і випромінювання
Основний закон конвективного теплообміну. Прикордонний шар. Числа подоби. Теплообмін випромінюванням. Абсолютно чорне тіло. Ступінь чорності.
Перенесення променистої енергії в поглинаючому й випромінюючому середовищі.

Змістовий модуль 6. Теплообмінні апарати
Групи теплообмінників. Паливо, його характеристики. Теплота згорання – вища і нижча. Визначення витрат повітря та кількості продуктів згорання. Склад і кількість продуктів згорання.

4. Структура навчальної дисципліни 

	Вид заняття

/роботи
	Назва теми
	Кількість

годин
	Згідно з розкладом

	
	
	о/д. ф.
	з. ф.
	

	Лекції 1
	Основні поняття технічної термодинаміки
	4

4

4

4

4

2
	2

2

2

2

2
	/тиждень 1-8



	2
	Реальні гази
	
	
	

	3
	Закони термодинаміки
	
	
	

	4
	Теплопровідність
	
	
	

	5
	Конвекція і випромінювання
	
	
	

	6
	Теплобмінні апарати
	
	
	

	Самостійна робота
	Тема. Назва
Питання для розгляду
Завдання для виконання (зміст) 
	
	
	


5. Види і зміст контрольних заходів 

	Вид заняття/роботи 
	Вид поточного контрольного заходу
	Зміст контрольного заходу*
	Критерії оцінювання

та термін виконання*
	Усього балів

	1
	2
	3
	4
	5

	Поточний контроль

	Теоретичне завдання
	Опитування
	Питання для підготовки. 1.Параметри стану: температура, тиск, питомий об’єм. 2.Теплота і робота, робоче тіло. 

3. Закони  ідеальних газів: Бойля  –Маріотта, Гей-Люссака, Шарля.
	Правильна відповідь на кожне питання – 5 балів
Мінімальна кількість балів за теоретичне завдання – 0 балів; максимальна кількість балів за теоретичне завдання – 15 балів
	15

	Теоретичне завдання
	Опитування
	Питання для підготовки. 1.Поняття реального газу. Рівняння Ван-дер-Ваальса. Рівняння Боголюбова-Майєра. Рівняння Вукаловича-Новікова. Внутрішня енергія.
2.Робота газу. 3.Теплоємність.
	Правильна відповідь на кожне питання – 5 балів
Мінімальна кількість балів за теоретичне завдання – 0 балів; максимальна кількість балів за теоретичне завдання – 15 балів
	15

	Теоретичне завдання
	Опитування
	Питання для підготовки.

1.Перший закон. Неможливість існування вічного двигуна 1-го роду. 2. Рівноважні  системи.  
1.3. Ентальпія. Ентропія. Процеси ідеальних газів.
	Правильна відповідь на кожне питання – 5 балів
Мінімальна кількість балів за теоретичне завдання – 0 балів; максимальна кількість балів за теоретичне завдання – 15 балів
	15

	Теоретичне завдання
	Опитування
	Питання для підготовки.

Теорія теплопровідності. Закон Фур’є. Коефіцієнт
теплопровідності. 2. Теплопередача. Тепловий потік. 3.Інтенсифікація  теплопередачі.  Теплова

ізоляція.
	Правильна відповідь на кожне питання – 5 балів
Мінімальна кількість балів за теоретичне завдання – 0 балів; максимальна кількість балів за теоретичне завдання – 15 балів
	15

	Усього поточний контроль 
	
	
	
	60

	Підсумковий контроль

	Екзамен
	Теоретичне завдання
	Питання для підготовки:

підсумковий тест містить 20 питань
	Розміщено в СЕЗН ЗНУ
	Розміщено в СЕЗН ЗНУ

	
	Практичне завдання 
	Розрахункове завдання. Результати виконання практичного завдання оформлюються у формі звіту письмово та здаються викладачу
Уразі карантинних обмежень звіт приймається у СЕЗН ЗНУ або на електронну пошту викладача
	Розміщено в СЕЗН ЗНУ
	Розміщено в СЕЗН ЗНУ

	Усього

підсумковий контроль
	
	
	
	40


Шкала оцінювання ЗНУ: національна та ECTS

	За шкалою
ECTS
	За шкалою університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100 (відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59 (незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


6. Основні навчальні ресурси 

Рекомендована література

Основна: 
1. Константінов С. М. Теоретичні основи теплотехніки [Текст]: підручник / С.М. Константінов, Є.М. Панов. - К. : Золоті ворота, 2012.

- 592 с. – Бібліогр.: с. 589. - 30 прим. - ISBN 978-966-2246-24-7.
2. Драганов Б. Х. Теплотехніка [Текст] : підручник для студ. вищ. техн. навч. закл. / Б.Х. Драганов [та ін.]; За ред. Б.Х. Драганова. - К. : ІНКОС, 2005. - 504 с. - Бібліогр.: с. 589. – 100 прим. - ISBN 966-8347-23-4
Додаткова: 

1. Бурау Н.І., Антонюк В.С., Півторак Д.О. Методологія наукових досліджень у галузі: практикум [Електронний ресурс] : навч. посіб. для студ. спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології». Київ

: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. 58 с.
2. Воляр Р. М., Паламаренко А. Ю. Дослідження теплоізолюючих сумішей різних марок для ізоляції дзеркала злитків спокійних марок сталі в ході промислових випробувань в умовах ПАТ «Запоріжсталь». Матеріали II Всеукраїнської науково-практичної конференції за участю молодих науковців

«Актуальні питання сталого науково-технічного та соціально-економічного розвитку регіонів України». Запоріжжя : ЗНУ, 2022. C. 223-225.

3. Горват А.А., Молнар О.О., Мінькович В.В. Методи обробки експериментальних даних з використанням MS Excel : навчальний посібник. Ужгород : Видавництво УжНУ «Говерла», 2019. 182 с.

4. Данілов В. Я. Статистична обробка даних : навчальний посібник. Київ : КНУ ім. Т. Шевченка, 2019. 156 с.

5. Скачков В. О., Карпенко Г. В., Нестеренко Т. М., Кириченко О. Г., Румянцев В. Р., Воляр Р. М. Експериментально-розрахункове дослідження процесу карбонізації низькощільних вуглецевих композитів за термохімічного змінювання їх компонентів. Збірник наукових праць «Металургія». 2021. № 1.

C. 45-52.
6. Shvachych G., Vozna N., Ivashchenko O., Bilyi O., Moroz D. Method of Lines in Distributed Problems of Experimental Data Processing. International Academy Journal Web of Scholar. 2(52), 2021. Р. 1-8.

7. Shvachych G., Moroz B., Pobochii I., Ivaschenko О., Busygin V. Maximally parallel forms of distributed simulation of dynamic systems. World Science. Poland. 2018. № 4(32). Vol.1. P.12-19.

8. Shvachych G., Ivaschenko О., Busygin V., Fedorov E. Parallel computational algorithms in thermal processes in metallurgy and mining. Naukovyi visnyk NHU. Dnipro. 2018. № 4. P. 129-137.

Інформаційні джерела:
1. Класифікація
теплообмінних
апаратів.
URL
: https://sites.google.com/site/osnoviteplotehnikitagidravliki/rozdil-tretij-teoria- teplomasoobminu/-3-5-teploobminni-aparati/1-klasifikacia-teploobminnih- aparativ
2. Теоретична
і
експериментальна
хімія.

URL: http://www.nas.gov.ua/publications/periodics/UA/

SitePeriodic/ Pages/default.aspx?ffn1=IDperiodics&fft1=Eq&ffv1=138.
3. Про вищу освіту : Закон України від 01.07.2014 р. № 1556-VII. URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1556-18#Text
4. Про затвердження Порядку присудження ступеня доктора філософії та скасування рішення разової спеціалізованої вченої ради закладу вищої освіти,

наукової установи про присудження ступеня доктора філософії : Постанова Кабінету Міністрів України від 12.01.2022 р. № 44. URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/44-2022- %D0%BF#Text.

5. Про опублікування результатів дисертацій на здобуття наукових ступенів доктора і кандидата наук : Наказ Міністерства освіти і науки України від 23.09.2019. № 1220. URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z1086-19#Text.

6. Про присудження ступеня доктора філософії: Постанова Кабінету Міністрів
України
від
06.03.2019.
№
167.
URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/167-2019- %D0%BF#Text

7. Регуляції і політики курсу
Відвідування занять. Регуляція пропусків.
Відвідування усіх занять є обов’язковим. Відпрацювання пропущених занять здійснюється під час консультацій згідно розкладу.

Політика академічної доброчесності
Перевірка студентських робот на плагіат буде відбуватися за допомогою програмного забезпечення яке затверджене в університеті. Якщо у представленій роботі високий відсоток плагіату студент повинен переробити працю, наприклад, додати посилання на використані джерела. 

Визнання результатів неформальної/інформальної освіти

Враховуються  результати, отримані здобувачем за рахунок неформальної/інформальної освіти при представлені необхідних документів.

Додаткова інформація

ГРАФІК ОСВІТНЬОГО ПРОЦЕСУ 2024-2025 н. р. доступний за адресою: https://tinyurl.com/yckze4jd.
НАВЧАЛЬНИЙ ПРОЦЕС ТА ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ОСВІТИ. Перевірка набутих студентами знань, навичок та вмінь (атестації, заліки, іспити та інші форми контролю) є невід’ємною складовою системи забезпечення якості освіти і проводиться відповідно до Положення про організацію та методику проведення поточного та підсумкового семестрового контролю навчання студентів ЗНУ: https://tinyurl.com/y9tve4lk.
ПОВТОРНЕ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІН, ВІДРАХУВАННЯ. Наявність академічної заборгованості до 6 навчальних дисциплін (в тому числі проходження практики чи виконання курсової роботи) за результатами однієї екзаменаційної сесії є підставою для надання студенту права на повторне вивчення зазначених навчальних дисциплін. Порядок повторного вивчення визначається Положенням про порядок повторного вивчення навчальних дисциплін та повторного навчання у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9pkmmp5. Підстави та процедури відрахування студентів, у тому числі за невиконання навчального плану, регламентуються Положенням про порядок переведення, відрахування та поновлення студентів у ЗНУ: https://tinyurl.com/ycds57la.

ВИРІШЕННЯ КОНФЛІКТІВ. Порядок і процедури врегулювання конфліктів, пов’язаних із корупційними діями, зіткненням інтересів, різними формами дискримінації, сексуальними домаганнями, міжособистісними стосунками та іншими ситуаціями, що можуть виникнути під час навчання, регламентуються Положенням про порядок і процедури вирішення конфліктних ситуацій у ЗНУ: https://tinyurl.com/57wha734. Конфліктні ситуації, що виникають у сфері стипендіального забезпечення здобувачів вищої освіти, вирішуються стипендіальними комісіями факультетів, коледжів та університету в межах їх повноважень, відповідно до: Положення про порядок призначення і виплати академічних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/yd6bq6p9; Положення про призначення та виплату соціальних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9r5dpwh. 

ПСИХОЛОГІЧНА ДОПОМОГА. Телефон довіри практичного психолога Марті Ірини Вадимівни (061) 228-15-84, (099) 253-78-73 (щоденно з 9 до 21). 

УПОВНОВАЖЕНА ОСОБА З ПИТАНЬ ЗАПОБІГАННЯ ТА ВИЯВЛЕННЯ КОРУПЦІЇ Запорізького національного університету: Банах Віктор Аркадійович

Електронна адреса: 

Гаряча лінія: Тел. 

 РІВНІ МОЖЛИВОСТІ ТА ІНКЛЮЗИВНЕ ОСВІТНЄ СЕРЕДОВИЩЕ. Центральні входи усіх навчальних корпусів ЗНУ обладнані пандусами для забезпечення доступу осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення. Допомога для здійснення входу у разі потреби надається черговими охоронцями навчальних корпусів. Якщо вам потрібна спеціалізована допомога, будь ласка, зателефонуйте (061) 228-75-11 (начальник охорони).  Порядок супроводу (надання допомоги) осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення у ЗНУ: https://tinyurl.com/ydhcsagx. 

РЕСУРСИ ДЛЯ НАВЧАННЯ

Наукова бібліотека: http://library.znu.edu.ua. Графік роботи абонементів: понеділок-п`ятниця з 08.00 до 16.00; вихідні дні: субота і неділя.

Система ЕЛЕКТРОННого ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАННЯ (MOODLE): https://moodle.znu.edu.ua
Якщо забули пароль/логін, направте листа з темою «Забув пароль/логін» за адресою: moodle.znu@znu.edu.ua.
У листі вкажіть: прізвище, ім'я, по-батькові українською мовою; шифр групи; електронну адресу.

Якщо ви вказували електронну адресу в профілі системи Moodle ЗНУ, то використовуйте посилання для відновлення паролю https://moodle.znu.edu.ua/mod/page/view.php?id=133015.

Центр інтенсивного вивчення іноземних мов: http://sites.znu.edu.ua/child-advance/

Центр німецької мови, партнер Гете-інституту: https://www.znu.edu.ua/ukr/edu/ocznu/nim

Школа Конфуція (вивчення китайської мови): http://sites.znu.edu.ua/confucius

