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1. Onuc HABYAJBLHOI JUCHUILTIHA

HaiiMeHyBaHHS TOKa3HHKIB

lay3s 3HaHb, CrEIiaIbHICTh, PIBEHD
BUIIOi OCBITH

XapaKkTeprCTHKa HaABYAIBHOT
UCLUTIIIIHA

nenHa ¢opma
HABYAHHSA

3a04Ha popma
HABYAHHSA

KinpkicTh kpeauris — 8

l'any3p 3HaHb
01 — Ocsira,
11 — MaremaTuka Ta CTAaTUCTUKA

Hopmarusna

Pik miaroroBkm:

CnenianbHOCTI: Lot | L
3arajpHa KUIBKICTh TOJUH 014 — Cepenns ocBira Cemectp
— 240 (MaTematuka), > >
1,24 | 1,2-i
111 — Maremaruka
Jlekuii
30,24ron. | 12, 0ron,
IMpakTuyni 3aHATTA
THKHEBUX TOIUH JIIS
JeHHOT (OPMHU HABYAHHS: Pi . 30, 24 ron. ‘ 10, 4 ron.
ayauTOpHUX — 4; 4 Hg:i::::loclbc:;;im Camocriiina po6ora
CaMOCTIHHOT po6OTH P 132ron. | 2l4ron.
cryaenra — 4,9 Bua konTpoJio:
1,2 cemectp — | 1,2 cemecTp —
eK3aMeH eK3aMeH

2. MeTa T2 3aBIAHHA HABYAJIBHOI JUCHHUILIIHA

Mera: HaJaHHA CTYACHTAM CUCTCMATHUYHUX 3HAHb 3 OCHOB aHaAJIITUYHOT I‘COMeTpﬁ.

3aBIaHHA:

® HaJIaTU CTYJEHTaM 3HaHHs 3 OCHOB BEKTOPHOI anreOpu;

® HABYUTH CTYACHTIB METOJly KOOpAMHAT MOOYIOBU PIBHAHb T'€OMETPUUYHUX
00’€KTiB (TUIOLIMHA, IPsiMa, KPUBI JIIHIT APYTOro MOPSIKY, IOBEPXHI IPYroro NOpsIKY)

® HAOYTTS CTYJEHTAaMU NPAKTUYHUX BMIHb 1 HABHYOK PO3B’SI3YBaHHS OCHOBHUX

THIIIB 3a/a4;

® IPOJIEMOHCTPYBATH 3B'SI30K aHAIITHYHOI T'€OMEeTpii 3 TaKUMU MaTeMaTHYHUMHU
JUCIUIUTIHAMM SIK ajreOpa Ta MaTeMaTUUYHUMA aHai3.

VY pe3ynbTaTi BUBYCHHS] HABYAJIBHOI JUCIUIUIIHU CTYJEHT TOBUHEH

3HATH: OCHOBHI OHSATTS, METOJM Ta TEOPEMHU aHATITHYHOI T€OMETPIi;

BMITH: 3aCTOCOBYBaTM HaOyT1 TEOPETUYHI BIJOMOCTI /10 PO3B’SI3aHHSA TUITOBUX

3aj1ad4.

3. IIporpaMa HaBYAJIbHOI AMCHHUILIIHA

Po30in 1. Jliniiini onepayii nao éexmopamu
Tema 1. Bextopu Ta ckanspu. JliniiiHi oneparlii HaJ BEKTOpaMH, iX BIACTUBOCTI.
OznaueHHsi BekTopa. [IpaBuina mno3HaueHHs BekTopiB. IlpaBuia gonaBaHHS,
BITHIMAHHSI BEKTOPIB (MIpaBUJIO TPUKYTHUKA Ta mapajieinorpama). MHOXKEHHsI BEKTOpa
Ha yucio. KomiHeapHi BekTopu. BracTUBOCTI NIHIMHUX onepartii.




Tema 2. [ToHATTS JIHIMHOT 3aJI€KHOCT1 CUCTEMU BEKTOPiB. BekTopHuUii mpocTip.

JliteHHs Bigpi3ka y AaHOMY BigHomIeHHI. JIiH1iTHA 3anexHICTh BeKTOopiB. Kpurtepiit
JHIAHOT 3anexHOoCcTl. TeopeMu Mpo TeoMeTPUYHMIM 3MICT JIIHIMHOT 3aJI€KHOCTI BOX 1
TPHOX BEKTOpIB Ta iX Hachigkd. [loHATTs Ga3ucy 1 KOOpJIMHAT BeKTopa y Oas3uci.
Posknaganus Bektopa 3a 0asucom. Koopaumnatu BekTopa B 6asuci. JliHiiiHI omeparrii
HaJ| BEKTOpaMH, 3aJJaHUMHU KOOpIMHATAMHU.

Po30in 2. Ckanapuuii, 6eKmopHuil, MiuiaHuil ma nOOGIUHUI
6eKmMOPHUIL 000YMKU 6eKMOPI8

Tema 1. OCHOBHI MOJOXKEHHS TEOPii TPOCKIIIi.

Bick. O3nauenHs oci. BekTopHa 1 ckansipHa KOCOKYTHI MPOEKI[ii BEKTOpa Ha BICh.
Bnactusocti npoexkiii. Kyt mix nBoma ocsimu. Ilpoekiiii BekTopa Ha OCl KOOpPJIUHAT.
OproroHanbHa MPOEKIIis BEKTOpa Ha BICh Ta il 00UMCICHHS.

Tema 2. CxansapHuii 100OyTOK JTBOX BEKTOPiB. BekTOopHMIA, MillIaHUM Ta TTOABIMHUN
BEKTOPHHUI1 10OYTKH TPHOX BEKTOPIB. IX BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS.

O3HaueHHs CKaJsipHOro JOOYTKY JBOX BEKTOpIB. TeopeMu mpo HOro BIACTUBOCTI.
dopmyna s OOYUCIEHHS CKAJIAPHOTO JA00YTKY y JIekapToBoMy Oaszuci. OO0UuCIeHHs
KyTa MK JIBOMa BEKTOpPaMH, JOBKUHU BEKTOpa Ta OPTOrOHAIBHOI MPOEKI[li BEKTOpa Ha
Bichb. ['eoMeTpuuHMI 3MICT cKaisipHOro 100yTKy. Opi€eHTOBaHI IJIOLUIMHU Ta MIPOCTOPH.
O3HaueHHsT BEKTOPHOro J00YyTKYy Ta HOro BiacTUBOCTI. OOUYMCIEHHS BEKTOPHOTO
N0OyTKY y nekapToBoMy Oas3uci. ['eoMeTpuuHU 3MICT MOJYJI BEKTOPHOTO JOOYTKY.
O3zHauenHss wMimanoro Jo0ytky. Teopemu mpo ioro BiactuBocti. Kpurtepiit
KOMIUJIAaHAPHOCTI TphOoX BekTopiB. O0’eM mapaneneninena. Kputepiii opi€HTOBaHOCTI
Tpiiiku BekTOpiB. OOYHMCIEHHS MIMIAHOTO J00YTKY 3a BIIOMUMH KOOpAMHATAMHU
BekTopiB. [loaBiliHKI BeKTOpHUI JOOYTOK TpbOX BeKTOPIB. [IpaBuia iforo oouncaeHHs.

Po30in 3. Jlinii ma ix pienanna. Ilpama ninia

Tema 1. [ToHsaTTs N1HIT B aHATITUYHINA TeOMeTPIi.

CknananHg piBHAHb JiHIA. ['eomeTpuuHMii 3MICT piBHSHb. lleperun miHii.
[TapametpuuHi piBHSAHHS JiHil. [IOHATTS MOASAPHOT CUCTEMU KOOpAWHAT. PiBHSHHS JiHI1
y MOJISIPHUX KOOPJMHATAX.

Tema 2. Bunu piBHSIHb NPSMUX Ha TUIOMIMHI.

KyroBuit koediuieHT npsimMoi. PiBHSHHA mnpsAMOi 3 KYyTOBUM KOE(IIEHTOM.
PiBHsiHHS mpsiMOi, IO MNPOXOAUTH dYepe3 JBI Toukd. KaHOHIuHe, 3aranbHe,
napaMeTpUYHi, HOpMalbHe PIBHAHHA NpsAMOi. PIBHAHHS mpsAMOT y Bipi3kax Ha ocsX. Ix
3B'SI30K Ta 3aCTOCYBaHHS.

Tema 3. BzaemHe po3rairyBaHHs JBOX NMPSMUX Ha IIIOMIMHI.

YMOBU mapanenbHOCTI, NEPHEHAUKYISIPHOCTI, CIIBMAIIHHSI JBOX MPSMHX.
[TonsATTS BiZiIcTaH1 MK TpsIMUMHU. BifcTanp BiJl JaHOT TOUKH J0 TaHOI MpsiMoi. PIBHSHHS
npsiIMO1 B TOJISIpHIN cucTeMi KoopauHart. [Tydok nmpsMux Ha MIOMIMHI.

Po30in 4. IInowgunu ma npami y npocmopi

Tema 1. [loHsATTS MOBEpXHI Ta JIiHIT B aHAIITUYHIA F€OMETPIi.
['eoMeTpuuHMit 3MICT PIBHSHHS MEPIIOro CTENEeHs 3 TpbOMa 3MIHHUMU. BekTopHO-
napamMeTpuyHe, AeTepMIHAHTHE PIBHSHHS IUIOMIMHM, 110 IPOXOJUTH Yepe3 TPU TOUKH.
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PiBHSIHHS MJIOMIMHM, IO MPOXOAUTH YEpe3 TOUKY MapalielbHO O1BEKTOpy. 3arajbHe,
HOpMaJIbHE, MapaMeTPUYHl1 PIBHAHHS IJIOIIMHU. PIBHAHHS IJIOIIMHMU Yy BIApi3Kax Ha
0CSIX.

Tema 2. PiBHSHHS NpsAMOi y IPOCTOPI.

BekTopHo-nmapaMeTpuyHe, KOOpJAUHATHE PIBHSAHHA MPSAMOI, 10 MPOXOAUTH YEpe3
Bl Touku. KaHOHIYHE, MapaMeTpU4HE, BEKTOPHO-TIAPAMETPUYHE DPIBHAHHS MPSMOI.
[lepexin Bij 3arajibHOTO PIBHSHHA MPSAMO1 10 KaHOHIYHOTrO. KyT MK JBOMa NpsIMUMU.
YMOBU npuHaneKHOCTI npsiMoi riomuHl. KyT Mix npsiMoro Ta miomuHoro. Teopema
PO BiJICTaHb MK IBOMA NpsIMUMU. BijicTaHb Bl TOUKH A0 MPSMOT.

Tema 3. Bzaemue po3rairyBaHHs NPSMUX 1 IUIOMIMH Y TPOCTOPI.

Kyt Mix nBoma miomuHamu. B3aemHe po3TamryBaHHs JBOX IUIOHIMH. YMOBHU
napajiebHOCTI Ta MEePHIEeHIUKYISIPHOCTI ABOX IUIOMIMH. BifcTanp BiJ aHOi TOYKHU /10
naHoi muomuHu. [Iy4ok Ta B’s3Ka MIIOIIHH.

Po30in 5. Kanoniuni pieHanHa JiHIl OPY2020 NOPAOKY

Tema 1. KanoH14yH1 piBHSIHHA apaboiiy, enirnca, rinepooiu.

O3zHaueHHs1 napabonu, eninca, rinepoonu. Ilousarra okyca, pokanbHOI BijcTaHi;
MaJsoi, BeJIHKOi oceil (miBocel); eKCIEHTPUCHUTETY, AUPEKTPUCH, XapAKTEPUCTUYHOTO
NpsIMOKYTHUKA KpuBoi. [loOyaoBa TOYOK JMiHIM Jpyroro MOpSAKY 3a JIOMOMOTONO
LHUPKYJIS Ta JIHIAKH.

Tema 2. JliameTpu KpUBOi Ipyroro NOpsaKy.

HiameTpu, crpspkeH1 AiaMeTpu KpPUBOi APYroro mopsaky. JloThuHa a0 KpHUBOI,
ciuHa. ONTUYHI BIACTUBOCTI KPUBUX JAPYTOIO MOPSIIKY.

Tema 3. JlocniskeHHs 3arajibHOTO PIBHSHHS JIiHIT Ipyroro nopsaky. [HBapianTu.

3amauya mpo mepeTBopeHHs koopauHat. llepenoc mouarky koopauHaT. [loBopoT
oceil KoopAMHAT. 3arajJibHUil BUMaAOK. Jleski 3actocyBaHHS (HOpPMYN NEPETBOPEHHS
KoopauHat. [lepeTBopeHHs 3arajibHOTO PIBHSHHSA JIpyroro cremneHs. [HBapiaHTH.
BusHayeHHs TUIY KpHMBOi 3a I0MIOMOTOI0 1HBApP1aHTIB.

Po30in 6. Ilogepxui 0py2020 nopaoKy

Tema 1. Knacudikaris noBepxonb. Luninapuuni noBepxHi. KoHiuHI MOBEpxHI.
[ToBepxHi o6epTaHHs.

Enincoin. IlapabGonoin. OnHONOPOXKHUHHUK Tinepoosoin. J(BomopokHUHHUN
rinep6onoing. Enintuynuit mapaGosnoin. [imepOomiunuii mnapabonoin. AJITOPUTMHU
noOyZ0BH PIBHSIHB KOHYCA Ta LUJIIHJpA.

Tema 2. Jliniiiuati moBepXHi APYTroro NOpsaKy.

[IpsiMoniHiMHI ~ TBIpHI MOBEPXOHb Apyroro mopsAnky. OIHOMOPOXKHUHHUN
rinep6os0in Ta rinepOoSiYHUN Mapadoioia sSK JiHIAYATI TOBEPXHI IAPYTroro Mopsaky.
PiBHSIHHS MPAMOITIHIMHOT TBIPHOT TOBEPXHI.

Tema 3. 3aranbHe piBHSHHS MOBEPXHI IPYroro nopsaky. [HBapianTH.

3acTocyBaHHS MapajielbHOro0 MEPEHOCY Ta MOBOPOTY IO MEPETBOPEHHS PIBHIHHS
MOBEPXHI JAPYroro mopsiaky. [HBapiaHTu moBepXoHb. Bu3HaueHHd TUIy MOBEpPXHI 3a
JOTIOMOTOI0 1HBapiaHTIB.



4. CTpyKTypa HAaBYAJbHOI JUCHMUILTIHH

Ha3zsu
PO3UTIB 1 TEM

KimekicT

b TOJIUH

neHHa popma

3ao4yHa hopma

YCBOTO

y TOMY YHCITI1

YCBOTO

11a0

c.p.

y TOMY YHCII1

B¢ o | ad

c.p.

5

6

7

8 19 |10

11

HHI 0

nepauii Ha

0 6ekmopamu

Tema 1. Bextopu
Ta CKaJIsApH.
JliniiiHi omeparii
HaJl BEKTOpaMH, iX
BJIACTUBOCTI.

6

14

1|1

12

Tema 2. [Tousrrsa
JIHIHHOL
3aJI€KHOCTI
CHCTEMH BEKTOPIB.
Bexrophuii
TIPOCTIp.

14

14

12

Pa3zom 3a
po3aijiom 1

28

12

28

24

Po30in 2. Ckanapnuii, 6eKmopHuil, MiuiaHuil ma nOOGIUHUIL

6EKMOPHUIL 000YMKU 6eKMOPIE

Tema 1. OcHOBHI
TIOJIO’KEHHS Teopil
MIPOEKIIiH.

10

2

2

6

11

Tema 2.
Cxanapauit
JIOOYTOK TBOX
BEKTOPIB.
Bexrophuit,
MiIlIaHHUH Ta
MOABIAHUN
BEKTOPHUI
JIOOYTKH TPHOX
BEKTOpiB. Ix
BJIACTHBOCTI Ta
3aCTOCYBaHHSI.

40

24

35

33

Pa3zom 3a
po3aijiom 2

50

10

10

30

46

42

Po30in 3. Jlinii ma ix pienanna. Ilpama ninia

Tema 1. ITousarrsa
JiHiT B aHaIITHYHIT
reoMeTpii.

14

4

4

6

11,5

0,5 1

10

Tema 2. Bugu
PIBHSHB MPSMHUX HA
IUIOIIMHI.

18

12

10

Tema 3. B3zaemue
pO3TalTyBaHHS
JIBOX TPSMUX Ha
IUIOIIMHI.

10

11,5

0,5 1

10




Pa3zom 3a 42 12 | 12 18 35 2 |3 10
po3aijiom 3

Po30in 4. IInowgunu ma npami y npocmopi

Tema 1. [lousrrs 10 212 6 12 1 1 10

MTOBEPXHI Ta JIiHII B
aHAJII TUYHIT
reoMerpii.

Tema 2. PiBHsHHS 10 212 6 11,5 (0,5] 1 10

IPSIMOI Y TIPOCTOPI.

Tema 3. Bsaemne 10 212 6 11,5 (0,5] 1 10

po3TanryBaHHs
MPSIMUX 1 TUTOLIHH
y IPOCTOPI.

Pa3om 3a 30 6|6 18 35 2 |3 30
po3aijiom 4

Po30in 5. Kanoniuni pieHaHHA JIHII OPY2020 NOPAOKY

Tema 1. Kanoniuni 30 6 6 18 25 1 1 23

PIBHSHHS
napabosu, eirca,
rinepooiu.

Tema 2. JliameTpu 10 212 6 10 0,5]0,5 9

KpHUBOI APYroro
HIOPSIKY.

Tema 3. 16 4 | 4 8 13 0,5]0,5 12

JlocmimkeHHs
3araJbHOr0
PIBHSIHHS JTiHIT
JIPYTOro MOPSIIKY.
[HBapiaHTH.

Pa3zom 3a 56 12 | 12 32 48 2 | 2 44
po3aijiom 5

Po30in 6. Ilogepxui opy2020 nopaokKy

Tema L. 11 2|2 7 16 1|1 14

Knacudikaris
TIOBEPXOHb.
Huniaapuani
noBepxHi. KoniuHi
ITOBEPXHI.
[ToepxHi
oOepTaHHs.

Tema 2. JliniiigaTi 11 2 2 7 15 0)5 0)5 14

MTOBEPXHI JAPYroro
TTOPSIIKY.

Tema 3. 3aranbhe 12 212 8 17 0,5]0,5 16

PIBHSIHHS [TOBEPXHI
JpYroro Mopsaxy.
[HBapiaHTH.

Pa3om 3a 34 6|6 22 48 2 2 44
po3aijiom 6

Yceboro 240 54 | 54 132 240 |12 | 14 214
rOUH




5. Temu JeKUiiHUX 3aHATH

Ne Ha3zsa temu Kinbkicts
3/H T'oOaUH
JleHHa 3a04YHa
dbopma dbopma
1. Bektopu Ta ckansgpu. JliHiiHI omnepauniid Haj 4 1
BEKTOpPaMH, iX BJIIACTUBOCTI.
2. [loHsaTTss  MiHIMHOI  3aJIEKHOCTI  CHCTEMH 4 1
BeKTOpiB. BexTopHumii npocTip.
3. OCHOBHI OHSATTSI TEOP1i MPOEKIIIH. 2
4. Ckansipauii 1oOyTOK ABOX BeKTOpiB. BekTopHmii, 8
MIIIaHUK Ta MOABIMHUN BEKTOPHUHA NOOYTKH
TPHOX  BEKTOPIB. Ix  BmactuBocTi  Ta
3aCTOCYBaHHSI.
5. [ToHATTS JNiHIT B aHATITUYHINA F€OMETPIi. 4 0.5
6. Bunu piBHAHb NPSMUX HA TUIOHIUHI. 6 |
7. B3aemHe posramyBaHHA [BOX HOpSAMHUX Ha 2 0.5
IUIOIIMHI.
8. [loHsaTTss mnoBepxHI Ta JiHII B aHAJIITUYHIN 2 1
reoMeTpii.
0. PiBHSIHHS IPsIMO1 Y TPOCTOPI. 2 0.5
10. | B3aemHe po3TallyBaHHS NpPSIMHX 1 TUIOUIUH Y 2 0.5
IPOCTOPI.
11. | KaHoHiuHi  piBHAHHS  mapabonu,  eirnca, 6 1
rinepooJu.
12. | JliaMeTpu KpUBOi APYyroro NopsiaKy. 2 0.5
13. | JocmimkeHHsT  3arajJibHOro  pIBHSHHSA — JIHIL 4 0.5
JApyroro nopsiiky. IHBapianTu.
14. | Knacudikaris ITIOBEPXOHb. HuniaapuyHi 2 1
noBepxHi.  Koniuni  moBepxHi.  [loBepxHi
oOepTaHHs.
15. | JliHiliuaTi HOBEpPXHI APYroro NopsaKy. 2 0.5
16. | 3aranbHe pIBHSHHS MOBEPXHI APYroro MOPSIKY. 2 0.5
InBapianTH.
Pazom 54 12
6. TeMun npakTUYHUX 3aHATH
No HasBa temn KutekicTe roun
3/m JIeHHA 3a04Ha
dhopma dhopma
l. BexTopu Ta ckanspu. JIiHiiHI onepaliiif Hal HUMH, 4 1

X BJIACTHUBOCTI.




2. [ToHATTS NiHIAHOT 3aJIEKHOCTI CUCTEMH BEKTOPIB. 4 1
BekropHuii mpocTip.
3. OCHOBHI OHSATTSI TEOP1i MPOEKIIIH. 2
4. Ckansipauid 100yTOK JIBOX BEKTOpPiB. BekTopHuil, 8
MIIaHUK Ta TOJBIMHUI BEKTOPHUN JOOYTKH
TPHOX BEKTOPIB. IX BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS.
5. [ToHsTTS NiHIT B aHAITUYHIN reOMeTpii. 4
6. Bunu piBHAHb NPSMUX HA TUIOHIMHI. 6
7. B3aemHe posramyBaHHs JBOX HOpsIMHUX Ha 2
IUIOIIMHI.
8. [lonsaTTss mnoBepxHI Ta JIHIIT B AaHAIITUYHINA 2 1
reoMeTpii.
0. PiBHSIHHS IPsIMO1 Y TPOCTOPI. 2
10. | B3aemMHe posTamryBaHHS MNPAMHX 1 IUIOUIUH Y 2
IPOCTOPI.
11. | KanoHiuHi  piBHSHHS napaboJu, eJnircea, 6 1
rinepo6oJu.
12. | JliaMmeTpu KpuBOi APYroro nopsaKy. 2 0.5
13. | JocmikeHHsl 3arajJbHOr0 piBHSHHS JIiHII JPYyroro 4 0.5
nopsanky. [HBapianTu.
14. | Knacudikais ITOBEPXOHb. [uninapuyHi 2 1
MOBEPXHI. KoHiuHi  mOBEpXHI. [ToBepxHi
o0epTaHHs.
15. | JliniliyaTi noOBEpXHi APYroro NopsaKy. 2 0.5
16. | 3aranbHe pIBHSHHS MOBEPXHI JAPYTOro MOPSAKY. 2 0.5
InBapianTH.
Pazom 54 14
7. CamocriiiHa poboTa
No HasBa temn KutekicTe roun
3/T0 JIeHHA 3a09Ha
dbopma dbopma
1. BexTopu Ta ckanspu. JIiHiiTHI onepalliif Hal HUMH, 6 12
iX BJIACTHUBOCTI.
2. [ToHsATTS MiHIAHOT 3aJI€KHOCTI CUCTEMU BEKTOPIB. 6 12
BekropHuii mpocTip.
3. OCHOBHI OHSATTS TEOP1i MPOEKIIIH. 6 9
4. Ckansipauid 100yTOK JIBOX BEKTOpPiB. BekTopHUil, 24 33
MIIaHUW Ta TNOJBIMHUI BEKTOpHUH JO0YTKH
TPHOX BEKTOPIB. IX BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS.
5. [ToHATTS NiHIT B aHATITUYHIA F€OMETPIi. 6 10
6. Bunu piBHAHD NPSMUX HA TUIOMIMHI. 6 10
7. B3aemHe posramyBaHHs JBOX NOpsIMHUX Ha 6 10




IUIOIIMHI.
8. [loHsaTTss mnoOBepxHI Ta JIHIIT B aHAIITUYHINA 6 10
reoMeTpii.
PiBHSIHHS IPsIMO1 Y TPOCTOPI. 6 10
10. | B3aeMHe posTamryBaHHS MNPSAMHX 1 ITUIOUIUH Yy 6 10
IPOCTOPI.
11. | KanoHiuHi  piBHSHHS napaboJu, eJnirca, 18 23
rinepo6oJu.
12. | JliaMmeTpu KpuBOi APYroro nopsiaKy. 6 9
13. | JocmikeHHsl 3arajJbHOr0 piBHSHHS JIIHII JPYroro 8 12
nopsAnky. [uBapianTu.
14. | Knacudikaris ITOBEPXOHBb. HuniaapuyHi 7 14
MOBEPXHI. KoHiuHi  mOBEpXHI. [ToBepxHi
oOepTaHHs.
15. | JliniiiyaTi noBEpXHi APYroro NopsiaKy. 7 14
16. | 3aranbHe pIBHSHHS MOBEPXHI1 APYTOro MOPSAKY. 8 16
InBapianTH.
Pazom 132 214

8. InauBigyanbHi 3aBIaHHSA

KomrnekcHe npakTUu4He 3aBIaHHS
1.  Hano terpaenp OABC. Touku L, Ly, L3; My, M>, M3; Ny, N>, N3 — noainsitots pedbpa OA,

OB, OC BianmoBimHO Ha YOTHPW DiBHi Y4aCTMHW. 3HAWAITL y perepi {O, NOL,,OM, - pON3}

. . 1 —
KOOpPJMHATH BCIiX BEPILIUH TeTpaeapa i Bekropa — CB.

2. 3HaiAiTe NiHIMHY 3a]1€XKHICTh BEKTOPIB 4 = (l,p,S), b= (0, 4, N), c= (p,—8, N),
d = (N,— l,p).
3. Jlano Bextopn @ = Ol + pP7 it b = pymi + 87, ne ‘n_i‘Zk,

n|=1, L(m,n)=¢.

3HaNIITh: a) (}\,674- pu[;)- (Vc_l + p‘t[;); 0) COS(CT,/:CEJ ; B) ‘(w + p,ul;)x (VE + pT[;) ; T) TIOIILY

TPUKYTHHKA, MOOYI0BAHOTO HAa BEKTOpax d 1 th
5
a=-5, :—4,y:3,6=6,k=3,l=5,(p=?n,}»=—2,u:%,v=l, T=2.

4.  3axoopmunaramu To4ok A, B ta C 1us 3a3HaueHMX BEKTOPIB 3HAMIITE:
1) ckansaprmit 106yTox Bextopis @ = 0AB + pBBC i b = pyAC +8CB (suauenns o, f, v, &
HEOOX1/IHO B3SITH 3 3aBAaHHS 1);
2) IOBXHHY BEKTOpa d ;
3) KOOpAMHATH TOUKH M, WO JUTMTH HANPABIEHUH Binpizok AB y BinHomerni o : 3 ;
4) 41 OpTOTOHAIBHI BEKTOPH @ Ta b;
5) 4u KoJIiHEapHi BEKTOPH d Ta b;
6) UM KOMILTAHAPH] BEKTOpH @ , b i C = (0,1,2);
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7) cuna F=a npuxnamena no touku A; oGuuciite po6ory cunm Fy Bumajaxky, Kojum TOYKa ii

HPHUKJIIaHHS, PYXAKOYHUCh TPSIMOJIHIAHO, MEPEMINIYEThCS B TOUKY B, 1 MOIyJIb MOMEHTY cuin [
IOJI0 TOYKH B (sKuyo 6ekmop 300pajicye cuy, npukiaoery 0o sakoi-nedyob mouku M, a sekmop a ioe

3 desaxoi mouxu O 6 mouxy M, mo poboma yici cunu eusnavaemoca 3a opmynoo A = F ‘MO, a
8EKMOp ]\70 =ax F sense coboio momenm cunu F w000 mouxu Q).
A(l, -2, 3), B(0, -1, 2), C(3, -4, 5).
5. O6uncnite 06'eM Terpaenpa 3 BepmmHamu B toukax A, A,, A;, A, i ioro Bucory,
omymeny 3 Bepmunn A4, narpans A A, 4,.
AL, 3, 6), 4,(2, 2, 1), 4(-1, 0, 1), 4,(-4, 6 =3).
N
6. JlaHO BEpUIMHHM TPUKYTHHKA A(p,2,—p), B(N,p,—l), C| —,—2,1|. Busnaure
p
BEJIMYMHU BHYTPIIIHIX KyTIB, JOBKUHU CTOPIH, JOBKUHHU BCIX BUCOT 1 ILUTOILY TPUKYTHHKA.
: T [ e T A A
7. CHnpocTits: [Na +b+c, c]+[a + pb +c, b]+ b——c,al.
p
8. Bushaure, npu skux 3HadeHHsx A i W sexrop ANi +3pj+pk Gyne xomineapHmit
_ N _ _ _
BeKTopy|:a1,—a2:|,51Kmo a, =(N,—2,—p), a, = (2p,—N,2).
p
SIkiii yMOBi MOBHHHI 3a/I0BOJIBHATH BEKTOpPU 4, H d,, 10O BEKTOPH (Nc_l] + pﬁz) Ta

9.
— P
( l_ﬁ j Oynu KoJiHeapHi?

10. O6uucrnite o6'em mapasenerninena, MoOyIOBaHOTO Ha Bekropax p = Na + b+ec ,
g=a-pb+c,7=a+b—(N-p),smumo a=(1,p,5),b=(0,4,N), c=(p,—8N).

11.  JloBemiTh TOTOXHICTE: ([NE, [;], [[;, pE], [pE, NE]) ( _,5 )

12. Jlano xoopmunatu Bepumn AABC: A(k,lO — k), ( -1,1 p), C(3,— 4).
3HANIITE:

a) piBusHHs Beix cropin AABC
0) piBHAHHS MeiaHu M ;

B) pIBHSHHS BUCOTU /15, OIyLIEHOT 3 BepiunHu B, noBxuHy BucoTH /5
I) TOYKY EPETHHY MeJ[iaHu 1, i BUCOTH
1) piBHsiHHS Gicekrpucn /. ;

€) xocunyc kyra Mix npsmumu AB i1 AC;

K) pIBHSAHHS OPAMOI, IO MPOXoauTh Yepes Bepumny C mapanensro npsamiin AB ;

3) sincrans Big Touku C o npsamoi AB .

13. Jano wormpu touxm: D(0,0,p), A(22-k,k,10-k), B(0—p,—p—1,1-p),
C(2,3,— 4). 3HalIiTh:

a) piBusuns npamux AB, AD, BD, BC

0) piBusuns momun ABC, ABD;

B) piBHsHHS nepueHaukyiaspa H ,, omymenoro 3 touku D Ha wioumny ABC, nosxuny

Bucotu H ) ;
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I') KxocuHyc KyTa Mix npsmumu AB i1 AD ;

1) cunyc Kyrta Mk npsamoro AD i mnomunoro ABC;

¢) xocunyc kyra mix momunamu ABC i ABD ;

K) pIBHAHHS OPAMOI, IO MPoXxoauTh depes Touky C nepnenaukyispao wiomuni ABD ;

3) PpIiBHAHHS IUIOMIMHY, IO ITPOXOAUTH Yepe3 TouKy [ meprenmauKynspHo npsamii BD .

14. 3BeniTh [0 KAHOHIYHOIO BHJAY pIBHSHHS JIHIA @,60 (NOBEpXHI 6) M CXEMAaTUYHO
nooynyiire:
(p+1)x* —(10—k)y* +8x+25y—k =0;
(p+1)x* =(10-k)y* +xy=0;
(p+1)x* +(10-k)y* +(k+ p)z* +6x+4y+2z -k =0.

15. PosB'sxiTh 3a1aut:
3Hai1iTh BETMYMHM BIAPI3KIB, 1[0 BIATHMHAIOTHCS HA OCSIX KOOPAMHAT IJIOLIMHONO, IO IPOXOIUTH
yepe3 Touky M(—2, 7, 3) mapanensHo miomuHu x —4y+5z—1=0. (Bigmosine: —1/15, 4/15, -1/3.)

16. Po3sB'sxiTh 3amaut:

. . b 1 1 — _1
CKJ'IaIllTB PIBHAHHA IUIOINWHH, IO MNPOXOAHUTH 4YEPE3 [IB1 IMapajClIbH1 IIPsAMI1 al > 3 = % = 22 "
+1 -1
—x2 :—yl :%. (Bimosims: x+2y-2z-1=0)

17. Po3sB'sxiTh 3a1aut:
3HaiITh PIBHSAHHS MPSAMOI, 1[0 MPOXOJAUTH Yepe3 TOUKY MEepPEeTHHAHHS NpsAMUX, mo 3x—2y—7=0 i
x+3y—6=0 i BiaTHHAE HA OCi abciuc Bimpi3oK, piBaM 3. (Bigmosigs: x =3)

18. CknaniTh KaHOHIUHI PIBHSHHSL: a) eninca; 0) rinepboiu; B) napadonu (A, B — Touku, mo
nexarb Ha Kpusid, F — ¢okyc, a — Ounpma (xificHa) miBBich, b — Mana (ysBHA) IIBBICh, & —
eKCLUEHTPUCUTET, y = thkx — pIBHSHHS acUMOTOT rinepoonu, D — aupekrpuca kpusoi, 23 — GoKycHY

BIJICTaHBb).

1.a)b =15, F(-10, 0); 0)a=13, e =14/13; B)D: x=—4.
19. TloOynyiiTe moBepXHi i BU3HAYTE 1X BUA:

1.a) 4x* — y* —16z* +16=0; 6) x> +z=0.

20. 3amuuiithe piBHSAHHA MW BU3HAYTE BHUJ MOBEPXHI, OTPUMaHOI MpH OOepTaHHI JaHOI JiHIT
HAaBKOJIO 3a3HAYEHO1 0C1 KOOPJUHAT, 3p00ITh CXeMaTUYHUI MaJIOHOK.

1. y* =2z, Oz.
9. Buau KOHTPOJIIO i CHCTEMa HAKONIMYEHHS 0aJ1iB
I cemecTp
Bua KOHTPOJIBLHOIO 3aX01y Kinbkicte | KinbkicTs | Ycboro
KOHTPOJIbHMX | OaxiB 3a | OaJis
3axoAiB OMH
3axia
1 CamocrTiliHe TNPOXOMKEHHS TEeCTy 3a 1 4 4
martepianoM Pozainy 1 y cucremi E3H
3HY
2 Kontponbhe TEOPETUKO-TTPAKTUYHE 1 4 4
OMUTYBaHHS 3a Matepiaiom Po3niny 1
3 CamocTiliHe TNPOXOMKEHHS TEeCTy 3a 4 5 20
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Marepiaiom Poszniny 2 y cuctemi E3H

3HY

Kontponbhe TEOPETUKO-ITPAKTUYHE 1 5 5
OMUTYBaHHSA 3a Matepianom Pozniny 2

CamocTiiiHe TNPOXOJDKEHHS TeCcTy 3a 3 4 12
Marepiaiom Poszniny 3 y cucremi E3H

3HY

Kontponbhe TEOPETUKO-ITPAKTUYHE 1 5 5
OMUTYBaHHA 3a Matepiaiom Po3niny 3

BukoHaHHs Ta 3aXMCT 1HIUBIIYaJIbHOTO 1 10 10
3aBIAHHS

Ex3amen. KoHTponbHe TecTyBaHHS 3a 1 20 20

BUBUYCHMM  MaTepiajjoM  Kypcy  3a
po3auiamu 1, 2, 3.

Ex3amen. KoHTponbHE onuTyBaHHS 32 1 20 20
BUBUYEHHM  MarepiajJoM  Kypcy  3a
po3auiamu 1, 2, 3.

Ycboro 14 100

II cemecTp

Bua KOHTPOJIBLHOIO 3aX01y Kinbkicte | KinbkicTs | Ycboro
KOHTPOJIbHMX | OaJjiB 3a | OaJjiB
3axoAiB OMH
3axia

CamocTiiiHe MPOXOJKCHHS TECTy 3a 2 5 10
marepianoM Pozainy 4 y cucremi E3H
3HY
Kontponbhe TEOPETUKO-ITPAKTUYHE 1 4 4
OMUTYBaHHSA 3a Matepiaiom Po3niny 4
CamocTiiiHe TNPOXO/DKEHHS TeCcTy 3a 4 4 16
marepianoM Pozainy 5 y cuctemi E3H
3HY
Kontponbhe TEOPETUKO-ITPAKTUYHE 1 4 4
OMUTYBaHHA 3a Matepiasiom Po3auny 5
CamocTiiiHe TNPOXOJDKEHHS TeCcTy 3a 3 4 12
martepianoM Pozainy 6 y cuctemi E3H
3HY
Kontponbhe TEOPETUKO-ITPAKTUYHE 1 4 4
OMUTYBaHHS 3a MatepiaioM Po3niny 6
BukoHaHHs Ta 3aXMCT 1HIUBIIYaJIbHOTO 1 10 10
3aBJIAHHS
Ex3amen. KoHTponbHe TecTyBaHHS 3a 1 20 20
BUBUYEHHM  MarepiajJjoM  Kypcy  3a
po3auiamu 4, 5, 6
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9 Ex3amen. KoHTponbHE oOnuTyBaHHS 3a 1 20 20
BUBUYEHHM  MarepiajJoM  Kypcy  3a
po3auiamu 4, 5, 6

Ycnoro 15 100

HIkana ouninroBanasa: HanmioHaabHa Ta ECTS

3A HIKAJIORKO 3a mkajomw 3a HAlliOHAIBHOIO HIKAJIOK0
ECTS YuiBepcurety
Ex3amen 3anik
90 — 100 .
A (BinMiHHO) 5 (BiAMiHHO)
85-89
B (my»xe moope)
Ay p 4 (mobpe)
C 75— 34 3apaxoBaHO
(206pe)
70 — 74
D (3a10BLIBHO)
3 (3a10BLIBHO)
60 — 69
E
(mocTaTHBO)
35-59
FX (He3a10BUILHO — 3 MOXIJIUBICTIO
[OBTOP Holri glfaﬂaHHﬂ) 2 (He3aJ0BUILHO) He 3apaxoBano
F (HEe3aI0BUIBHO — 3 000B’I3KOBUM

MTOBTOPHUM KypCOM)
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lonarkoBa

1. Anamituuna reometpis. JliHiiiHa anreOpa: HaBYaIbHO-METOAUYHUN MOCIOHUK
/ yknanaui I.JI. Ilykanscekuit, L.I1. JIycre. — YepHnisii: Pyra, 2007. — 244 c.

2. 3inoBeeB [.B. AmnamitmuHa reomerpis: BekTopHa anreOpa. Ilmomuuu Ta
MpsiMi: HaBYaJIbHUM MOCIOHUK /IS CTYJICHTIB OCBITHBOTO CTYIIEHS «OaKajaaBp» HaIpsMy
nigrotroBku «Matematukay / [.B. 3inoBeeB, A.K. [IpuBapuukos, H.I.-B. Mansko, O.I".
Cnuus. — 3anopixoks: 3HY, 2015. — 84 c.

3. Hikomaes O.I'. AnanmitTuuHa reoMmeTpis Ta JiHIAHA anredpa: HaBYAIbHUM
nocionuk. X.: OcHona, 2000. — 223 c.

4. Pubunpka O.M., butonora JI.M., Kanentox ILI. Jliniiina anreOpa Ta
aHaJITUYHA TeoMeTpis / Apyre BUIaHHs, BUnpasieHe. JIbBiB: BugaBHunTBo JIbBIBCHKOT
nojitexuiku, 2013. — 124 c.

5. Tpaekin FO.I. JlinifiHa anreOpa Ta aHaJIITHYHA TEOMETPISs: HaBYAJIbHUM
nocionuk. — X.: Maiigan, 2009. — 416 c.

11. Indopmauiiini pecypcu

http://www.youtube.com/watch?v=_8XVFalXF{8
http://www.resolventa.ru/metod/student/linalg.htm
http://padabum.com/d.php?1d=10477
http://window.edu.ru/resource/129/39129
http://www.alleng.ru/d/math-stud/math-st797.htm
http://ruknigi.net/books/4102-linejnaya-algebra-i-analiticheskaya-geometriya-
zadachi-i-resheniya/

http://www.math.ru/lib/

http://www.edu.ru/modules/

9. http://www.exponenta.ru/educat/
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IHoromxeno
BIJIJIUT 3 HABYAJIHHOT pOOOTH
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Jlonatok

J/{OTOBHEHHS Ta 3MiHHU 10 Po0040I NPOrpaMM HABYAJIbHOI AMCUHUILTIHA

ITporokon
3aciiaHHs
Kagenpu (nata
Ta HOMED)

Bueceni 3minu

[iamuc 3aBigyBaya
kadenpu, nata




