МОДЕЛЮВАННЯ ТА ДОСЛІДЖЕННЯ ЕНЕРГОТЕХНОЛОГІЧНИХ КОМЛЕКСІВ
Башлій С.В., канд.техн.наук, доцент каф. металургії
1. Анотація курсу
Курс «Моделювання та дослідження енерготехнологічних
комплексів» - один з основних загальноосвітніх дисциплін вищої школи, яка займає важливе місце у підготовці висококваліфікованих магістрів в галузі знань знань 14 «Електрична інженерія» за спеціальністю 141 «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка». Курс вирішує задачу  придбання студентом теоретичних сучасних знань  з новітніх інформаційних технологій для оптимізації використовуваних енергоресурсів, сировини, шихти, обраної технології виробництва, хімічного складу сплавів та їх механічних і інших властивостей.

Курс має наступну структуру:
Розділ 1 Основні поняття, визначення і проблеми оптимізації.

Тема 1. Поняття і проблеми оптимізації.

Тема 2. Пошук екстремуму.

Тема 3. Статистична обробка даних.

Тема 4. Планування експерименту.

Розділ 2 Методи оптимізації.

Тема 5. Методи умовної оптимізації.

Тема 6. Аналітичні методи.

Тема 7. Чисельні методи.

Тема 8. Комбіновані методи.

Розділ 3 Оптимізація типових технологічних процесів металургійного виробництва.
Тема 9. Оптимізація хімічного складу і механічних, технологічних та експлуатаційних властивостей сталей та сплавів.

Тема 10. Оптимізація енергетичних потоків плавки.

Тема 11. Оптимізація геометричних параметрів металургійного агрегату.

Тема 12. Оптимізація допоміжного обладнання металургійного процесу.
Розділ 4 Дослідження функцій.
Тема 13. Дослідження функцій в операційній системі Mathcad.

Тема 14. Лінійне програмування.

Тема 15. Прямі і зворотні задачі лінійного програмування.

Тема 16. Апроксімація, інтерполяція і екстраполяція функцій.

Розділ 5 Програмне середовище Mathcad.

Тема 17. Інтерфейс в Mathcad. Вбудовані функції та функції користувача.

Тема 18. Реалізація лінійних та нелінійних алгоритмів в середовищі Mathcad.

Тема 19. Графічне представлення інформації, побудова двомірних та трьохмірних графіків і діаграм.

Тема 20. Оформлення текстових протоколів та взаємодія . операційної системи Mathcad з зовнішнім середовищем.
2. Тривалість курсу
5 кредитів (150 годин): 52 годин аудиторної роботи, 98 годин самостійної роботи.
3. Мета курсу

Метою викладання навчальної дисципліни «Моделювання та дослідження енерготехнологічних комплексів» є придбання студентом теоретичних сучасних знань  з новітніх інформаційних технологій для оптимізації використовуваних енергоресурсів, сировини, шихти, обраної технології виробництва, хімічного складу сплавів та їх механічних і інших властивостей.

Основними завданнями вивчення дисципліни «Моделювання та дослідження енерготехнологічних комплексів» є: закріплення існуючих знань, на базі яких будуть отримані фундаментальні та прикладні знання для проведення різноманітних досліджень, компетентного і відповідального вирішення задач, передбачених навчальною програмою.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 

· визначення оптимальних параметрів і умов реалізації процесів виробництва;

· основні закономірності протікання технологічних процесів, визначення і формулювання задачі оптимізації процесу та методів її вирішення;

· алгоритм та принципи побудови моделей процесів виробництва.

вміти: 

· аналізувати результати взаємодії технологічних процесів, виділяти діапазони початкових даних;

· визначати оптимальні параметри і умови реалізації металургійних процесів виробництва;

· вирішувати типові технологічні оптимізаційні задачі  задач з використанням Mathcad.

4. Організація навчання
Студенти прослуховують лекційний курс, а потім на практичних заняттях засвоюють навички теплотехнічного розрахунку конструкційних, термодинамічних і теплообмінних параметрів робочого простору металургійної печі.

Увесь курс розділено на 5 розділів, перший з яких присвячений основам поняттям, визначенню і проблемам оптимізації, другий – методам оптимізації, третій − оптимізації типових технологічних процесів металургійного виробництва, четвертий - дослідженню функцій, п’ятий - програмному середовищу Mathcad.
В процесі вивчання теоретичного курсу студенти виконують практичну роботу, у якій закріплюють теоретичні знання і практичні навички теплотехнічного розрахунку конструкційних, термодинамічних і теплообмінних параметрів робочого простору металургійної печі.
Практична робота на тему: «Розрахунок нагріву металу та геометричних параметрів термічної камерної печі з нерухомим подом» передбачає опрацьовування:

- основ розрахунків теплопередачі теплопровідністю;
- основ розрахунків теплопередачі конвекцією;
- основ розрахунків теплопередачі випромінюванням;
- розрахуноку теплового балансу металургійного агрегату;
- розрахуноку щільності теплового потоку;
- критеріальні рівняння. Критерії Біо, Фурьє, температурний критерій поверхні поверхні та центру пластини;
- поняття, визначення та фізичний сенс коефіцієнту теплопровідності;
- розрахуноку коефіцієнту теплопровідності;
- поняття, визначення та фізичний сенс теплоємності та ентальпії;
- позрахуноку коефіцієнтів тепловіддачі та температуропровідності;
- розрахуноку тривалості періодів нагріву та витримки металу;
- розрахуноку температур газу, кладки, печі, поверхні та центру садки.
Захист звіту з виконання практичної роботи здійснюється перед аудиторією групи і в присутності викладача.
Також студенти виконують індивідуальне завдання.
Мета індивідуального завдання: детальніша і ґрунтовніша проробка лекційного матеріалу; з’ясування основних особливостей по визначенню конструкційних, термодинамічних і теплообмінних параметрів робочого простору металургійної печі.

Тема: індивідуальна, згідно з темою практичної роботи.
5. Вимоги викладача
Під час занять студенти уважно слухають викладача при необхідності відповідають на питання, або приводять приклади, що стосуються безпосередньо теми заняття.
Користування мобільними електронними пристроями забороняється окрім випадків передбачених навчальним процесом.
Захист практичної роботи та індивідуального завдання відбувається без затримок. Оформлення робіт згідно ДСТУ та вимог навчального закладу.
