ТЕХНОЛОГІЇ ВИМІРЮВАННЬ НЕЕЛЕКТРИЧНИХ ВЕЛИЧИН
Башлій С.В., канд.техн.наук, доцент кафедри електротехніки та енергоефективності
1. Анотація курсу
Курс «Технології вимірювання неелектричних величин» - один з основних загальноосвітніх дисциплін вищої школи, яка займає важливе місце у підготовці висококваліфікованих магістрів в галузі знань 14 «Електрична інженерія» за спеціальністю 141 «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка». Курс вирішує задачу надання студентам знань з базових основ неелектричних вимірюваннь та загальної метрології.

Курс має наступну структуру:
Змістовний модуль 1. Загальна характеристика дисципліни

Тема 1. Загальна характеристика курсу. Фізичні величини. Призначення вимірюваннь. Основні вимоги, що пред'являються до вимірюваннь. 

Тема 2. Види фізичних величин. Значення вимірюваннь в технічному процесі.

Змістовний модуль 2. Нелектричні величини і їх використання

Тема 3. Використання неелектричних фізичних величин.

Тема 4. Види неелектричних фізичних величин.

Змістовний модуль 3. Сучасні способи вимірюваннь

Тема 5. Прямі способи вимірюваннь.

Тема 6. Косвенні способи вимірюваннь.

Тема 7. Засоби неелектричних вимірюваннь.

Тема 8. Розрахункові способи вимірюваннь.

Тема 9. Лабораторні прилади для неелектричних вимірюваннь.

Тема 10. Обрахунок результатів вимірюваннь.

Тема 11. Класифікація вимірюваннь.

Тема 12. Статистична обробка результатів вимірюваннь.

Змістовний модуль 4. Міжнародна система вимірюваннь СВ
Тема 13. Необхідність в розвитку способів та уніфікації вимірюваннь.

Тема 14. Міжнародна система СВ та її нормативна база.

Змістовний модуль 5. Еталони

Тема 15. Вживання еталонів в народному господарстві.

Тема 16. Поняття про еталони неелектричних величин.

Тема 17. Принципи роботи з еталонами.

Тема 18. Конструктивне виконання основних елементів еталонів.

Змістовний модуль 6. Передача розмірів з еталонів на робочі об’єкти
Тема 19. Переваги порівняння з еталонами.

Тема 20. Правила переносу розмірів з еталонів на робочі об’єкти.

Змістовний модуль 7. Вплив похибки вимірюваннь на результат
Тема 21. Визначення та класифікація похибок.

Тема 22. Абсолютні похибки та їх визначення.

Тема 23. Відносні похибки та їх визначення.

Тема 24. Приведені похибки та їх визначення.
2. Тривалість курсу
6 кредитів (180 годин): 48 годин аудиторної роботи, 132 години самостійної роботи.
3. Мета курсу

Метою викладання навчальної дисципліни «Технології вимірювання неелектричних величин» є придбання студентом теоретичних знань щодо ознайомлення з закономірностями основних способів перенесення теплоти та маси, а також процесів тепло- та масообміну, які відбуваються сумісно. В дисципліні вивчається фізична сутність процесів тепло- та масообміну, надається їх математичний опис, головні висновки  теоретичних та експериментальних досліджень, вказуються шляхи вирішення сучасних проблем та надаються рекомендації щодо розрахунку основних характеристик.

Основними завданнями вивчення дисципліни «Технології вимірювання неелектричних величин» є: закріплення існуючих знань, на базі яких будуть отримані фундаментальні та прикладні знання для проведення різноманітних досліджень, компетентного і відповідального вирішення задач, передбачених навчальною програмою.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 

-основні закономірності протікання процесів тепло- та масообміну.

вміти: 

-аналізувати результати взаємодії процесів тепло- та масообміну, проводити теплові розрахунки та вирішувати практичні задачі, що пов’язані з тепло-, масообміном в елементах енергетичних установок.

4. Організація навчання
Студенти прослуховують лекційний курс, а потім на практичних заняттях засвоюють навички теплотехнічного розрахунку конструкційних, термодинамічних і теплообмінних параметрів енергетичного обладнання.

Увесь курс розділено на 7 розділів, перший з яких присвячений загальним характеристикам дисципліни, другий – нелектричним величинам і їх використанню, третій − сучасним способам вимірюваннь, четвертий - Міжнародній системі вимірюваннь СВ, п’ятий – еталонам, шостий - передачі розмірів з еталонів на робочі об’єкти, сьомий - похибкам вимірюваннь та корегуванню результатів.

В процесі вивчання теоретичного курсу студенти виконують практичну роботу, у якій закріплюють теоретичні знання і практичні навички вимірюваннь неелектричних величин, статистичного аналізу здобутих результатів та розрахунку абсолютних, відносних та приведених похибок.
Практична робота на тему: «Розрахунок абсолютних, відносних та приведених похибок» передбачає опрацьовування:

- основ розрахунків абсолютної похибки;
- основ розрахунків відносної похибки;
- основ розрахунків приведеної похибки;
- розрахуноку середньоквадратичного відхилення результату вимірюваннь;
- розрахуноку коефіцієнту кореляції;
- критеріальні рівняння. Фішера та Стьюдента;
- поняття, визначення та фізичний сенс розмірності фізичної величини;
- розрахуноку коефіцієнтів Фішера та Стьюдента;
- поняття, визначення та фізичний сенс адекватності моделювання;
Захист звіту з виконання практичної роботи здійснюється перед аудиторією групи і в присутності викладача.
Також студенти виконують індивідуальне завдання.
Мета індивідуального завдання: детальніша і ґрунтовніша проробка лекційного матеріалу; з’ясування основних особливостей по визначенню конструкційних, термодинамічних і теплообмінних параметрів енергетичного обладнання.

Тема: індивідуальна, згідно з темою практичної роботи.
5. Вимоги викладача
Під час занять студенти уважно слухають викладача при необхідності відповідають на питання, або приводять приклади, що стосуються безпосередньо теми заняття.
Користування мобільними електронними пристроями забороняється окрім випадків передбачених навчальним процесом.
Захист практичної роботи та індивідуального завдання відбувається без затримок. Оформлення робіт згідно ДСТУ та вимог навчального закладу.
