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1. Опис навчальної дисципліни 
Вивчення «Утилізації вторинних енергетичних і сировинних ресурсів» дозволяє отримати знання, які змініють образ мислення людини, спонукають її опікуватись станом довкілля, розуміючи, що це майбутнє родини, міста, країни. Мета дисципліни полягає в формуванні та закріпленні знань та вмінь стосовно структури, технологічних процесів національного господарства та впливу його окремих галузей на навколишнє природне середовище. Мета вивчення дисципліни „Утилізація вторинних енергетичних та сировинних ресурсів‖ - навчити студентів основам новітніх високопродуктивних, утилізаційних технологій металургії та інших галузей промисловості, дати поняття про раціоналізацію енергоспоживання, охарактеризувати різні способи утилізації та знешкодження відходів виробництва.
Курс включає декілька змістовних модулів. Перші з них присвячені загальним положенням екології. Далі студенти отримають понятійні знання з прикладної екології, що дозволить їм оволодіти методикою оцінки основних промислових виробництв регіону з точки зору їх впливу на навколишнє середовище. Це дає змогу фахівцям металургійного профілю оптимізувати технологічні процеси для зменшення екологічного навантаження на довкілля.
Паспорт навчальної дисципліни
	Нормативні показники 
	денна форма здобуття освіти
	заочна форма здобуття освіти

	1
	2
	3

	Статус дисципліни
	Обов’язкова  

	Семестр 
	5-й
	5-й

	Кількість кредитів ECTS 
	8
	8

	1
	2
	3

	Кількість годин 
	95
	9

	Лекційні заняття
	42 год.
	2 год.

	Лабораторні заняття
	14 год.
	2 год.

	Практичні заняття
	28 год.
	2 год.

	Самостійна робота
	11 год.
	3 год.

	Консультації 
	https://calendar.app.google/cSHVxqLX5YKf7siL6
понеділок, 9:35-10:55, zoom (ідентифікатор: 754 1768 5632; пароль: 4AiXKG)

	Вид підсумкового семестрового контролю: 
	екзамен

	[bookmark: _Hlk207360905]Посилання на електронний курс у СЕЗН ЗНУ (платформа Moodle)
	https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=8751




2. Методи досягнення запланованих освітньою програмою компетентностей і результатів навчання 
	Компетентності/
результати навчання
	Методи навчання  
	Форми і методи оцінювання

	1
	2
	3

	ЗК-1 Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.
ЗК-2 Знання і критичне розуміння предметної області та професійної діяльності.
ЗК-5 Здатність приймати обґрунтовані рішення.
ЗК-7 Прагнення до збереження навколишнього середовища та забезпечення сталого розвитку суспільства.
СК 1 Здатність до попередження забруднення компонентів довкілля та кризових явищ і процесів
СК 2 Здатність обґрунтовувати, здійснювати підбір, розраховувати, проєктувати, модифікувати, готувати до роботи та використовувати сучасну техніку і обладнання для захисту повітряного, водного середовищ, раціонального землекористування, поводження з відходами.
СК 5 Здатність до розробки методів і технологій поводження з відходами та їх рециклінгу
СК 7 Здатність до управління (розміщення і утилізації) відходами.
СК 12 Навички проєктування та використання сучасних технічних
(інженерних) процесів, технологій та приладів, які супроводжують розробку, створення та використання технологій
захисту атмосфери, гідросфери та переробки відходів виробництва
та споживання.
ПРН 4 Обґрунтовувати природозахисні технології, базуючись на розумінні
механізмів впливу людини на навколишнє середовище і процесів, що
відбуваються у ньому.
ПРН 6 Обґрунтовувати та застосовувати природні та штучні системи і процеси
в основі природозахисних технологій відповідно екологічного
імперативу та концепції сталого розвитку.
ПРН 7 Здійснювати науково-обґрунтовані технічні, технологічні та
організаційні заходи щодо запобігання забруднення довкілля.
ПРН 11 Вміти застосувати знання з вибору та обґрунтування методів та технологій збирання, сортування, зберігання, транспортування, видалення, знешкодження і переробки відходів виробництва й споживання; оцінювати їх вплив на якісний стан об’єктів довкілля та умови проживання і безпеку людей.
ПРН 20 Знати принципи проєктування, роботи, конструкції та особливості
експлуатації устаткування для переробки, знешкодження та утилізації
відходів.
	Наочні методи (презентація, демонстраційний матеріал). 
Словесні методи (лекція, демонстрація, пояснення, розповідь, дискусії). Практичні методи (розв’язання практичних задач, індивідуальних завдань тощо). Логічні методи (пояснення, розв’язання практичних задач). Проблемно-пошукові методи. Дослідницький (виконання лабораторних робіт, оформлення результатів досліджень у формі тез доповідей на наукових конференціях та/або у вигляді критичного огляду у формі презентацій). 
Самостійна робота.
	Система оцінювання знань складається з поточного і підсумкового видів контролю. Поточний контроль знань проводиться у формі письмової роботи (тестування у СЕЗН ЗНУ (на платформі Moodle)), розв’язання задач на практичних заняттях, захисту лабораторних робіт, виконанні індивідуальних завдань. Підсумковий контроль знань проводиться у вигляді екзамену в письмовій формі (або у разі дистанційного/змішаного навчання у формі тестування та розв’язання практичного завдання у СЕЗН ЗНУ (на платформі Moodle)). 




3. Зміст навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Утилізація вторинних енергоресурсів.
Тема 1. Вторинні енергетичні ресурси.
Основні поняття. Схеми комплексного використання ВЕР. Напрямки використання ВЕР. Загальні вказівки що до складання і розрахунку схем використання ВЕР.
Тема 2. Горючі вторинні енергетичні ресурси.
Використання тепла охолоджування високотемпературних установок. Використання тепла газів, що відходять. Котли-утилізатори. Рекуператори. Регенератори. Використання тепловмісту доменного газу.
Змістовий модуль 2. Технології переробки та утилізації промислових відходів.
Тема 3. Гігієнічні вимоги щодо поводження з промисловими відходами.
Промислові відходи. Класи небезпеки. Способи тимчасового зберігання відходів і розміри санітарно-захисних зон. Тимчасове зберігання відходів на майданчиках на території підприємства у відкритому вигляді.
Тема 4. Утилізація відходів паливно-енергетичного комплексу.
Паливно-енергетичний комплекс (ПЕК). Відвали. Відходи вуглезбагачення.
Тема 5.  Утилізація відходів металургійного комплексу.  
Відходи видобутку залізної руди. Відходи збагачення залізної руди. Металургійні шлаки. Графітовий пил. Сірковмісні шлами.
Тема 6.  Утилізація відходів машинобудівного комплексу.
Основні екологічно небезпечні відходи цього комплексу. Гальваніка. Шлами, що утворюються під час регенерації електролітів і очищенні стічних вод гальванічних виробництв. 
Тема 7.  Утилізація відходів хімічного виробництва.
Відходи виробництва фосфору, фосфорної кислоти і фосфорних добрив. Відходи виробництва калійних добрив.
Тема 8. Утилізація відходів переробки деревини.
 Відходи на деревообробних заводах під час виготовлення меблів, столярних виробів і інших будівельних матеріалів.
Тема 9. Утилізація відходів виробництва будівельних матеріалів.
Змістовий модуль 3. Технології переробки та утилізації специфічних видів відходів.
Тема 10. Утилізація медичних відходів.
Небезпечні медичні відходи. Вплив медичних відходів на організм людини. 
Тема 11. Утилізація радіоактивних відходів.
Класифікація радіоактивних відходів. Захоронення радіоактивних відходів. Зберігання радіоактивних відходів. 
Тема 12. Утилізація сільськогосподарських відходів.
Потенційні фактори негативного впливу на навколишнє природне середовище. Класифікація сільськогосподарських відходів.
Тема 13. Утилізація відходів електричного та електронного обладнання.
 Відходи електричного та електронного обладнання (ВЕЕО). Застосування нових технологій, функцій.
Тема 14. Відходи упаковки.
Тара. Облік обсягів утворення, перероблення та утилізації відходів упаковки.
Тема 15. Відходи будівельно-ремонтних робіт.
Утворення відходів будівельно-ремонтних робіт. Класифікація будівельних відходів.  
Змістовий модуль 4. Утилізація макулатури.
Тема 16. Утворення і застосування макулатури. Дезагрегація макулатури. Очистка від домішок. Розпуск макулатури на волокна. Сортування волокнистої маси. Облагороджування макулатурної маси.
Тема 17. Утилізація скляних відходів.
Тема 18. Кодування відходів.

4. Структура навчальної дисципліни 

	Вид заняття / роботи
	Назва теми
	Кількість
годин
	Згідно з розкладом

	
	
	д.ф.
	з.ф.
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Лекція 1
	Утилізація вторинних енергоресурсів.
	2
	1
	щотижня/
/тиждень 

	Лекція 2
	Горючі вторинні енергетичні ресурси.
	2
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Практичне заняття 1
	Розрахунок нормативної кількості утворення вугільного зоошлаку
	4
	-
	через тиждень за чисельником/

	Лекція 3
	Гігієнічні вимоги щодо поводження з промисловими відходами
	2
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Лабораторна робота 1
	Розрахунок економії палива при використанні утилізаторів теплоти відхідних газів
	2
	-
	через тиждень за знаменником/
/тиждень 

	Лекція 4
	Утилізація відходів паливно-енергетичного комплексу.
	2
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Лекція 5
	Утилізація відходів металургійного комплексу.  
	2
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Лекція 6
	Утилізація відходів машинобудівного комплексу.
	2
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Практичне заняття 2
	Оцінка потенціалу вторинних енергетичних ресурсів на промисловому підприємстві
	4
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Лекція 7
	Утилізація відходів хімічного виробництва.
	4
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Практичне заняття 3-4.
	Використання теплоти відпрацьованої пари для підігріву води
	2
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Лекція 8
	Утилізація відходів переробки деревини.
	4
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Лекція 9
	Утилізація відходів виробництва будівельних матеріалів.
	2
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Лабораторна робота 2
	Розрахунок утилізації теплоти відхідних газів котельні — теплообмінні апарати, ККД рекуперації
	2
	-
	через тиждень за знаменником/
/тиждень 

	Практичне заняття 5
	Розрахунок	нормативної	кількості утворення металевої стружки при обробці металів
	4
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Лекція 10
	Утилізація медичних відходів.
	2
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Лекція 11
	Утилізація радіоактивних відходів.
	2
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Лекція 12
	Утилізація сільськогосподарських відходів.
	2
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Лабораторна робота 3
	Індивідуальна тема
	2
	-
	через тиждень за знаменником/
/тиждень 

	Практичне заняття 6
	Розрахунок нормативної кількості утворення золи від спалювання мазуту
	4
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Лекція 13
	Утилізація відходів електричного та електронного обладнання.
	4
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Лекція 14
	Відходи упаковки.
	2
	-
	щотижня/
тиждень 

	Практичне заняття 7-8
	Визначення класу небезпеки промислових відходів
	2
	1
	щотижня/
/тиждень 

	Лабораторна робота 4
	Утилізація відходів кольорової металургії
	2
	1
	через тиждень за знаменником/
/тиждень 

	Лекція 15
	Відходи будівельно-ремонтних робіт.
	2
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Лекція 16
	Утилізація макулатури.
	2
	-
	щотижня/
/тиждень

	Практичне заняття 9-10
	Паспортизація та планування збору відходів на підприємстві
	4
	1
	щотижня/
/тиждень 

	Лекція 17
	Утилізація скляних відходів.
	2
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Практичне заняття 11-12
	Гігієнічні вимоги до поводження з відходами на промислових підприємствах та отримання дозволу на ліміти розміщення промислових відходів
	4
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Лабораторна робота 5
	Індивідуальна тема
	2
	-
	через тиждень за знаменником/
/тиждень 

	Лекція 18
	Використання шлаків чорної металургії.
	2
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Лекція 19
	Вторинні чорні метали. 
	2
	
	щотижня/
/тиждень 

	Практичне заняття 13-14
	Складання паспорта відходів підприємства
	2
	-
	щотижня/
/тиждень 

	Лабораторна робота 6
	Утилізація деревини
	2
	1
	через тиждень за знаменником/
/тиждень 

	Лекція 20
	Утилізація окалин прокатних цехів.
	
	
	щотижня/
/тиждень

	Лекція 21
	Утилізація відходів кольорової металургії. 
	
	
	щотижня/
/тиждень

	Лабораторна робота 7
	Індивідуальна тема
	2
	-
	через тиждень за знаменником/
/тиждень

	Самостійна робота
	Вплив енергетики на довкілля. Вплив металургії на довкілля. Вплив транспорту на довкілля. Вплив агросектору на довкілля. Утилізація вторинних чорних металів.
Утилізація вторинних кольорових металів.
Утилізація доменних шлаків.
Підготовка до тестування та тестування за темами 1-21.
	11
	3
	щотижня



5. Види і зміст контрольних заходів 

	Вид заняття/
роботи
	Вид контрольного заходу
	Зміст контрольного заходу*
	Критерії оцінювання
та термін виконання*
	Усього балів

	1
	2
	3
	4
	5

	Поточний контроль

	Практичне заняття 1.
Розрахувати нормативну кількість утворення золо-шлаку
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття. Виконання індивідуального завдання. 
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття 1, перелік яких розміщено в СЕЗН ЗНУ ( на платформі moodle). 
Задачі розв’язувати у системі СІ, оформлення згідно з ДСТУ 3008: 2015 у паперовому або в електронному вигляді (у разі введення дистанційної форми навчання) 
	Виконання роботи- 1 бал
Підготовка звіту-  1 бал
	2

	Практичне заняття 2.
Оцінка потенціалу вторинних енергетичних ресурсів на промисловому підприємстві
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття. Виконання індивідуального завдання. 
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття 2, перелік яких розміщено в СЕЗН ЗНУ ( на платформі moodle). 
Задачі розв’язувати у системі СІ, оформлення згідно з ДСТУ 3008: 2015 у паперовому або в електронному вигляді (у разі введення дистанційної форми навчання) 
	Виконання роботи- 1 бал
Підготовка звіту-  1 бал
	2

	Практичне заняття 3-4.
Використання теплоти відпрацьованої пари для підігріву води
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття. Виконання індивідуального завдання. 
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття 3-4, перелік яких розміщено в СЕЗН ЗНУ ( на платформі moodle). 
Задачі розв’язувати у системі СІ, оформлення згідно з ДСТУ 3008: 2015 у паперовому або в електронному вигляді (у разі введення дистанційної форми навчання) 
	Виконання роботи- 4 бал
Підготовка звіту-  4 бал
	8

	Практичне заняття 5.
Розрахунок нормативної кількості утворення металевої стружки при обробці металів
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття. Виконання індивідуального завдання. 
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття 5, перелік яких розміщено в СЕЗН ЗНУ ( на платформі moodle). 
Задачі розв’язувати у системі СІ, оформлення згідно з ДСТУ 3008: 2015 у паперовому або в електронному вигляді (у разі введення дистанційної форми навчання) 
	Виконання роботи- 1 бал
Підготовка звіту-  1 бал
	2

	Практичне заняття 6.
Розрахунок нормативної кількості утворення золи від спалювання мазуту
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття. Виконання індивідуального завдання. 
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття 6, перелік яких розміщено в СЕЗН ЗНУ ( на платформі moodle). 
Задачі розв’язувати у системі СІ, оформлення згідно з ДСТУ 3008: 2015 у паперовому або в електронному вигляді (у разі введення дистанційної форми навчання) 
	Виконання роботи- 1 бал
Підготовка звіту-  1 бал
	2

	Практичне заняття 7-8.
Визначення класу небезпеки промислових відходів
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття. Виконання індивідуального завдання. 
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття 7-8, перелік яких розміщено в СЕЗН ЗНУ ( на платформі moodle). 
Задачі розв’язувати у системі СІ, оформлення згідно з ДСТУ 3008: 2015 у паперовому або в електронному вигляді (у разі введення дистанційної форми навчання) 
	Виконання роботи- 2 бал
Підготовка звіту-  2 бал
	4

	Практичне заняття 9-10. Паспортизація та планування збору відходів на підприємстві
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття. Виконання індивідуального завдання. 
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття 9-10, перелік яких розміщено в СЕЗН ЗНУ ( на платформі moodle). 
Задачі розв’язувати у системі СІ, оформлення згідно з ДСТУ 3008: 2015 у паперовому або в електронному вигляді (у разі введення дистанційної форми навчання) 
	Виконання роботи- 2 бал
Підготовка звіту-  2 бал
	4

	Практичне заняття 11-12. 
Гігієнічні вимоги до поводження з відходами на промислових підприємствах та отримання дозволу на ліміти розміщення промислових відходів
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття. Виконання індивідуального завдання. 
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття 11-12, перелік яких розміщено в СЕЗН ЗНУ ( на платформі moodle). 
Задачі розв’язувати у системі СІ, оформлення згідно з ДСТУ 3008: 2015 у паперовому або в електронному вигляді (у разі введення дистанційної форми навчання) 
	Виконання роботи- 1 бал
Підготовка звіту-  1 бал
	2

	Практичне заняття 13-14.
Складання паспорта відходів підприємства
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття. Виконання індивідуального завдання. 
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття 13-14, перелік яких розміщено в СЕЗН ЗНУ ( на платформі moodle). 
Задачі розв’язувати у системі СІ, оформлення згідно з ДСТУ 3008: 2015 у паперовому або в електронному вигляді (у разі введення дистанційної форми навчання) 
	Виконання роботи- 1 бал
Підготовка звіту-  1 бал
	2

	Лабораторна робота 1
	Розрахунок економії палива при використанні утилізаторів теплоти відхідних газів
	Виконання лабораторної роботи. 
Підготування звіту
	Виконання роботи- 1 бал
Підготовка звіту-  1 бал
	2

	Лабораторна робота 2
	Розрахунок утилізації теплоти відхідних газів котельні — теплообмінні апарати, ККД рекуперації
	Виконання лабораторної роботи. 
Підготування звіту
	Виконання роботи- 1 бал
Підготовка звіту-  1 бал
	2

	Лабораторна робота 3 Утилізація вторинних енергетичних ресурсів
	Вибір теми:
1.	Використання теплоти відхідних газів котельних установок: типи рекуператорів.
2.	Системи утилізації тепла відпрацьованого повітря у промислових цехах.
3.	Технології рекуперації тепла у металургійній промисловості (доменні та мартенівські печі).
4.	Використання вторинної пари й конденсату у теплотехнічних процесах.
5.	Енергетичний потенціал тепла стічних вод та його використання.
6.	Теплові насоси як засіб утилізації низькопотенційного тепла.
7.	Когенераційні установки: отримання тепла та електроенергії з відпрацьованих газів.
8.	Утилізація тепла вихлопних газів ДВЗ і газових турбін.
9.	Використання промислового надлишкового тиску (дроселювання та турбодетандери).
	Виконання лабораторної роботи. 
Підготування звіту
	Виконання роботи- 4 бал
Підготовка звіту-  4 бал
	8

	Лабораторна робота 4
	Утилізація відходів кольорової металургії
	Виконання лабораторної роботи. 
Підготування звіту
	Виконання роботи- 1 бал
Підготовка звіту-  1 бал
	2

	Лабораторна робота 5 Утилізація вторинних сировинних ресурсів
	Вибір теми:
1. Переробка та повторне використання металевої стружки та відходів у машинобудуванні.
2. Використання відходів деревини як вторинного енергетичного ресурсу.
3. Переробка пластмасових відходів у будівельні матеріали.
4. Утилізація та повторне використання скла у будівництві та виробництві тари.
5. Переробка гумових відходів (шини, транспортерні стрічки) та їх повторне застосування.
6. Технології вилучення кольорових та рідкісних металів із шламів та шлаків.
7. Використання золи та шлаків ТЕС у виробництві цементу.
8. Біогаз з органічних відходів: технології та перспективи.
9. Використання харчових відходів для виробництва кормів і добрив.
	Виконання лабораторної роботи. 
Підготування звіту
	Виконання роботи- 4 бал
Підготовка звіту-  4 бал
	8

	Лабораторна робота 6

	Утилізація деревини

	Виконання лабораторної роботи. 
Підготування звіту
	Виконання роботи- 1 бал
Підготовка звіту-  1 бал
	2

	Лабораторна робота 7 Економічні, екологічні та правові аспекти
	1. Економічна ефективність систем утилізації вторинних ресурсів у промисловості.
2. Законодавчі основи управління вторинними ресурсами в Україні та ЄС.
3. Екологічний ефект від впровадження систем рекуперації тепла на підприємствах.
4. Приклади міжнародних програм і проектів у сфері утилізації вторинних ресурсів.
	Виконання лабораторної роботи. 
Підготування звіту
	Виконання роботи- 4бал
Підготовка звіту-  4 бал
	8

	Усього за поточний контроль 
	
	
	
	60

	Підсумковий контроль

	Екзамен
	Теоретичне завдання-тестування в СЕЗН ЗНУ (moodle). 
	Питання для підготовки за навчальним матеріалом лекційних занять 1-21
	Кількість питань – 15. 
Оцінюються: 
правильно/ 
неправильно. 
Правильна відповідь – 2 бали 
	40

	Усього за 
підсумковий контроль
	
	
	
	40



УВАГА: Під час вивчення дисципліни є можливість врахувати результати неформальної/інформальної освіти. Процедура врахування таких результатів викладена в Положення Запорізького національного університету про порядок визнання результатів навчання, здобутих шляхом неформальної та/або інформальної освіти https://surl.li/lmisot. Відповідно до цього Положення, викладач може зарахувати результати неформальної/інформальної освіти, якщо здобувач був учасником вебінару або семінару, присвяченого одній з тем занять, шляхом зарахування практичного завдання з цієї теми (кількість 3 бали). Для підтвердження отримання неформальної/інформальної освіти здобувач повинен надати викладачу (не пізніше ніж за тиждень до екзамену) сертифікат, що підтверджує участь у заході/ підготувати короткий звіт про семінар з зазначенням часу проведення теми/ виступити з усною доповіддю. Аналогічним чином враховується участь здобувачів у Всеукраїнських та Міжнародних конференціях (форма звітності – тези доповіді). Рекомендовані платформи: https://surl.li/udfnms, https://surl.li/lsmbcj, https://surl.li/pnfvlf, https://surl.li/ofpbln, https://vumonline.ua/courses/ та ін.

Шкала оцінювання ЗНУ: національна та ECTS
	За шкалою
ECTS
	За шкалою університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100 (відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59 (незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	



6. Основні навчальні ресурси 

основна:
Павленко Ю. П. Теоретичні основи промислової екологи. Конспект лекцій для студентів усіх спеціальностей ЗГИА. Запоріжжя, 2003. 100с.
Техноекологія / Воденіков С. А., Кожемякін Г. Б., Румянцев В. Р., Кутузова І. О. Запоріжжя : ЗГІА, 2010. 227с.
Клименко Л. П. Техноекологія. Симферополь : Таврія, 2000. 526 с
Бєлявський Г. О., Падун М. М., Фурдуй Р. С. Основи загальної екології. Київ, 1995. 368 с.
додаткова:
Технологія конструкційних матеріалів : підручник для ВНЗ / Сологуб М. А. та ін. Київ, 2002. 370 с.
Технологія машинобудування : навчальний посібник для ВНЗ / Горбатюк Є. О., Мазур М. Л., Зенкін А. С., Каразей В. Д. Львів : Новий Світ, 2000, 2009. 358 с.
Основи металургійного виробництва металів і сплавів / за ред. Д. Ф. Чернеги, Ю. Я. Готвянського. Київ, 2006. 503 c.

Інформаційні джерела:
1.	Електронні ресурси. Національна бібліотека України імені В. І. Вернадського : веб-сайт. URL: www.nbuv.gov.ua (дата звернення 28.08.2019).
2.	Тechemy: chemistry for you : веб-сайт. URL: http://techemy.com (дата звернення 26.08.2019).
3.	База даних термодинамічних властивостей індивідуальних речовин ИВТАНТЕРМО. Химическая информационная сеть: наука, образование, технология : веб-сайт. URL: http://www.chem.msu.su/rus/ handbook/ivtan (дата звернення 28.08.2019).

7. Регуляції і політики курсу

Відвідування занять. Регуляція пропусків.
Інтерактивний характер курсу передбачає обов’язкове відвідування практичних занять. Здобувачі, які за певних обставин не можуть регулярно відвідувати практичні або лабораторні заняття, мусять впродовж тижня узгодити із викладачем графік індивідуального відпрацювання пропущених занять. Окремі пропущенні завдання мають бути відпрацьовані на найближчій консультації впродовж тижня після пропуску. Відпрацювання занять здійснюється у формі  захисту задач, що були розв’язані на пропущеному занятті або виконані лабораторних робіт (на консультаціях з викладачем).
Здобувачі, які станом на початок екзаменаційної сесії мають понад 70% невідпрацьованих пропущених занять, до відпрацювання не допускаються.  
Політика академічної доброчесності
Відповідно до чинних правових норм, плагіатом вважатиметься: копіювання чужої наукової роботи чи декількох робіт та оприлюднення результату під своїм іменем; створення суміші власного та запозиченого тексту без належного цитування джерел; рерайт (перефразування чужої праці без згадування оригінального автора). Будь-яка ідея, думка чи речення, ілюстрація чи фото, яке ви запозичуєте, має супроводжуватися посиланням на першоджерело. 
Роботи, у яких виявлено ознаки плагіату, до розгляду не приймаються і відхиляються без права перескладання. Якщо ви не впевнені, чи підпадають зроблені вами запозичення під визначення плагіату, будь ласка, проконсультуйтеся з викладачем. 
Використання комп’ютерів/телефонів на занятті
Використання мобільних телефонів, планшетів та інших гаджетів під час лекційних, лабораторних та практичних занять дозволяється виключно у навчальних цілях (для уточнення певних даних, перевірки правопису, отримання довідкової інформації тощо). Будь ласка, не забувайте активувати режим «без звуку» до початку заняття. 
Під час виконання заходів контролю (розв’язання практичних задач, іспиту) використання гаджетів заборонено. У разі порушення цієї заборони роботу буде анульовано без права перескладання.

Комунікація.
Базовою платформою для комунікації викладача зі здобувачами є Moodle. 
Важливі повідомлення загального характеру – зокрема, оголошення про терміни подання контрольних робіт та ін. – регулярно розміщуються викладачем на форумі курсу. Для персональних запитів використовується сервіс приватних повідомлень. Відповіді на запити здобувачів подаються викладачем впродовж трьох робочих днів. Для оперативного отримання повідомлень про оцінки та нову інформацію, розміщену на сторінці курсу у Moodle, будь ласка, переконайтеся, що адреса електронної пошти, зазначена у вашому профайлі на Moodle, є актуальною, та регулярно перевіряйте папку «Спам».  
Якщо за технічних причин доступ до Moodle є неможливим, або ваше питання потребує термінового розгляду, направте електронного листа з позначкою «Важливо» на адресу kv.belokon@st.znu.edu.ua або kv.belokon@gmail.com. У листі обов’язково вкажіть ваше прізвище та ім’я, курс та шифр академічної групи.
Якщо здобувач отримав сертифікат, що підтверджує проходження семінарів/вебінарів з цієї дисципліни (за рахунок неформальної/інформальної освіти), то він повинен дотримуватися процедури, що зазначена в Положенні Запорізького національного університету про порядок визнання результатів навчання, здобутих шляхом неформальної та/або інформальної освіти https://surl.li/lmisot.

ДОДАТКОВА ІНФОРМАЦІЯ
ГРАФІК ОСВІТНЬОГО ПРОЦЕСУ 2024-2025 н. р. доступний за адресою: http://surl.li/afeagu.

НАВЧАЛЬНИЙ ПРОЦЕС ТА ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ОСВІТИ. Перевірка набутих здобувачами знань, навичок та вмінь (атестації, заліки, іспити та інші форми контролю) є невід’ємною складовою системи забезпечення якості освіти і проводиться відповідно до Положення про організацію та методику проведення поточного та підсумкового семестрового контролю навчання здобувачів ЗНУ: https://tinyurl.com/y9tve4lk.

ПОВТОРНЕ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІН, ВІДРАХУВАННЯ. Наявність академічної заборгованості до 6 навчальних дисциплін (в тому числі проходження практики чи виконання курсової роботи) за результатами однієї екзаменаційної сесії є підставою для надання здобувачу права на повторне вивчення зазначених навчальних дисциплін. Порядок повторного вивчення визначається Положенням про порядок повторного вивчення навчальних дисциплін та повторного навчання у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9pkmmp5. Підстави та процедури відрахування здобувачів, у тому числі за невиконання навчального плану, регламентуються Положенням про порядок переведення, відрахування та поновлення здобувачів у ЗНУ: https://tinyurl.com/ycds57la.

ВИРІШЕННЯ КОНФЛІКТІВ. Порядок і процедури врегулювання конфліктів, пов’язаних із корупційними діями, зіткненням інтересів, різними формами дискримінації, сексуальними домаганнями, міжособистісними стосунками та іншими ситуаціями, що можуть виникнути під час навчання, регламентуються Положенням про порядок і процедури вирішення 

конфліктних ситуацій у ЗНУ: https://tinyurl.com/57wha734. Конфліктні ситуації, що виникають у сфері стипендіального забезпечення здобувачів вищої освіти, вирішуються стипендіальними комісіями факультетів, коледжів та університету в межах їх повноважень, відповідно до: Положення про порядок призначення і виплати академічних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/yd6bq6p9; Положення про призначення та виплату соціальних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9r5dpwh. 

ПСИХОЛОГІЧНА ДОПОМОГА. Телефон довіри практичного психолога Марті Ірини Вадимівни (061) 228-15-84, (099) 253-78-73 (щоденно з 9 до 21). 
[bookmark: _heading=h.zd6oxm8e301c]
УПОВНОВАЖЕНА ОСОБА З ПИТАНЬ ЗАПОБІГАННЯ ТА ВИЯВЛЕННЯ КОРУПЦІЇ Запорізького національного університету: Банах Віктор Аркадійович
Електронна адреса: v_banakh@znu.edu.ua
Гаряча лінія: тел.  (061) 227-12-76, факс 227-12-88

 РІВНІ МОЖЛИВОСТІ ТА ІНКЛЮЗИВНЕ ОСВІТНЄ СЕРЕДОВИЩЕ. Центральні входи усіх навчальних корпусів ЗНУ обладнані пандусами для забезпечення доступу осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення. Допомога для здійснення входу у разі потреби надається черговими охоронцями навчальних корпусів. Якщо вам потрібна спеціалізована допомога, будь ласка, зателефонуйте (061) 228-75-11 (начальник охорони).  Порядок супроводу (надання допомоги) осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення у ЗНУ: https://tinyurl.com/ydhcsagx. 

РЕСУРСИ ДЛЯ НАВЧАННЯ

НАУКОВА БІБЛІОТЕКА: http://library.znu.edu.ua. Графік роботи абонементів: понеділок-п`ятниця з 08.00 до 16.00; вихідні дні: субота і неділя.

СИСТЕМА ЕЛЕКТРОННОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАННЯ (MOODLE): https://moodle.znu.edu.ua
Якщо забули пароль/логін, направте листа з темою «Забув пароль/логін» за адресою: moodle.znu@znu.edu.ua.
У листі вкажіть: прізвище, ім'я, по-батькові українською мовою; шифр групи; електронну адресу.
Якщо ви вказували електронну адресу в профілі системи Moodle ЗНУ, то використовуйте посилання для відновлення паролю https://moodle.znu.edu.ua/mod/page/view.php?id=133015.

ЦЕНТР ІНТЕНСИВНОГО ВИВЧЕННЯ ІНОЗЕМНИХ МОВ: http://sites.znu.edu.ua/child-advance/

ЦЕНТР НІМЕЦЬКОЇ МОВИ, ПАРТНЕР ГЕТЕ-ІНСТИТУТУ: https://www.znu.edu.ua/ukr/edu/ocznu/nim

ШКОЛА КОНФУЦІЯ (ВИВЧЕННЯ КИТАЙСЬКОЇ МОВИ): http://sites.znu.edu.ua/confucius
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