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1. Опис навчальної дисципліни 
Метою викладання навчальної дисципліни «Розв’язання задач підвищеної складності» є фахова методична підготовка математика, майбутнього вчителя математики відповідно до потреб сучасної освіти, формування його методичної культури, вдосконалення рівня володіння студентами досягненнями в області теорії і практики навчання математики, підготовка студентів до реалізації завдань, визначених Державним стандартом базової і повної загальної середньої освіти, що вміщує завдання підвищеної складності та олімпіадні задачі з математики.
Основними завданнями вивчення дисципліни «Розв’язання задач підвищеної складності» є: сформувати у майбутнього вчителя математики знання, вміння і навички, необхідні для творчого навчання шкільного курсу математики, раціонального добору методів, форм і засобів навчання математики; ознайомити зі змістом сучасної математичної освіти підвищеного рівня у школах (спецкурси, олімпіади, бої, турніри, тощо) і задачами, що там пропонуються; ознайомити з основними типами математичних задач шкільного курсу математики, та методами їх розв’язання, розвинути здатність і відчуття необхідності до постійної самоосвіти і самовдосконалення, підготувати вчителя до організації різних форм позакласної роботи, в тому числі до роботи з обдарованими учнями. 
Отримані в результаті вивчення дисципліни «Розв’язання задач підвищеної складності» знання можуть бути використані для написання курсової роботи зі шкільного курсу математики та проходження навчальної та виробничої практик.

Паспорт навчальної дисципліни
	Нормативні показники 
	денна форма здобуття освіти
	заочна форма здобуття освіти

	1
	2
	3

	Статус дисципліни
	Обов’язкова  

	Семестр 
	4-й
	 4-й

	Кількість кредитів ECTS 
	6

	Кількість годин 
	180

	Лекційні заняття
	30 год.
	год.

	Практичні заняття
	30 год.
	год.

	Самостійна робота
	116 год.
	год.

	Консультації 
	1 корпус, ауд.21-А (очно), Zoom (дистанційно) за розкладом  

	Вид підсумкового семестрового контролю: 
	екзамен 

	Посилання на електронний курс у СЕЗН ЗНУ (платформа Moodle)
	https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=10041






2. Методи досягнення запланованих освітньою програмою компетентностей і результатів навчання 

	Компетентності/
результати навчання

	Методи навчання  
	Форми і методи оцінювання

	1
	2
	3

	· Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.
	Лекційний метод, лекція-візуалізація, виконання завдань.

	Індивідуальні практичні завдання, підсумкові заходи


	· Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово.
	Лекційний метод, дискусія
	Індивідуальні практичні завдання

	· Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.
	Лекційний метод, аналітичний метод проектів (індивідуальні)

	Захист доповіді за обраною темою

	· Здатність застосовувати набуті знання в освітній діяльності, в практичних ситуаціях.
	Лекційний метод, дискусія, виконання завдань.

	Індивідуальні практичні завдання, підсумкові заходи


	· Здатність до формування в учнів мотивації до вивчення математики та організації їх пізнавальної діяльності.
	Активні методи навчання:
послідовна й цілеспрямована постановка перед студентами завдань, розв'язуючи які вони активно засвоюють нові знання і отримують вміння і навички
	Виконання самостійних та контрольних робіт, виконання індивідуального завдання

	· Здатність формувати в учнів критичне мислення, переконання в необхідності обґрунтування гіпотез, розуміння математичного доведення та математичного моделювання.
	- проблемно-пошукові методи.
- мозковий штурм;
	

	· Здатність забезпечувати розвиток прийомів розумової діяльності та просторової уяви учнів, усвідомлюючи й реалізуючи специфічні можливості процесу навчання математики для розвитку логічного та алгоритмічного мислення
	- проблемно-пошукові методи.
- мозковий штурм;
	

	· Здатність до математичного, логічного і алгоритмічного мислення, обґрунтування вибору розв’язання задач математичними методами, інтерпретації отриманих результатів.
	- самостійна робота студентів;
- частково-пошуковий (евристичний) метод спрямований на залучення студентів до самостійного розв'язання пізнавальних завдань з використанням різних джерел інформації.
	

	· Здатність аналізувати математичну задачу, створювати відповідну математичну модель та розглядати різні способи її розв’язування.
	Інтегральні методи
- пояснювально-ілюстративний метод;
- репродуктивні та точні методи;
- проблемно-пошукові методи.
	

	· Здатність навчати учнів розв’язувати задачі шкільного курсу математики різного рівня складності.
	Практичні методи: вправи,
навчальна праця;

	

	Результати навчання:
· Здатність демонструвати та застосувати професійні знання (математичні, педагогічні, психологічні), необхідні для формування математичних компетентностей учнів та реалізації міжпредметних зав’язків.
	
Практичні методи: вправи,
навчальна праця;
- проблемно-пошукові методи.
- активні методи навчання:
послідовна й цілеспрямована постановка перед студентами завдань, розв'язуючи які вони активно засвоюють нові знання і отримують вміння і навички.
	
Виконання самостійних та контрольних робіт, виконання індивідуального завдання

	· Здатність до формування в учнів мотивації до вивчення математики та організації їх пізнавальної діяльності.
	Лекційний метод, лекція-візуалізація, виконання завдань.

	Індивідуальні практичні завдання


	· Здатність формувати в учнів критичне мислення, переконання в необхідності обґрунтування гіпотез, розуміння математичного доведення та математичного моделювання.
	Практичні методи: вправи,
навчальна праця;
- проблемно-пошукові методи.

	Виконання самостійних та контрольних робіт, виконання індивідуального завдання

	· Здатність забезпечувати розвиток прийомів розумової діяльності та просторової уяви учнів, усвідомлюючи й реалізуючи специфічні можливості процесу навчання математики для розвитку логічного та алгоритмічного мислення.
	Практичні методи: вправи,
навчальна праця;
- проблемно-пошукові методи.

	Виконання самостійних та контрольних робіт, виконання індивідуального завдання

	· Здатність до математичного, логічного і алгоритмічного мислення, обґрунтування вибору розв’язання задач математичними методами, інтерпретації отриманих результатів.
	Практичні методи: вправи,
навчальна праця;
- проблемно-пошукові методи.

	Виконання самостійних та контрольних робіт, виконання індивідуального завдання

	· Здатність аналізувати математичну задачу, створювати відповідну математичну модель та розглядати різні способи її розв’язування.
	Практичні методи: вправи,
навчальна праця;
- проблемно-пошукові методи.

	Виконання самостійних та контрольних робіт, виконання індивідуального завдання

	· Уміння розв’язувати задачі різних рівнів складності шкільного курсу математики.
	Практичні методи: вправи,
навчальна праця
	Виконання самостійних та контрольних робіт, виконання індивідуального завдання

	· Здатність навчати учнів розв’язувати задачі шкільного курсу математики різного рівня складності.
	Пояснювально-ілюстративний
метод;
контроль, самоконтроль і корекція,
самокорекція при виконанні робіт
поточного, підсумкового
контролю, індивідуальних
завдань.
	Виконання самостійних та контрольних робіт, виконання індивідуального завдання









3. Зміст навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. Перетворення алгебраїчних виразів. Розв’язання рівнянь  та нерівностей
Многочлени. Розклад многочлена на множники. Застосування квадратного тричлена при розв’язанні задач. Задачі на максимум і мінімум. 
 Рівняння та системи рівнянь (раціональні, ірраціональні, з модулями, симетричні, з параметрами). Метод підстановки розв’язання рівнянь та систем рівнянь (функціональні підстановки, тригонометричні підстановки). 
Рівняння та системи рівнянь. Використання властивостей функцій (монотонності, обмеженості, симетричності). 
Методи розв’язання та доведення нерівностей. Нерівності Коші, Бернуллі, Коші-Буняковського.

Змістовий модуль 2. Використання властивостей числових множин
Парність, подільність. Прості числа. Арифметика лишків. Розв’язання рівнянь в цілих числах. Остачі від ділення. Основні теореми на остачі. Метод розкладання на множники Застосування формул скороченого множення. Порівняння та системи порівнянь першого ступеня. Позиційні системи числення та їх застосування до задач на подільність, задач на доведення простоти числа. Розв’язання нелінійних рівнянь у цілих числах.
Ціла та дробова частини числа. 

Змістовий модуль 3. Методи розв’язання геометричних задач

Розв’язання геометричних задач. Нерівності в геометрії. 
Застосування координат та векторів до розв’язання задач. 




4. Структура навчальної дисципліни 

	Вид заняття
/роботи
	Назва теми
	Кількість
годин
	Згідно з розкладом

	
	
	о/д.ф.
	з.ф.
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Лекція 1 
	Многочлени. Розклад многочлена на множники. Застосування квадратного тричлена при розв’язанні задач. 
	2
	…
	щотижня

	Практичне заняття 1
	Многочлени. Розклад многочлена на множники. Застосування квадратного тричлена при розв’язанні задач.
	2
	
	

	Лекція 2 
	Тема. Задачі на максимум і мінімум. 
 
	2
	
	

	Практичне  заняття 2
	Тема. Розв’язання задач на знаходження максимуму і мінімуму 
	2
	
	

	Лекція 3 
	Рівняння та системи рівнянь (раціональні, ірраціональні, з модулями, симетричні, з параметрами). 
	2
	
	

	Практичне  заняття 3
	Розв’язання рівнянь та систем рівнянь різного типу
	2
	
	

	Лекція 4 
	Метод підстановки розв’язання рівнянь та систем рівнянь (функціональні підстановки, тригонометричні підстановки).
	2
	
	

	Практичне  заняття 4
	Методи розв’язання рівнянь.

	2
	
	

	Лекція 5-6 
	Рівняння та системи рівнянь. Використання властивостей функцій (монотонності, обмеженості, симетричності).

	4
	
	

	Практичне  заняття 5-6
	Рівняння та системи рівнянь. Використання властивостей функцій (монотонності, обмеженості, симетричності).

	4
	
	

	Лекція 7
	Методи розв’язання та доведення нерівностей.

	2
	
	

	Практичне  заняття 7
	Розв’язання нерівностей
	2
	
	

	Лекція 8
	Нерівності Коші, Бернуллі, Коші-Буняковського.

	2
	
	

	Практичне  заняття 8
	Розв’язання нерівностей
	2
	
	

	Лекція 9
	Парність, подільність. Прості числа. Арифметика лишків.

	2
	
	

	Практичне  заняття 10
	Парність, подільність. Прості числа. Арифметика лишків.

	2
	
	

	Лекція 10
	Рівняння в цілих числах.
	2
	
	

	Практичне  заняття 10
	Розв’язання рівнянь в цілих числах
	2
	
	

	Лекція 11
	Ціла та дробова частини числа.
	2
	
	

	Практичне  заняття 11
	Розв’язання задач з використанням цілої та дробової частини числа.
	2
	
	

	Лекція 12-13
	Розв’язання геометричних задач. Нерівності в геометрії.

	4
	
	

	Практичне  заняття 12-13
	Розв’язання геометричних задач. Нерівності в геометрії.

	4
	
	

	Лекція 14-15
	Застосування координат та векторів до розв’язання задач.

	4
	
	

	Практичне  заняття 14-15
	Застосування координат та векторів до розв’язання задач.

	4
	
	

	Самостійна робота 
	Перетворення алгебраїчних виразів. 
	20
	
	

	Самостійна робота
	Розв’язання рівнянь  та нерівностей
	24
	
	

	Самостійна робота
	Використання властивостей числових множин
	20
	
	

	Самостійна робота
	Методи розв’язання геометричних задач
	22
	
	

	Самостійна робота
	Підсумковий контроль.
- виконання індивідуального завдання.
- підготовка до екзамену.
	30
	
	



5. Види і зміст контрольних заходів 

	Вид заняття/
роботи 
	Вид контрольного заходу
	Зміст контрольного заходу*
	Критерії оцінювання
та термін виконання*
	Усього балів

	1
	2
	3
	4
	5

	Поточний контроль

	Практичне заняття №1,2
	тестування
	Тестування проводиться в системі Moodle у відведений час. Питання для підготовки:

	Правильна відповідь на питання – 1 бал
	5

	Практичне заняття №3,4
	Самостійна робота №1





	Самостійна робота складається з 5 завдань: розв’язання задач включає в себе умову, рисунок(за необхідністю), повне розв’язання, відповідь. 

	При наявності розв’язку і 1 суттєвої помилки знімається половина балів;
наявність більше однієї суттєвої помилки – 0 балів. 


	10







	Практичне заняття №5-8
	Контрольна робота №1




	Контрольна робота складається з 5 різнорівневих завдань: розв’язання задач включає в себе умову, рисунок(за необхідністю), повне розв’язання, відповідь. 
	При наявності розв’язку і 1 суттєвої помилки знімається половина балів;
наявність більше однієї суттєвої помилки – 0 балів. 

	15






	Практичне заняття №9-10
	тестування
	Тестування проводиться в системі Moodle у відведений час. Питання для підготовки:
1. 
	Правильна відповідь на питання – 1 бал
	5

	Практичне заняття №11-12
	Самостійна робота №2





	Самостійна робота складається з 5 задач: розв’язання задач включає в себе умову, рисунок(за необхідністю), повне розв’язання, відповідь. 

	При наявності розв’язку і 1 суттєвої помилки знімається половина балів;
наявність більше однієї суттєвої помилки – 0 балів. 


	10







	Практичне заняття №13-16
	Контрольна робота №2



	Контрольна робота складається з 5 різнорівневих завдань: розв’язання задач включає в себе умову, рисунок(за необхідністю), повне розв’язання, відповідь. 
	При наявності розв’язку і 1 суттєвої помилки знімається половина балів;
наявність більше однієї суттєвої помилки – 0 балів. 
	15





	Усього за поточний контроль 
	4
	
	
	60

	Підсумковий контроль
	
	
	
	

	
Екзамен
	Теоретичне завдання: підготувати дослідження  за заданою темою
	Індивідуальне завдання (ІЗ) оформлюється в зошиті і здається не пізніше передостаннього тижня навчального семестру, протягом якого вивчається дисципліна. Розв’язки повинні містити усі необхідні обґрунтування з посиланням на відповідні формули, теореми та властивості. У разі незарахування індивідуального завдання студент може його доопрацювати до останнього навчального  тижня. 

	Максимальна кількість балів отримується за умов повного розкриття теми дослідження та дотримання всіх вимог до оформлення. 
	20

	
	Практичне завдання: екзаменаційна практична робота 
	Приклад екзаменаційної роботи: знаходиться в секції Підсумковий контроль на сторінці курcу в Moodle

	Кожне завдання оцінюється в 5 балів. При наявності розв’язку і 1 суттєвої помилки знімається половина балів; наявність більше однієї суттєвої помилки – 0 балів
	20

	Усього за 
підсумковий контроль
	
	
	
	40

	
	
	
	
	




Шкала оцінювання ЗНУ: національна та ECTS
	За шкалою
ECTS
	За шкалою університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100 (відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59 (незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	




6.   Основні навчальні ресурси 


1. Державний стандарт повної загальної середньої освіти. Постанова КМУ № 898 від 30.09.2020 року
2. Математика: програма для 5-9 класів загальноосвітніх навчальних закладів (за новим Державним стандартом).
3. Математика: програма для 8-9 класів з поглибленим вивченням математики.
4. Фахове періодичне видання “Математика в школах України” (вид-во “Основа”).
5.  Фахове періодичне видання “Математика” (вид-во “Шкільний світ”).
6. Фахове періодичне видання “Математика в школі”, “Математика в сучасній школі” (вид-во “Педагогічна преса”).
7. Підручники з алгебри для 8-9 класів з поглибленим вивченням математики.
8. Підручники з геометрії для 8-9 класів з поглибленим вивченням математики.
9. Тарасенкова Н. А., Бурда М. І., Бососвський М. В., Коломієць О. М., Сердюк З. О. Задачі підвищеної складності з геометрії. 7 клас : навчально-методичний посібник Київ : Видавничий дім «Освіта», 2015. 48с.
10. Сарана О. А. Конкурсні задачі підвищеної складності з математики: навч. посібник Київ : НТУУ "КПІ", 2005. 260 с.
11. Математичні олімпіадні змагання школярів України: 2021-2022 : навч.-метод. посібник за ред. Б.В. Рубльова. Харків : Гімназія, 2023. 384 с.
12. Математичні олімпіадні змагання школярів України: 2016/2017 навч.рік: навч.-метод. посіб.  за ред. Б.В. Рубльова. Харків: Гімназія, 2018. 464 с.
13. Ясінський В.А. Задачі математичних олімпіад та методи їх розв’язування. Тернопіль : Навчальна книга-Богдан, 2012.  208 с.
14. Федак І. В. Розв’язування задач підвищеної складності з математики. Спеціальний курс : навчальний посібник.  Івано-Франківськ : 2010. 100 с. 
15. Федак І.В. Методи розв'язування олімпіадних завдань з математики і не тільки їх.  Чернівці :  Зелена Буковина, 2002. 337с.
16. Математичні олімпіади школярів України: 2001 - 2006 рік / В.М. Лейфура, І.М. Мітельман, В.М. Радченко, В.А. Ясінський. Львів : Каменяр, 2006.  348с.


7. Регуляції і політики курсу

Відвідування занять. Регуляція пропусків.
Передбачається обов’язкове відвідування лекційних та практичних занять. Пропущені аудиторні заняття індивідуально відпрацьовуються на консультаціях за графіком. Форми відпрацювання встановлюються викладачем. 
  

Політика академічної доброчесності
Кожний студент зобов’язаний дотримуватися принципів академічної доброчесності. Письмові завдання з використанням часткових або повнотекстових запозичень з інших робіт– це плагіат. До студентів, у роботах яких буде виявлено списування, плагіат чи інші прояви недоброчесної поведінки можуть бути застосовані різні дисциплінарні заходи (див. посилання на Кодекс академічної доброчесності ЗНУ в додатку до силабусу).

Комунікація
Базовою платформою для комунікації викладача зі студентами є Moodle. 
Відповіді на запити студентів подаються викладачем впродовж трьох робочих днів. Для оперативного отримання повідомлень про оцінки та нову інформацію, розміщену на сторінці курсу у Moodle, будь ласка, переконайтеся, що адреса електронної пошти, зазначена у вашому профайлі на Moodle, є актуальною, та регулярно перевіряйте папку «Спам».  
Якщо за технічних причин доступ до Moodle є неможливим, або ваше питання потребує термінового розгляду, направте електронного листа з позначкою «Важливо» на адресу grechnevamarina@gmail.com. У листі обов’язково вкажіть ваше прізвище та ім’я, курс та шифр академічної групи.



ДОДАТКОВА ІНФОРМАЦІЯ
ГРАФІК ОСВІТНЬОГО ПРОЦЕСУ 2024-2025 н. р. доступний за адресою: https://tinyurl.com/yckze4jd.

НАВЧАЛЬНИЙ ПРОЦЕС ТА ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ОСВІТИ. Перевірка набутих студентами знань, навичок та вмінь (атестації, заліки, іспити та інші форми контролю) є невід’ємною складовою системи забезпечення якості освіти і проводиться відповідно до Положення про організацію та методику проведення поточного та підсумкового семестрового контролю навчання студентів ЗНУ: https://tinyurl.com/y9tve4lk.

ПОВТОРНЕ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІН, ВІДРАХУВАННЯ. Наявність академічної заборгованості до 6 навчальних дисциплін (в тому числі проходження практики чи виконання курсової роботи) за результатами однієї екзаменаційної сесії є підставою для надання студенту права на повторне вивчення зазначених навчальних дисциплін. Порядок повторного вивчення визначається Положенням про порядок повторного вивчення навчальних дисциплін та повторного навчання у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9pkmmp5. Підстави та процедури відрахування студентів, у тому числі за невиконання навчального плану, регламентуються Положенням про порядок переведення, відрахування та поновлення студентів у ЗНУ: https://tinyurl.com/ycds57la.

ВИРІШЕННЯ КОНФЛІКТІВ. Порядок і процедури врегулювання конфліктів, пов’язаних із корупційними діями, зіткненням інтересів, різними формами дискримінації, сексуальними домаганнями, міжособистісними стосунками та іншими ситуаціями, що можуть виникнути під час навчання, регламентуються Положенням про порядок і процедури вирішення конфліктних ситуацій у ЗНУ: https://tinyurl.com/57wha734. Конфліктні ситуації, що виникають у сфері стипендіального забезпечення здобувачів вищої освіти, вирішуються стипендіальними комісіями факультетів, коледжів та університету в межах їх повноважень, відповідно до: Положення про порядок призначення і виплати академічних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/yd6bq6p9; Положення про призначення та виплату соціальних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9r5dpwh. 

ПСИХОЛОГІЧНА ДОПОМОГА. Телефон довіри практичного психолога Марті Ірини Вадимівни (061) 228-15-84, (099) 253-78-73 (щоденно з 9 до 21). 
[bookmark: _Hlk142433006]
УПОВНОВАЖЕНА ОСОБА З ПИТАНЬ ЗАПОБІГАННЯ ТА ВИЯВЛЕННЯ КОРУПЦІЇ Запорізького національного університету: Банах Віктор Аркадійович
Електронна адреса: v_banakh@znu.edu.ua
Гаряча лінія: тел.  (061) 227-12-76, факс 227-12-88

 РІВНІ МОЖЛИВОСТІ ТА ІНКЛЮЗИВНЕ ОСВІТНЄ СЕРЕДОВИЩЕ. Центральні входи усіх навчальних корпусів ЗНУ обладнані пандусами для забезпечення доступу осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення. Допомога для здійснення входу у разі потреби надається черговими охоронцями навчальних корпусів. Якщо вам потрібна спеціалізована допомога, будь ласка, зателефонуйте (061) 228-75-11 (начальник охорони).  Порядок супроводу (надання допомоги) осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення у ЗНУ: https://tinyurl.com/ydhcsagx. 

РЕСУРСИ ДЛЯ НАВЧАННЯ
НАУКОВА БІБЛІОТЕКА: http://library.znu.edu.ua. Графік роботи абонементів: понеділок-п`ятниця з 08.00 до 16.00; вихідні дні: субота і неділя.
СИСТЕМА ЕЛЕКТРОННОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАННЯ (MOODLE): https://moodle.znu.edu.ua
Якщо забули пароль/логін, направте листа з темою «Забув пароль/логін» за адресою: moodle.znu@znu.edu.ua.
У листі вкажіть: прізвище, ім'я, по-батькові українською мовою; шифр групи; електронну адресу.
Якщо ви вказували електронну адресу в профілі системи Moodle ЗНУ, то використовуйте посилання для відновлення паролю https://moodle.znu.edu.ua/mod/page/view.php?id=133015.
ЦЕНТР ІНТЕНСИВНОГО ВИВЧЕННЯ ІНОЗЕМНИХ МОВ: http://sites.znu.edu.ua/child-advance/
ЦЕНТР НІМЕЦЬКОЇ МОВИ, ПАРТНЕР ГЕТЕ-ІНСТИТУТУ: https://www.znu.edu.ua/ukr/edu/ocznu/nim
ШКОЛА КОНФУЦІЯ (ВИВЧЕННЯ КИТАЙСЬКОЇ МОВИ): http://sites.znu.edu.ua/confucius	
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