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1. Опис навчальної дисципліни
Метою вивчення дисципліни «Допоміжне обладнання екологічної техніки» є формування у майбутніх фахівців знань, умінь і навичок, необхідних для розуміння процесів створення та поширення шкідливих речовин у навколишньому середовищі та виникнення порушень у його компонентах внаслідок функціонування техніко-технологічних систем. Це дозволяє їм самостійно вирішувати питання запобігання техногенному забрудненню довкілля на етапах розробки, виготовлення та експлуатації техніки, а також застосовувати інженерно-екологічні рішення з урахуванням галузевої специфіки.  
Ключові цілі вивчення дисципліни:
· Розуміння процесів: 
оволодіння знаннями про процеси утворення та переміщення шкідливих речовин у довкіллі та їх вплив на компоненти навколишнього середовища. 
· Запобігання забрудненню: 
набуття здатності запобігати техногенному забрудненню на всіх етапах життєвого циклу технічних систем – від розробки до експлуатації. 
· Застосування інженерних рішень: 
розвиток здатності застосовувати практичні інженерно-екологічні рішення з урахуванням специфіки різних виробництв. 
· Виявлення та зменшення впливу: 
формування здатності розрізняти технологічні процеси, які негативно впливають на довкілля, та застосовувати заходи для зменшення цього впливу. 
Паспорт навчальної дисципліни
	Нормативні показники 
	денна форма здобуття освіти
	заочна форма здобуття освіти

	1
	2
	3

	Статус дисципліни
	Обов’язкова  

	Семестр 
	5-й
	-

	Кількість кредитів ECTS 
	7
	-

	1
	2
	3

	Кількість годин 
	41
	-

	Лекційні заняття
	14 год.
	-

	Лабораторні заняття
	-
	-

	Практичні заняття
	22 год.
	-

	Самостійна робота
	5 год.
	-

	Консультації 
	https://calendar.app.google/cSHVxqLX5YKf7siL6
понеділок, 9:35-10:55, zoom (ідентифікатор: 754 1768 5632; пароль: 4AiXKG)

	Вид підсумкового семестрового контролю: 
	екзамен

	[bookmark: _Hlk207360905]Посилання на електронний курс у СЕЗН ЗНУ (платформа Moodle)
	https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=17724



2. Методи досягнення запланованих освітньою програмою компетентностей і результатів навчання 
	Компетентності/
результати навчання
	Методи навчання  
	Форми і методи оцінювання

	1
	2
	3

	К01 Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 
К02 Знання і критичне розуміння предметної області та професійної діяльності.
К05 Здатність приймати обґрунтовані рішення.
К07 Прагнення до збереження навколишнього середовища та
забезпечення сталого розвитку суспільства.
К10 Здатність до попередження забруднення компонентів довкілля та кризових явищ і процесів.
К14 Здатність до розробки методів і технологій поводження з відходами та їх рециклінгу.
К16 Здатність до управління (розміщення і утилізації) відходами.
К25 Здатність до забезпечення техногенної та радіаційної безпеки.
ПР01 Знати сучасні теорії, підходи, принципи екологічної політики, фундаментальні положення з біології, хімії, фізики, математики, біотехнології та фахових і прикладних інженерно-технологічних дисциплін для моделювання та вирішення конкретних природозахисних задач у виробничій сфері.
ПР11 Вміти застосувати знання з вибору та обґрунтування методів та технологій збирання, сортування, зберігання, транспортування, видалення, знешкодження і переробки відходів виробництва й споживання; оцінювати їх вплив на якісний стан об’єктів довкілля та умови проживання і безпеку людей.
ПР21 Застосовувати отримані знання основ безпеки життєдіяльності, техногенної безпеки та охорони праці у практичній діяльності.

	Наочні методи (презентація, демонстраційний матеріал). 
Словесні методи (лекція, демонстрація, пояснення, розповідь, дискусії). Практичні методи (розв’язання практичних задач, індивідуальних завдань тощо). Логічні методи (пояснення, розв’язання практичних задач). Проблемно-пошукові методи. Дослідницький (виконання лабораторних робіт, оформлення результатів досліджень у формі тез доповідей на наукових конференціях та/або у вигляді критичного огляду у формі презентацій). 
Самостійна робота.
	Система оцінювання знань складається з поточного і підсумкового видів контролю. Поточний контроль знань проводиться у формі письмової роботи (тестування у СЕЗН ЗНУ (на платформі Moodle)), розв’язання задач на практичних заняттях, захисту лабораторних робіт, виконанні індивідуальних завдань. Підсумковий контроль знань проводиться у вигляді екзамену в письмовій формі (або у разі дистанційного/змішаного навчання у формі тестування та розв’язання практичного завдання у СЕЗН ЗНУ (на платформі Moodle)). 




3. Зміст навчальної дисципліни

[bookmark: _Hlk211079278]Змістовий модуль 1. 
Тема 1. Вступ. Класифікація допоміжного обладнання в екологічній техніці
Тема 2. Решітки з різними способами закріплення відносно потоку води
Тема 3. Системи керування – допоміжне обладнання, яке використовується для моніторингу та регулювання різних аспектів основного обладнання, наприклад температури, тиску, швидкості та потужності.
Тема 4. Автоматизовані системи контролю.
Змістовий модуль 2.
Тема 5. Насоси та компресори – допоміжне обладнання, що використовується для створення тиску для переміщення рідин і газів через трубопроводи та відкриті простори.
Тема 6. Теплообмінники – допоміжне обладнання, яке використовується для обміну теплом між рідинами, часто для охолодження або нагрівання матеріалу. 
Тема 7. Осушувачі повітря – допоміжне обладнання, яке використовується для видалення вологи з повітря в процесі.

4. Структура навчальної дисципліни 
	Вид заняття / роботи
	Назва теми
	Кількість
годин
	Згідно з розкладом

	
	
	д.ф.
	з.ф.
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Лекція 1
	Вступ. Класифікація допоміжного обладнання в екологічній техніці
	2
	-
	через тиждень за знаменником

	Практична робота 1-2
	Розрахунок решіток
	3
	
	через тиждень за знаменником

	Лекція 2
	Решітки з різними способами закріплення відносно потоку води
	2
	
	через тиждень за знаменником

	Практична робота 3-4
	Розрахунок  відстійників
	3
	
	через тиждень за знаменником

	Лекція 3
	Системи керування
	2
	
	через тиждень за знаменником

	Практична робота 5-6
	Розрахунок гідроциклону
	3
	-
	через тиждень за знаменником

	Лекція 4
	Автоматизовані системи контролю.
	2
	-
	через тиждень за знаменником

	Практична робота 7-8
	Використання відновлюваних джерел енергії в промисловості
	4
	
	через тиждень за знаменником

	Лекція 5
	Насоси та компресори – допоміжне обладнання
	2
	-
	через тиждень за знаменником

	Практична
робота 9-10
	Кругова економіка та повторне використання CO₂
	4
	
	через тиждень за знаменником

	Лекція 6
	Теплообмінники – допоміжне обладнання, яке використовується для обміну теплом між рідинами, часто для охолодження або нагрівання матеріалу.
	2
	-
	через тиждень за знаменником

	Практична робота 11
	Енергоефективність та зниження викидів
	4
	
	через тиждень за знаменником

	Лекція 7
	Осушувачі повітря – допоміжне обладнання, яке використовується для видалення вологи з повітря в процесі.
	2
	-
	через тиждень за знаменником

	Самостійна робота
	1. Градирні – допоміжне обладнання, що використовується для охолодження обробленої води.
2. Вентилятори та повітродувки – допоміжне обладнання, що використовується для циркуляції повітря або газів у процесі.
	5
	-
	через тиждень за знаменником



5. Види і зміст контрольних заходів 

	Вид заняття/
роботи
	Вид контрольного заходу
	Зміст контрольного заходу*
	Критерії оцінювання
та термін виконання*
	Усього балів

	1
	2
	3
	4
	5

	Поточний контроль

	Практична робота 1-2. 
Розрахунок решіток
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття. Виконання індивідуального завдання
	Виконання
практичної
роботи.
Підготування
звіту
	Виконання
роботи- 2 бал
Підготовка
звіту- 2 бал
	10

	Практична робота 3-4.
Розрахунок  відстійників
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття. Виконання індивідуального завдання
	Виконання
практичної роботи.
Підготування
звіту
	Виконання
роботи- 2 бал
Підготовка
звіту- 2 бал
	10

	Практична робота 5-6.
Розрахунок гідроциклону
	Написання реферату та оформлення презентації
	Виконання
практичної роботи.
Підготування
звіту та презентації
	Виконання
роботи- 7 бал
Підготовка
звіту- 8 бал
	10

	Практична робота 7-8.
Використання відновлюваних джерел енергії в промисловості
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття. Виконання індивідуального завдання
	Виконання
практичної роботи.
Підготування
звіту
	Виконання
роботи- 2 бал
Підготовка
звіту- 1 бал
	10

	Практична робота 9-10.
Кругова економіка та повторне використання CO₂
	Написання реферату та оформлення презентації
	Виконання
практичної роботи.
Підготування
звіту та презентації
	Виконання
роботи- 7 бал
Підготовка
звіту- 8 бал
	10

	Практична робота 11.
Енергоефективність та зниження викидів
	Розв’язання задач за тематикою практичного заняття. Виконання індивідуального завдання. 
	Виконання
лабораторної
роботи.
Підготування
звіту
	Виконання
роботи- 2 бал
Підготовка
звіту- 2 бал
	10

	Усього за поточний контроль 
	
	
	
	60

	Підсумковий контроль

	Екзамен
	Теоретичне завдання-тестування в СЕЗН ЗНУ (moodle). 
	Питання для підготовки за навчальним матеріалом лекційних занять 1-7
	Кількість питань – 15. 
Оцінюються: 
правильно/ 
неправильно. 
Правильна відповідь – 2 бали 
	40

	Усього за 
підсумковий контроль
	2
	
	
	40



УВАГА: Під час вивчення дисципліни є можливість врахувати результати неформальної/інформальної освіти. Процедура врахування таких результатів викладена в Положення Запорізького національного університету про порядок визнання результатів навчання, здобутих шляхом неформальної та/або інформальної освіти https://surl.li/lmisot. Відповідно до цього Положення, викладач може зарахувати результати неформальної/інформальної освіти, якщо здобувач був учасником вебінару або семінару, присвяченого одній з тем занять, шляхом зарахування практичного завдання з цієї теми (кількість 3 бали). Для підтвердження отримання неформальної/інформальної освіти здобувач повинен надати викладачу (не пізніше ніж за тиждень до екзамену) сертифікат, що підтверджує участь у заході/ підготувати короткий звіт про семінар з зазначенням часу проведення теми/ виступити з усною доповіддю. Аналогічним чином враховується участь здобувачів у Всеукраїнських та Міжнародних конференціях (форма звітності – тези доповіді). Рекомендовані платформи: https://surl.li/udfnms, https://surl.li/lsmbcj, https://surl.li/pnfvlf, https://surl.li/ofpbln, https://vumonline.ua/courses/ та ін.

Шкала оцінювання ЗНУ: національна та ECTS
	За шкалою
ECTS
	За шкалою університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100 (відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59 (незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	



6. Основні навчальні ресурси 

основна:

1. Яковшина Т.Ф. Адаптація ЄС до змін клімату та стійкі урбоекосистеми: навчальний посібник. – Дніпро: ПДАБА. 2023. – 109 с. 
2. Іванюта С.П. Зміна клімату: наслідки та заходи адаптації / С.П. Іванюта, О.О. Коломієць, Л.М. Якушенко. – К.: НІСД, 2020. – 110 с. 
3. Казанцев Т. Адаптація до змін клімату: Зелені зони міст на варті прохолоди / Т. Казанцев, О. Халаїм, О. Василюк, В. Філіпович. – К., 2016. – 40 с. 
4. Кліматичні ризики функціонування галузей економіки України в умовах зміни клімату: колект. монографія / С.М. Степаненко та ін. – Одеса: ТЕС, 2018. – 546 с. 
5. Шевченко О. Оцінка вразливості до зміни клімату: Україна: наук.-метод. дослідження / О. Шевченко, О. Власюк, І. Ставчук, М. Ваколюк, М. Ілляш, А. Рожкова. – К.: НЕЦУ, 2014. – 72 с. 
6. Чала В.С. Європейські практики інвестування зеленого будівництва: підручник / В.С. Чала, Ю.В. Орловська, А.В. Глущенко. – Д.: ПДАБА. 2023. – 148 с. 
7. Причини та наслідки зміни клімату. Міжнародна кліматична політика / Р.В. Бойченко // Науковий простір: актуальні питання, досягнення та інновації. – Випуск 1. – 2022. – С. 595 – 597. 

додаткова:

8. Оцінка екологічного життєвого циклу будівельної продукції / О.Г. Лялюк О.Г. Ратушняк // Сучасні технології будівництва. – 2014. – Вип. 16. – С. 136–140. 
9. CMIP6 Climate Models Imply High Committed Warming / C. Huntingford, M.S. Williamson, F.J.M.M. Nijsse // Climatic Change. – 2020. – V. 62. – Р. 1515–1520. 
10. Using BIM and LCA to Calculate the Life Cycle Carbon Emissions of Inpatient Building: A Case Study in China / L. Zhao, C. Guo, L. Chen, L. Qiu, W. Wu, Q. Wang // Sustainability. – 2024. – V.16. P. 5341. 
11. Building a Life Cycle Carbon Emission Estimation Model Based on an Early Design: 68 Case Studies from China / C. Guo, X. Zhang, L. Zhao, W. Wu, H. Zhou, Q. Wang // Sustainability. – 2024. V. 16. P. 744. 
12. Embodied, Operation, and Commuting Emissions: A Case Study Comparing the Carbon Hotspots of an Educational Building / A.E. Fenner, C.J. Kibert, J. Li, M.A. Razkenari, H. Hakim, X. Lu, M. Kouhirostami, M. Sam // Journal of Cleaner Production. – 2020. – V. 268. P. 122081. 
13. Видання. Екологічне управління. Оцінювання життєвого циклу. Принципи та структура: ДСТУ ISO 14040:2013 (ISO 14040:2006, IDT). – [Чинний від 2014-07-01]. – Київ: Мінекономрозвитку України, 2014. – 22 с. (Національний стандарт України). 
14. Видання. ДСТУ 9190:2022 Енергетична ефективність будівель. Метод розрахунку енергоспоживання під час опалення, охолодження, вентиляції, освітлення та гарячого водопостачання. – [Чинний від 2023-03-01]. – Київ: Технічний комітет стандартизації ТК 302 «Енергоефективність будівель і споруд», 2022. (Національний стандарт України). 

Інформаційні джерела:
1.	Електронні ресурси. Національна бібліотека України імені В. І. Вернадського : веб-сайт. URL: www.nbuv.gov.ua (дата звернення 28.08.2019).
2.	Тechemy: chemistry for you : веб-сайт. URL: http://techemy.com (дата звернення 26.08.2019).

7. Регуляції і політики курсу

Відвідування занять. Регуляція пропусків.
Інтерактивний характер курсу передбачає обов’язкове відвідування практичних занять. Здобувачі, які за певних обставин не можуть регулярно відвідувати практичні або лабораторні заняття, мусять впродовж тижня узгодити із викладачем графік індивідуального відпрацювання пропущених занять. Окремі пропущенні завдання мають бути відпрацьовані на найближчій консультації впродовж тижня після пропуску. Відпрацювання занять здійснюється у формі  захисту задач, що були розв’язані на пропущеному занятті або виконані лабораторних робіт (на консультаціях з викладачем).
Здобувачі, які станом на початок екзаменаційної сесії мають понад 70% невідпрацьованих пропущених занять, до відпрацювання не допускаються.  
Політика академічної доброчесності
Відповідно до чинних правових норм, плагіатом вважатиметься: копіювання чужої наукової роботи чи декількох робіт та оприлюднення результату під своїм іменем; створення суміші власного та запозиченого тексту без належного цитування джерел; рерайт (перефразування чужої праці без згадування оригінального автора). Будь-яка ідея, думка чи речення, ілюстрація чи фото, яке ви запозичуєте, має супроводжуватися посиланням на першоджерело. 
Роботи, у яких виявлено ознаки плагіату, до розгляду не приймаються і відхиляються без права перескладання. Якщо ви не впевнені, чи підпадають зроблені вами запозичення під визначення плагіату, будь ласка, проконсультуйтеся з викладачем. 
Використання комп’ютерів/телефонів на занятті
Використання мобільних телефонів, планшетів та інших гаджетів під час лекційних, лабораторних та практичних занять дозволяється виключно у навчальних цілях (для уточнення певних даних, перевірки правопису, отримання довідкової інформації тощо). Будь ласка, не забувайте активувати режим «без звуку» до початку заняття. 
Під час виконання заходів контролю (розв’язання практичних задач, іспиту) використання гаджетів заборонено. У разі порушення цієї заборони роботу буде анульовано без права перескладання.

Комунікація.
Базовою платформою для комунікації викладача зі здобувачами є Moodle. 
Важливі повідомлення загального характеру – зокрема, оголошення про терміни подання контрольних робіт та ін. – регулярно розміщуються викладачем на форумі курсу. Для персональних запитів використовується сервіс приватних повідомлень. Відповіді на запити здобувачів подаються викладачем впродовж трьох робочих днів. Для оперативного отримання повідомлень про оцінки та нову інформацію, розміщену на сторінці курсу у Moodle, будь ласка, переконайтеся, що адреса електронної пошти, зазначена у вашому профайлі на Moodle, є актуальною, та регулярно перевіряйте папку «Спам».  
Якщо за технічних причин доступ до Moodle є неможливим, або ваше питання потребує термінового розгляду, направте електронного листа з позначкою «Важливо» на адресу kv.belokon@st.znu.edu.ua або kv.belokon@gmail.com. У листі обов’язково вкажіть ваше прізвище та ім’я, курс та шифр академічної групи.
Якщо здобувач отримав сертифікат, що підтверджує проходження семінарів/вебінарів з цієї дисципліни (за рахунок неформальної/інформальної освіти), то він повинен дотримуватися процедури, що зазначена в Положенні Запорізького національного університету про порядок визнання результатів навчання, здобутих шляхом неформальної та/або інформальної освіти https://surl.li/lmisot.

ДОДАТКОВА ІНФОРМАЦІЯ
ГРАФІК ОСВІТНЬОГО ПРОЦЕСУ 2024-2025 н. р. доступний за адресою: http://surl.li/afeagu.

НАВЧАЛЬНИЙ ПРОЦЕС ТА ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ОСВІТИ. Перевірка набутих здобувачами знань, навичок та вмінь (атестації, заліки, іспити та інші форми контролю) є невід’ємною складовою системи забезпечення якості освіти і проводиться відповідно до Положення про організацію та методику проведення поточного та підсумкового семестрового контролю навчання здобувачів ЗНУ: https://tinyurl.com/y9tve4lk.

ПОВТОРНЕ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІН, ВІДРАХУВАННЯ. Наявність академічної заборгованості до 6 навчальних дисциплін (в тому числі проходження практики чи виконання курсової роботи) за результатами однієї екзаменаційної сесії є підставою для надання здобувачу права на повторне вивчення зазначених навчальних дисциплін. Порядок повторного вивчення визначається Положенням про порядок повторного вивчення навчальних дисциплін та повторного навчання у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9pkmmp5. Підстави та процедури відрахування здобувачів, у тому числі за невиконання навчального плану, регламентуються Положенням про порядок переведення, відрахування та поновлення здобувачів у ЗНУ: https://tinyurl.com/ycds57la.

ВИРІШЕННЯ КОНФЛІКТІВ. Порядок і процедури врегулювання конфліктів, пов’язаних із корупційними діями, зіткненням інтересів, різними формами дискримінації, сексуальними домаганнями, міжособистісними стосунками та іншими ситуаціями, що можуть виникнути під час навчання, регламентуються Положенням про порядок і процедури вирішення 

конфліктних ситуацій у ЗНУ: https://tinyurl.com/57wha734. Конфліктні ситуації, що виникають у сфері стипендіального забезпечення здобувачів вищої освіти, вирішуються стипендіальними комісіями факультетів, коледжів та університету в межах їх повноважень, відповідно до: Положення про порядок призначення і виплати академічних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/yd6bq6p9; Положення про призначення та виплату соціальних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9r5dpwh. 

ПСИХОЛОГІЧНА ДОПОМОГА. Телефон довіри практичного психолога Марті Ірини Вадимівни (061) 228-15-84, (099) 253-78-73 (щоденно з 9 до 21). 
[bookmark: _heading=h.zd6oxm8e301c]
УПОВНОВАЖЕНА ОСОБА З ПИТАНЬ ЗАПОБІГАННЯ ТА ВИЯВЛЕННЯ КОРУПЦІЇ Запорізького національного університету: Банах Віктор Аркадійович
Електронна адреса: v_banakh@znu.edu.ua
Гаряча лінія: тел.  (061) 227-12-76, факс 227-12-88

 РІВНІ МОЖЛИВОСТІ ТА ІНКЛЮЗИВНЕ ОСВІТНЄ СЕРЕДОВИЩЕ. Центральні входи усіх навчальних корпусів ЗНУ обладнані пандусами для забезпечення доступу осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення. Допомога для здійснення входу у разі потреби надається черговими охоронцями навчальних корпусів. Якщо вам потрібна спеціалізована допомога, будь ласка, зателефонуйте (061) 228-75-11 (начальник охорони).  Порядок супроводу (надання допомоги) осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення у ЗНУ: https://tinyurl.com/ydhcsagx. 

РЕСУРСИ ДЛЯ НАВЧАННЯ

НАУКОВА БІБЛІОТЕКА: http://library.znu.edu.ua. Графік роботи абонементів: понеділок-п`ятниця з 08.00 до 16.00; вихідні дні: субота і неділя.

СИСТЕМА ЕЛЕКТРОННОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАННЯ (MOODLE): https://moodle.znu.edu.ua
Якщо забули пароль/логін, направте листа з темою «Забув пароль/логін» за адресою: moodle.znu@znu.edu.ua.
У листі вкажіть: прізвище, ім'я, по-батькові українською мовою; шифр групи; електронну адресу.
Якщо ви вказували електронну адресу в профілі системи Moodle ЗНУ, то використовуйте посилання для відновлення паролю https://moodle.znu.edu.ua/mod/page/view.php?id=133015.

ЦЕНТР ІНТЕНСИВНОГО ВИВЧЕННЯ ІНОЗЕМНИХ МОВ: http://sites.znu.edu.ua/child-advance/

ЦЕНТР НІМЕЦЬКОЇ МОВИ, ПАРТНЕР ГЕТЕ-ІНСТИТУТУ: https://www.znu.edu.ua/ukr/edu/ocznu/nim

ШКОЛА КОНФУЦІЯ (ВИВЧЕННЯ КИТАЙСЬКОЇ МОВИ): http://sites.znu.edu.ua/confucius
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