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 2 Робоча програма «Моделювання природничих процесів» для студентів за напрямом підго-товки 6.040301 – «Прикладна математика».  «22» серпня 2017 р., 8 с.  Розробник: Леонтьєва Вікторія Володимирівна, к.ф.-м.н., доцент кафедри прикладної мате-матики та механіки, доцент.  Робоча програма затверджена на засіданні кафедри прикладної математики і механіки Протокол від «22» серпня 2017 року №1 Завідувач кафедри _______________________ В.З. Грищак «22» серпня 2017 року   Схвалено науково-методичною радою математичного факультету Протокол від «01» вересня 2017 року №1 Голова     _______________ О.С. Пшенична   1. Опис навчальної дисципліни  Характеристика навчальної дисцип-ліни Найменування показників  Галузь знань,  напрям підготовки/ спеціальність, рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень) денна форма навчання заочна форма навчання Кількість кредитів – 3,5 Галузь знань 0403 – «Системні науки та кібернетика» За вибором Змістових модулів – 2 Рік підготовки: 4-й – Загальна кількість годин – 90 Напрям підготовки 6.040301 – «Прикладна ма-тематика» Лекції 14 год. – Лабораторні 16 год. – Самостійна робота 60 год. – Тижневих годин для ден-ної форми навчання: аудиторних – 3 самостійної роботи сту-дента – 6 Рівень вищої освіти: бакала-врський   Вид контролю:  залік   2. Мета та завдання навчальної дисципліни  Метою курсу є надання систематичних знань студентам спеціальності «Прикладна математика» з основ теорії моделювання, оволодіння методологі-єю побудови економіко-математичних, екологічних, біологічних і соціальних моделей для проведення системного аналізу відповідно соціально-економічних систем, явищ та процесів на мікро- та макроекономічному рівнях та екологіч-них, біологічних і соціальних процесів і явищ; закріплення теоретичних знань шляхом формування практичних навичок в області побудови економіко-математичних, екологічних, біологічних і соціальних моделей. 



 3 Завдання курсу: Розкриття ролі мікро- та макроекономічного, екологічного, біологічного і соціального моделювання; надання систематичних знань стосовно постановки та розв’язання задач економічного, екологічного, біологічного і соціального моделювання. Ознайомлення з основними методами, що використовуються для розв’язку задач мікро- й макроекономічного, екологічного, біологічного і соціального моделювання. Розгляд сучасних моделей економічної, екологіч-ної, біологічної і соціальної динаміки. Висвітлення особливостей практичних аспектів економічного, екологічного, біологічного і соціального моделювання; ознайомлення з основними напрямками та сферами застосування економіко-математичних, екологічних, біологічних і соціальних моделей. Розкриття ос-новних критеріїв оцінки адекватності, якості й точності економіко-математичних, екологічних, біологічних і соціальних моделей. У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  знати:  – функції корисності та функції попиту. Їх побудову; – виробничі функції та функції виробничих витрат, їх основні типи; – поняття оптимальності для підприємства та показники, що його хара-ктеризують; – поняття про недосконалу конкуренцію; – етапи та принципи побудови економіко-математичних моделей; – модель міжгалузевого балансу та її розвиток; – оптимізаційні моделі міжгалузевого балансу; – характеристики економічної динаміки; – трендові моделі; – прикладні динамічні міжгалузеві моделі; – основні моделі динаміки мікроекономічних процесів; – економіко-математичні моделі підприємства; – поняття про моделі екологічних, біологічних та соціальних явищ; – поняття про м’які та грубі моделі; – одновидові моделі ізольованих популяцій; – конкуруючі популяції з необмеженим ресурсом; – моделі суспільних особин; – задачу про альтернативи; – порогові явища; – модель Лоткі-Вольтера та її дослідження; – тривидові популяції та їх математичне моделювання. вміти: – розв’язувати задачу споживчого вибору; – будувати виробничі функції; – моделювати вплив НТП у виробничих функціях; – розв’язувати задачі використання ресурсів, що взаємно заміняються; – будувати динамічні моделі мікроекономічних процесів; 



 4 – моделювати різнобічні сторони діяльності підприємства та проводити їх аналіз; – будувати модель міжгалузевого балансу та її різновиди, аналізувати її; – застосовувати моделі міжгалузевого балансу для аналізу економічних показників; – будувати оптимізаційні міжгалузеві моделі, проводити їх економіко-математичний аналіз; – моделювати міжгалузеві виробничі зв’язки; – будувати одновидові моделі ізольованих популяцій; – моделювати біологічні та соціальні явища; – описувати конкуруючі популяції з необмеженим ресурсом; – створювати моделі суспільних особин; – розв’язувати задачу про альтернативи; – моделювати порогові явища; – будувати модель Лоткі-Вольтера та проводити дослідження її розв’язків. – описувати тривидові популяції та будувати їх математичні моделі; – оцінювати параметри моделей за допомогою відомих точних та на-ближених формул; – оцінювати адекватність, якість й точність економіко-математичних, екологічних, біологічних та соціальних моделей; – проводити аналіз отриманих розв’язків та робити відповідні виснов-ки.  3. Програма навчальної дисципліни  Розділ 1. Моделювання економічних процесів.  Тема 1. Поняття економічної моделі, побудова економічних моделей.  Тема 2. Моделі міжгалузевого балансу. Модель Леонтьєва. Тема 3. Модель Канторовича. Міжгалузеві моделі зі зовнішніми зв’язками. Тема 4. Динамічні міжгалузеві моделі. Модель Неймана. Тема 5. Неперервна та дискретна моделі Еванса. Тема 6. Модель Солоу. Тема 7. Функція корисності. Криві байдужності. Задача споживчого ви-бору. Модель Стоуна. Тема 8. Взаємозамінність благ. Ефекти компенсації. Рівняння Слуцько-го. Тема 9. Виробничі функції. Тема 10. Задачі оптимізації виробництва. Тема 11. Дії виробників та споживачів у випадку стягнення податків. Співробітництво та конкуренція двох фірм.  



 5 Розділ 2. Моделювання екологічних, біологічних та соціальних про-цесів. Тема 1. Моделі екологічних, біологічних та соціальних явищ. М’які та грубі моделі. Тема 2. Одновидові моделі ізольованих популяцій. Моделі конкуруючих та тривидових популяцій. Моделі суспільних особин. Тема 3. Задача про альтернативи. Моделювання порогових явищ. Мо-дель Лоткі-Вольтера та її дослідження.  4. Структура навчальної дисципліни  Кількість годин денна форма заочна форма у тому числі у тому числі с.р. с.р. Назви змістових модулів і тем усього  л п лаб  інд усього  л п лаб  інд 1 2 3 4 5 6  7 8 9 10 11  Розділ 1. Моделювання економічних процесів. Тема 1. Поняття економічної моделі, побудова економіч-них моделей.  4 1 – 1 2 – – – – – – – 
Тема 2. Моделі між-галузевого балансу. Модель Леонтьєва. 4 1 – 1 2 – – – – – – – Тема 3. Модель Ка-нторовича. Міжга-лузеві моделі зі зов-нішніми зв’язками. 4 1 – 1 2 – – – – – – – 
Тема 4. Динамічні міжгалузеві моделі. Модель Неймана. 4 1 – 1 2 – – – – – – – Тема 5. Неперервна та дискретна моделі Еванса. 4 1 – 1 2 – – – – – – – Тема 6. Модель Со-лоу. 4 1 – 1 2 – – – – – – – Тема 7. Функція корисності. Криві байдужності. Задача споживчого вибору. Модель Стоуна. 4 1 – 1 2 – – – – – – – 
Тема 8. Взаємоза-мінність благ. Ефек-ти компенсації. Рів-няння Слуцького. 6 1 – 1 4 – – – – – – – Тема 9. Виробничі функції. 6 1 – 1 4 – – – – – – – 



 6 Тема 10. Задачі оп-тимізації виробниц-тва. 6 1 – 1 4 – – – – – – – Тема 11. Дії вироб-ників та споживачів у випадку стягнення податків. Співробі-тництво та конкуре-нція двох фірм. 
8 2 – 2 4 – – – – – – – 

Разом за розділом 1 54 12 – 12 30 – – – – – – – Розділ 2. Моделювання екологічних, біологічних та соціальних процесів. Тема 12. Моделі екологічних, біоло-гічних та соціаль-них явищ. М’які та грубі моделі. 
18 4 – 4 10 – – – – – – – 

Тема 13. Одновидо-ві моделі ізольова-них популяцій. Мо-делі конкуруючих та тривидових по-пуляцій. Моделі суспільних особин. 
18 4 – 4 10 – – – – – – – 

Тема 14. Задача про альтернативи. Мо-делювання порого-вих явищ. Модель Лоткі-Вольтера та її дослідження. 
18 4 – 4 10 – – – – – – – 

Разом за розділом 2 54 12 – 12 30 – – – – – – – Усього годин 108 24 – 24 60 – – – – – – –   5. Теми лекційних занять  № з/п Назва теми Кількість годин 1 Поняття економічної моделі, побудова економічних моде-лей.  1 2 Моделі міжгалузевого балансу. Модель Леонтьєва. 1 3 Модель Канторовича. Міжгалузеві моделі зі зовнішніми зв’язками. 1 4 Динамічні міжгалузеві моделі. Модель Неймана. 1 5 Неперервна та дискретна моделі Еванса. 1 6 Модель Солоу. 1 7 Функція корисності. Криві байдужності. Задача споживчого вибору. Модель Стоуна. 1 8 Взаємозамінність благ. Ефекти компенсації. Рівняння Слу- 1 



 7 цького. 9 Виробничі функції. 1 10 Задачі оптимізації виробництва. 1 11 Дії виробників та споживачів у випадку стягнення податків. Співробітництво та конкуренція двох фірм. 2 12 Моделі екологічних, біологічних та соціальних явищ. М’які та грубі моделі. 8 13 Одновидові моделі ізольованих популяцій. Моделі конку-руючих та тривидових популяцій. Моделі суспільних осо-бин. 8 14 Задача про альтернативи. Моделювання порогових явищ. Модель Лоткі-Вольтера та її дослідження. 8  Всього 24  6. Теми лабораторних занять  № з/п Назва теми Кількість годин 1 Поняття економічної моделі, побудова економічних моде-лей.  1 2 Моделі міжгалузевого балансу. Модель Леонтьєва. 1 3 Модель Канторовича. Міжгалузеві моделі зі зовнішніми зв’язками. 1 4 Динамічні міжгалузеві моделі. Модель Неймана. 1 5 Неперервна та дискретна моделі Еванса. 1 6 Модель Солоу. 1 7 Функція корисності. Криві байдужності. Задача споживчого вибору. Модель Стоуна. 1 8 Взаємозамінність благ. Ефекти компенсації. Рівняння Слу-цького. 1 9 Виробничі функції. 1 10 Задачі оптимізації виробництва. 1 11 Дії виробників та споживачів у випадку стягнення податків. Співробітництво та конкуренція двох фірм. 2 12 Моделі екологічних, біологічних та соціальних явищ. М’які та грубі моделі. 4 13 Одновидові моделі ізольованих популяцій. Моделі конку-руючих та тривидових популяцій. Моделі суспільних осо-бин. 4 14 Задача про альтернативи. Моделювання порогових явищ. Модель Лоткі-Вольтера та її дослідження. 4  Всього 24  



 8 7. Самостійна робота  № з/п Назва теми Кількість годин 1 Поняття економічної моделі, побудова економічних моде-лей.  2 2 Моделі міжгалузевого балансу. Модель Леонтьєва. 2 3 Модель Канторовича. Міжгалузеві моделі зі зовнішніми зв’язками. 2 4 Динамічні міжгалузеві моделі. Модель Неймана. 2 5 Неперервна та дискретна моделі Еванса. 2 6 Модель Солоу. 2 7 Функція корисності. Криві байдужності. Задача споживчого вибору. Модель Стоуна. 2 8 Взаємозамінність благ. Ефекти компенсації. Рівняння Слу-цького. 4 9 Виробничі функції. 4 10 Задачі оптимізації виробництва. 4 11 Дії виробників та споживачів у випадку стягнення податків. Співробітництво та конкуренція двох фірм. 4 12 Моделі екологічних, біологічних та соціальних явищ. М’які та грубі моделі. 10 13 Одновидові моделі ізольованих популяцій. Моделі конку-руючих та тривидових популяцій. Моделі суспільних осо-бин. 10 14 Задача про альтернативи. Моделювання порогових явищ. Модель Лоткі-Вольтера та її дослідження. 10  Всього 60  8. Види контролю і система накопичення балів   Вид контролю Кількість балів 1) Самостійна робота за темами 1-4 10 2) Самостійна робота за темами 5-8 10 Розділ 1 3) Самостійна робота за темами 9-11 10 Разом  30 4) Самостійна робота за темою 12 10 5) Самостійна робота за темою 13 10 Розділ 2 6) Самостійна робота за темою 14 10 Разом  30 Залік  40 Всього за семестр  100   



 9 Критерії оцінювання кожного з проведених видів контролю  1. Самостійні роботи за темами 1-4, 5-8, 9-11 складаються з 5 завдань за темою, кожне з яких оцінюється в 2 бали. 2. Самостійні роботи за темами 12-14 складаються з 5 завдань, кожне з яких оцінюється в 2 бали.  Шкала оцінювання: національна та ECTS  За національною шкалою ЗА ШКАЛОЮ ECTS За шкалою    університету Іспит Залік A 90 – 100 (відмінно) 5 (відмінно) B 85 – 89 (дуже добре) C 75 – 84 (добре) 4 (добре) D 70 – 74 (задовільно)  E 60 – 69 (достатньо) 3 (задовільно) Зараховано 
FX 35 – 59 (незадовільно – з можливістю повто-рного складання) F 1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим по-вторним курсом) 2 (незадовільно) Не зараховано  9. Рекомендована література Основна 1. Базыкин А.Д. Математическая биофизика взаимодействующих популя-ций. – М.:Наука.,1985. – 181 с. 2. Вольтерра В. Математическая теория борьбы за существование. – М.: Наука.,1976. – 286 с. 3. Клейнер Г.Б. Производственные функции. Теория, методы, применение. – М.: Финансы и статистика, 1986. – 240 с. 4. Колемаев В.А. Математическая экономика. – М.: 1998. 5. Ляшенко І. М., Мукоєд А. П. Моделі біологічних та екологічних процесів. – К.: Вид-во КНУ, 2002.– 450 с. 6. Малыхин В.И. Математическое моделирование экономики. – М.: Изд-во УРАО, 1998. 7. Солодовников А.С., Бабайцев В.А., Браилов А.В. Математика в экономи-ке: Учебник: В 2-х ч. Ч1. – М.: Финансы и статистика, 2001. 8. Солодовников А.С., Бабайцев В.А., Браилов А.В., Шандра И.Г. Матема-тика в экономике: Учебник: В 2-х ч. Ч2. – М.: Финансы и статистика, 2000. 9. Экономико-математические методы и прикладные модели / Федосеев В.В. и др. – М.: 2000. 
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