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1. Опис навчальної дисципліни
	1
	2
	3

	Галузь знань, спеціальність, 

освітня програма

 рівень вищої освіти 
	Нормативні показники для планування і розподілу дисципліни 
на змістові модулі 
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	очна (денна) форма 
здобуття освіти

	Галузь знань
10 Природничі науки
	Кількість кредитів 
– 5
	Нормативна

	
	
	Цикл дисциплін професійної підготовки, 

вільного вибору студенту

	Спеціальність

102 Хімія 
	Загальна кількість годин 
– 150
	Семестр:

	Освітньо-професійна програма

Хімія
	
	7-й

	
	Змістових модулів 
– 6
	Лекції

	
	
	20 год.

	
	
	Лабораторні

	Рівень вищої освіти:
бакалаврський 

	Кількість поточних контрольних заходів 

– 16


	30 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	100 год.

	
	
	Вид підсумкового семестрового контролю: 

іспит


2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою викладання навчальної дисципліни «Хімія високомолекулярних сполук» є формулювання у студентів розуміння про хімію високомолекулярних сполук, полімеризацію, поліконденсацію, як способів добування полімерів, практичне значення полімерів, сополімерів.

Основним завданням вивчення дисципліни «Хімія високомолекулярних сполук» є засвоєння основних шляхів синтезу полімерів (полімеризація, поліконденсація, хімічні реакції полімерів); способів полімеризації, поліконденсації; характеристики полімерів, якісних реакцій полімерів.
У результаті вивчення навчальної дисципліни здобувач вищої освіти має:

знати:
· номенклатуру та класифікацію гетероциклів;

· основні підходи до формування гетероциклічного ядра;

· методи одержання гетероциклів;

· властивості гетероциклів;

· найважливіші представники гетероциклів;

· застосування гетероциклів;

вміти:

· синтезувати гетероциклічні сполуки, що містять три-, чотири- і п’ятичленні ядра;
· прогнозувати поведінку гетероциклів, що містять три-, чотири- і п’ятичленні ядра, 
у хімічних реакціях;
· синтезувати гетероциклічні сполуки, що містять шести- та семичленні ядра;
· прогнозувати поведінку гетероциклічних та природних сполук, що містять шести-
та семичленні ядра, у хімічних реакціях.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен набути таких результатів навчання (знання, уміння тощо) та компетентностей:

	Заплановані робочою програмою 
результати навчання та компетентності
	Методи і контрольні заходи

	1
	2

	Результати навчання

	· 
	Тестування, контрольні роботи; 
виконання завдань лабораторних занять; 
виконання індивідуального завдання

	
	Тестування, контрольні роботи; 

виконання завдань лабораторних занять; 

виконання індивідуального завдання

	
	Виконання завдань лабораторних занять

	
	Тестування, контрольні роботи; 

виконання завдань лабораторних занять; 

виконання індивідуального завдання

	
	Виконання індивідуального завдання

 

	
	Тестування, контрольні роботи; 

виконання завдань лабораторних занять; 

виконання індивідуального завдання

	
	Тестування, контрольні роботи; 

виконання завдань лабораторних занять; 

виконання індивідуального завдання

	Компетентності

	· здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями (ЗК 2);

· здатність працювати у команді (ЗК 3);
· здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел (ЗК 10);
· здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями (ЗК 2);

· здатність працювати у команді (ЗК 3);
· здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел (ЗК 10);

· здатність розпізнавати і аналізувати проблеми, застосовувати обґрунтовані (чи доцільні) методи вирішення проблем, приймати обґрунтовані рішення в області хімії (СК 2);

· здатність здійснювати сучасні методи аналізу даних (СК 5);
· здатність здійснювати типові хімічні лабораторні дослідження (СК 7);

· здатність здійснювати кількісні вимірювання фізико-хімічних величин, описувати, аналізувати і критично оцінювати експериментальні дані (СК 8);

· здатність використовувати стандартне хімічне обладнання (СК 9);

· здатність використовувати хімічні поняття, факти, концепції, принципи і теорії, що стосуються природничих наук для забезпечення можливості в подальшому глибоко розуміти спеціалізовані області хімії (СК 12);

· навички в практичному застосуванні теоретичних відомостей (СК 14).

	Тестування, контрольні роботи; 

виконання завдань лабораторних занять; 

виконання індивідуального завдання

	
	Тестування, контрольні роботи; 

виконання завдань лабораторних занять; 

виконання індивідуального завдання

	
	Тестування, виконання завдань лабораторних занять; виконання індивідуального завдання


Міждисциплінарні зв’язки: навчальна дисципліна «Хімія високомолекулярних сполук» є вибірковою компонентною циклу професійної підготовки ОП. Викладання цього курсу забезпечуються дисциплінами, які засвоювалася студентами під час навчання на 2 курсі «Органічна хімія», «Номенклатура і термінологія в органічній хімії».

Вивчення курсу «Хімія високомолекулярних сполук» забезпечує успішність вивчення наступних навчальних дисциплін: «Біоіхімія» (знання про біохімію нуклеїнових кислот), «Біологічно активні речовини» (знання про біологічно важливі системи, де зустрічається пірольний цикл; знання про особливотсі будови незамінної амінокислоти: триптофану; метаболізму триптофану; знання про особливості будови гістидину та т.і.).
3. Програма навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. Вступ до хімії гетероциклічних сполук Трьох- та чотирьохчленні гетероциклічні сполуки з одним гетероатомом.
Класифікація гетероциклічних сполук. Номенклатура гетероциклічних сполук.

Оксиран та оксетан. Способи одержання. Фізичні та хімічні властивості. Азиридин і азетидин. Способи одержання. Фізичні та хімічні властивості.
Розділ 1. Класифікація полімерів. Полімеризація

Тема 1. Основні поняття хімії високомолекулярних сполук.
Історія виникнення хімії високомолекулярних сполук (ВМС). Особливості будови мономерів, полімерів. Класифікація полімерів. Номенклатура полімерів. Особливості типів хімічних зв’язків у полімерах. Методи синтезу полімерів: полімеризація, поліконденсація, полі приєднання, хімічні реакції полімерів (визначення понять процесів). Наведіть приклади полімерів, які одержанні за допомогою полімеризації, поліконденсації, поліприєднання. Молекулярна маса полімерів (види: середньовагова, середньочисельна, середньов’язкісна; основні формули). Способи визначення молекулярної маси. Значення полімерів.

Тема 2. Радикальна полімеризація.

Полімеризація: види, характеристика. Радикальна полімеризація: мономери, які здатні вступати в реакції радикальної полімеризації (формули, представники).

Характеристика ініціаторів: органічні гідропероксиди і пероксиди, перестери і перкарбонати, олігомерні пероксиди, азо- і діазосполуки, багатофункціональні ініціатори. Реакції розкладу ініціаторів. Стадії радикальної полімеризації: ініціація, ріст ланцюга, обрив ланцюга, передача ланцюга через мономер, ініціатор, розчинник, полімер. 

Механізм радикальної полімеризації. Кінетика радикальної полімеризації. Вплив концентрації мономера, ініціатора і температури на швидкість радикальної полімеризації і молекулярну масу полімеру. Радикальна сополімеризація (кополімеризація). Способи проведення полімеризації: полімеризація в масі (у блоці), полімеризація в розчині, суспензійна полімеризація, емульсійна полімеризація, твердофазна полімеризація, газофазова полімеризація.
Тема 3. Йонна полімеризація: аніонна полімеризація.
Аніонна полімеризація. Мономери, які вступають в реакцію аніонної полімеризації: мономери вінілового, дивінілового ряду: вініліден, нітроетилен, акрилонітрил, метакрилонітрил, стирол, акрилові і метакрилові ефіри. Реакційна здатність алкенів і інших мономерів в аніонній полімеризації. Ініціатори (каталізатори) аніонної полімеризації: аміди лужних металів, лужні метали і їх розчини в рідкому амоніаку, металоорганічні сполуки лужних металів. Стадії аніонної полімеризації. Ініціювання: взаємодія мономера з вільним аніоном; взаємодія мономера з полярними сполуками основного характеру; ініціювання, при якому відбувається перенос електрона від каталізатора на мономер. Ріст ланцюга. Обрив ланцюга. Передача ланцюга. Кінетика аніонної полімеризації. Швидкість аніонної полімеризації. Вплив різних факторів на аніонну полімеризацію: концентрація каталізатора, концентрація мономера, полярність середовища, температура, тип розчинника.

Тема 4. Йонна полімеризація: катіонна полімеризація.

Особливості йонної полімеризації в порівнянні з радикальною полімеризацією. Катіонна полімеризація. Мономери, які вступають у реакцію катіонної полімеризації: похідні етилену з електродонорними замісниками, карбонільні, гетероциклічні сполуки, нітрили. Ініціатори (каталізатори) катіонної полімеризації: протонні кислоти, апротонні кислоти (кислоти Льюїса, каталізатори Фріделя-Крафтса), галогени, солі карбонію, солі оксонія, алкіпохідні металів. Співкаталізатори катіонної полімеризації: вода. Стадії катіонної полімеризації. Ініціювання. Ріст ланцюга. Обрив ланцюга. Передача ланцюга. Кінетика катіонної полімеризації. Швидкість ініціювання. Швидкість росту ланцюга. Швидкість обриву ланцюга. Реакція катіонної полімеризації на прикладі отримання полімеру поліізобутилену. Вплив різних факторів на протікання катіонної полімеризації: концентрація каталізатора, концентрація мономера, полярність середовища, домішки в реакційному середовищі, температура.
Тема 5. Йонно-координаційнна полімеризація.
Особливості йонно-координаційної полімеризації при використанні  каталізаторів Циглера-Натта. Каталізатори йонно-координаційної полімеризації: сполуки Циглера-Натта, π-алільні комплекси перехіднихм еталів, оксидно-металічні каталізатори. Особливості йонно-координаційної полімеризації при використанні π-алільних комплексів перехідних металів. Особливості йонно-координаційної полімеризації при використанні оксидно-металічних каталізаторів. Йонно-координаційнна полімеризація бутадієнів, вінілацетатів, олефінів. Швидкість реакції йооно-координаційної полімеризації. Області застосування каталізаторів Циглера-Натта.

Розділ 2. Поліконденсація. Хімічні реакції полімерів. 
Характеристика високомолекулярних сполук

Тема 6. Поліконденсація (частина 1).

Основні особливості полімеризації і поліконденсації. Поліконденсація. Мономери, які використовуються для поліконденсації. Класифікація видів поліконденсації. Гомо-, гетеро-, сополіконденсація. Рівноважна, нерівноважна поліконденсація. Трьохмірна поліконденсація. Поліконденсація з утворенням лінійних макромолекул. Катіонна поліконденсація. Аніонна поліконденсація. Йонно-координаційна поліконденсація. Вільно-радикальна поліконденсація. Ступінчасті процеси синтезу макромолекул: стадія утворення реакційних центрів, стадія утворення макромолекул (ступінчастий ріст ланцюгів), припинення росту ланцюга. 

Тема 7. Поліконденсація (частина 2).

Кінетика поліконденсації. Швидкість вичерпування функціональних груп мономера. Середня функціональність системи. Чинники поліконденсації, що впливають на молекулярну масу продуктів. Способи проведення поліконденсації: поліконденсація у розплаві (блоці); поліконденсація у розчині, поліконденсація в емульсії; міжфазова поліконденсація. Полімери, які одержують в результаті реакції поліконденсації: основні реакції утворення.
Тема 8. Поліприєднання. Хімічні реакції полімерів.

Особливості реакції полімерів: конфігураційний, конфірмаційний, концентраційний, надмолекулярний, електростатичний ефект, «ефект» сусіда. Реакції, що протікають без зміни ступеню полімеризації (внутрішньомолекулярні і полімераналогічні перетворення). Реакції, що приводять до збільшення ступеня полімеризації (зшивання і затвердіння полімерів, отримання блок- і прищеплених сополімерів). Реакції, що приводять до зменшення ступеня полімеризації (деструкція полімерів). Окиснення полімерів. Стадії окиснення. Старіння полімерів. 

Тема 9. Хімічні реакції полімерів: деструкція полімерів.

Хімічні реакції полімерів. Термодеструкція полімерів у відсутності кисню. Термодеструкція загального ланцюга полімеру. Термодеструкція бічних атомів і груп. Термодеструкція полімерів у присутності кисню (термоокислювальна деструкція). Каталітична дія сполук металів на процес окислення. Деструкція полімерів: визначення, два види і основні типи. Хімічна деструкція: гідроліз, ацидоліз, алкоголіз, аміноліз і амоноліз, окиснювальна деструкція. Фізична деструкція: термічна, фото і радіаційна (радіоліз). Старіння і стабілізація полімерів: визначення, антиоксиданти, світлостабілізатори, антиради.

Тема 10. Характеристика полімерів.
Характеристика поліетилену, поліпропілену, поліізобутилену, полібутадієну, поліізопрену, полівінілхлориду, полівінілового спирту, полівінілацетату, полістиролу, поліакрилонітрилу, поліакрилату, поліметакрилату, поліаміду, поліакрилонітрилу, поліестеру, поліаміду, поліуретану, полікарбонату: структура полімеру (назва за раціональною, міжнародною номенклатурою), способи добування, фізичні і хімічні властивості, відношення до температури, розчинність, застосування; якісна (-і) реакція (-ї) на полімер.

Тема 11. Ідентифікація полімерів. Якісні реакції полімерів.
Визначення  елементного складу і функціональних груп полімерів. Визначення Карбону і Гідрогену. Визначення галогенів. Визначення гідроксильних груп. Визначення кислотного числа. Визначення числа омилення. Визначення алкоксильних груп. Визначення йодного  числа. Ідентифікація полімерів. Водорозчинні полімери: отримання і властивості. Якісні реакції: поліакриламід, полівініловий спирт, водорозчинні поліефіри. Галогеновмісні полімери: отримання і властивості. Якісні реакції: реакція з фуксином, проба Лібермана-Шторха-Моравського, проба з хлороцтовими кислотами, реакція Берчфілда, реакція з сульфур оксидом. Нітрогеновімсні полімери: отримання і властивості. Якісні реакції. Полімери на основі фенолів: отримання і властивості. Якісні реакції. Полімери, які містять складно ефірні групи: отримання і властивості. Якісні реакції. Полімери на основі простих ефірів: отримання і властивості. Якісні реакції. Полімери на основі вуглеводів: отримання і властивості. Якісні реакції. Горіння, розчинність полімерів.
4. Структура навчальної дисципліни
	Змістовий модуль
	Усього

годин
	Аудиторні (контактні) години
	Самостійна робота, 

год
	Система накопичення балів

	
	
	Усього

годин
	Лекційні 

заняття, год
	Лабораторні заняття, год
	
	Теор.

зав-ня,

к-ть балів
	Тестові
зав-ня,

к-ть балів
	Усього балів

	
	
	
	о/дф.
	з/дис ф.
	о/д ф.
	з/дист ф.
	о/д ф.
	з/дист ф.
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	15
	4
	2
	–
	2
	–
	15
	–
	2
	1
	3

	2
	15
	4
	2
	–
	2
	–
	15
	–
	2
	1
	3

	3
	15
	8
	4
	–
	4
	–
	15
	–
	16
	8
	24

	4
	15
	4
	2
	–
	2
	–
	15
	–
	2
	1
	3

	5
	15
	4
	2
	–
	2
	–
	15
	–
	2
	1
	3

	6
	15
	4
	2
	–
	2
	–
	17
	–
	17
	7
	24

	Усього 

за змістові модулі
	90
	28
	14
	–
	14
	–
	92
	–
	41
	19
	60

	Підсум-ковий  семест-ровий конт-роль: залік
	30
	–
	–
	–
	–
	–
	30
	–
	–
	–
	40

	Загалом
	120
	100


5. Теми лекційних занять

	№

змістового модуля
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	о/д ф.

	1
	2
	3

	1
	Основні поняття хімії високомолекулярних сполук
	2

	2
	Радикальна полімеризація
	2

	3
	Йонна полімеризація: аніонна полімеризація
	4

	4
	Йонна полімеризація: катіонна полімеризація
	2

	5
	Йонно-координаційна полімеризація
	2

	6
	Поліконденсація (частина 1)
	2

	7
	Поліконденсація (частина 2)
	

	8
	Поліприєднання. Хімічні реакції полімерів
	

	9
	Хімічні реакції полімерів: деструкція полімерів
	

	10
	Характеристика полімерів
	

	
	Ідентифікація полімерів. Якісні реакції полімерів
	

	
	
	

	Разом
	20


6. Теми лабораторних занять

	№

змістового модуля
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	о/д ф.

	1
	2
	3

	1
	
	2

	2
	
	2

	3
	
	4

	4
	
	2

	5
	
	2

	6
	
	2

	Разом
	30


7. Види і зміст поточних контрольних заходів 

	№ змісто-вого модуля
	Вид поточного контрольного заходу
	Зміст поточного контрольного заходу
	Критерії оцінювання
	Усього балів

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Усне обговорення питань (Лабораторне заняття №1)
	Питання для підготовки:

1. Наведіть та охарактеризуйте сучасну номенклатуру гетероциклічних сполук.

2. Дайте назву аспірину (ацетилсаліцилова кислота) за систематичною номенклатурою.

3. Напишіть рівняння хімічної реакції взаємодії хіноліну з КМnO4 та NaNH2 на хінолін. Назвіть їх за систематичною номенклатурою.

4. Поясніть, чи відноситься тіофан до ароматичних сполук?
5. Напишіть можливі ізомери N-метилазиридину.

6. Проведіть квантово-хімічні розрахунки та поясніть, чи відноситься азиридин до ароматичних сполук?
	0-2 бали –
за роботу на парі
	2

	
	Тестові завдання (Лабораторне заняття №1)
	Пройти в системі Moodle тестові завдання.
	0-1 бал –
за проходження тестів
	1

	Усього 
за ЗМ 1

контр.

заходів
	2
	
	
	3

	2
	Усне обговорення питань (Лабораторне заняття №2)
	Питання для підготовки: 

1. Напишіть схему отримання фурану із фурфуролу. Напишіть для фурану рівняння нітрування, сульфування, гідрування. В яких умовах проходять ці реакції?

2. Проведіть розрахунки та поясніть вплив гетероатому на основність та реакції заміщення.
3. Чому пірол відноситься до ароматичних сполук? Відповідь обґрунтуйте, провівши відповідні розрахунки.
	0-2 бали –

за роботу на парі
	2

	
	Тестові завдання (Лабораторне заняття №2)
	Пройти в системі Moodle тестові завдання.
	0-1 бал –

за проходження тестів
	1

	Усього 
за ЗМ 2

контр.

заходів
	2
	
	
	3

	3
	Усне обговорення питань (Лабораторне заняття №3, №4)
	Питання для підготовки:

1. Напишіть реакції заміщення у діазинів. Визначте вплив обох гетероатомів на основність.

2. Поясніть чи відноситься тіазол до ароматичних сполук?
3. Напишіть можливі ізомери для 2-амінотіазолу.
	0-4 бали –

за роботу

на парі
	4

	
	Тестові завдання (Лабораторне заняття №3, №4)
	Пройти в системі Moodle тестові завдання.
	0-2 бали –

за проходження тестів
	2

	
	Тестовий контроль 

в СЕЗН ЗНУ 

на платформі Moodle
	20 вибіркових тестових запитань з однією правильною відповіддю за темами лекційних занять змістових модулів 1, 2, 3.
	Автоматичне оцінювання тестового контролю максимально в 6 балів
	6

	
	Атестаційна контрольна робота №1
	Атестаційна контрольна робота №1 виконується студентом за індивідуальним варіантом у навчальний час. Кожна робота складається з 4-х завдань.
	Результат виконання оцінюється 
за такою шкалою:
10-12 балів – студент самостійно виконує 
не менше 90% завдань; письмова робота оформлена акуратно та у відповідності до вимог;

7-9 балів – студент самостійно виконує не менше 60% завдань;

4-6 бали(-ів)_ – студент самостійно виконує не менше 30% завдань;
1-3 бал(-и) – студент самостійно виконує близько 10% завдань.
	12

	Усього 
за ЗМ 3

контр.

заходів
	4
	
	
	24

	4
	Усне обговорення питань (Лабораторне заняття №5)
	Питання для підготовки:

1. Які продукти утворяться при окисненні ізохіноліну у присутності КМnO4 та при дії NaNH2?

2. Напишіть реакції хіноліну з: а) СН3І; б) Н2SO4 300 0С. Назвіть продукти реакцій.

3. Поясніть, чи відноситься 9-хлороакридин до ароматичних сполук.
	0-2 бали –

за роботу

на парі
	2

	
	Тестові завдання (Лабораторне заняття №5)
	Пройти в системі Moodle тестові завдання.
	0-1 бал –

за проходження тестів
	1

	Усього 
за ЗМ 4

контр.

заходів
	2
	
	
	3

	5
	Усне обговорення питань (Лабораторне заняття №6)
	Питання для підготовки:

1. Напишіть реакцію вазємодії імідазолу та 2-амінотіазолу з НС1? Для імідазола напишіть реакції з: 

а) С2H5Вг; б) конц. HNO3; в) Н2О2; 

г) 3 Вг2; д) Н2, Рt. Назвіть усі продукти реакцій. Напишіть оптичні ізомери.

2. Напишіть можливі ізомери для барбітурової кислоти.

3. Проведіть розрахунки та поясніть, чи відноситься амінопіримідин до ароматичних сполук.
	0-2 бали –

за роботу на парі
	2

	
	Тестові завдання (Лабораторне заняття №6)
	Пройти в системі Moodle тестові завдання.
	0-1 бал –

за проходження тестів
	1

	Усього 
за ЗМ 5

контр.

заходів
	2
	
	
	3

	6
	Усне обговорення питань (Лабораторне заняття №7)
	Питання для підготовки:

1. Отримайте з індолу 3-індолілоцтову кислоту. Вкажіть, яке її фізіологічне значення. Напишіть оптичні ізомери.

2. Проведіть розрахунки та поясніть, чи відноситься кофеїн до ароматичних сполук.

3. Складіть схему синтезу сечової кислоти.

4. Напишіть продукти утворені при окисненні акридину в присутності КМnO4 та при дії на гетероцикл NaNH2.

5. Поясніть, чи відноситься амінопурин до ароматичних сполук.

6. Складіть схему синтезу гідроксипурину.
	0-2 бали –

за роботу

на парі
	2

	
	Тестові завдання (Лабораторне заняття №7)
	Пройти в системі Moodle тестові завдання.
	0-1 бал –

за проходження тестів
	1

	
	Тестовий контроль в СЕЗН ЗНУ на платформі Moodle
	20 вибіркових тестових запитань з однією правильною відповіддю за темами лекційних занять змістових модулів 4, 5, 6.
	Автоматичне оцінювання тестового контролю максимально 
в 6 балів
	6

	
	Атестаційна контрольна робота №2
	Атестаційна контрольна робота №2 виконується студентом за індивідуальним варіантом у навчальний час. Кожна робота складається з 4-х завдань.
	Результат виконання оцінюється 

за такою шкалою:
12-15 балів – студент самостійно виконує 

не менше 90% завдань; письмова робота оформлена акуратно та у відповідності до вимог;

7-11 балів – студент самостійно виконує не менше 60% завдань;

4-6 бали (-ів) – студент самостійно виконує не менше 30% завдань;
1-3 бал(-и) – студент самостійно виконує близько 10% завдань.
	15

	Усього за ЗМ 6

контр.

заходів
	4
	
	
	24

	Усього за змістові модулі контр.

заходів
	16
	
	
	60


8. Підсумковий семестровий контроль

	Форма 
	Види підсумкових контрольних заходів
	Зміст підсумкового контрольного заходу
	Критерії оцінювання
	Усього балів

	1
	2
	3
	4
	5

	Залік
	Іспит у письмовій формі
	Питання для підготовки сформовано за навчальним матеріалом курсу змістових модулів №1-6 (СЕЗН ЗНУ)
	1-е питання – класифікація та номенклатура гетероциклічних сполук, 

2-е питання – теоретичні аспекти три-, чотирихчленних гетероциклів, 

3-е питання – теоретичні аспекти п’яти-, шестичленних гетероциклів, 

4-е питання – семичленні гетероцикли та конденсовані системи гетероциклів.
	25

	
	Практичне завдання – індивідуальне завдання
	Перелік завдань теоретичних досліджень за сучасними літературними джерелами розміщений на сторінці курсу в СЕЗН ЗНУ на платформі Moodle: https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=2120
	Результати виконання студентом індивідуального завдання оцінюється за такою шкалою:

− вступ (1 бал): формулювання необхідності зазначених знань для професійного становлення майбутнього хіміка; 

− основна частина 
(1-12 балів): цілісність, систематичність, логічна послідовність викладу, повнота розкриття питання, 

(1-8 балів); опрацювання сучасних наукових інформаційних джерел та уміння формулювати висновки по темі (1-4 бали);

− захист виконаного індивідуального завдання 

(2 бали).
Загальна оцінка визначається як сума балів, отриманих студентом по кожному пункту. Виконання індивідуального завдання оцінюється 0-15 балів. 
	15

	Усього за підсумковий семестровий контроль
	40


9. Рекомендована література
Основна:
1. Генчева В.І., Лабенська І.Б. Хімія високомолекулярних сполук : методичні рекомендації до лабораторних занять для здобувачів ступеня вищої освіти бакалавра спеціальності «Хімія» освітньо-професійної програми «Хімія». Запоріжжя : Запорізький національний університет, 2019. 54 с.
2. Курта С.А., Курганський В.С. Хімія і технологія ВМС: навч. посіб. Івано-Франківськ : Плай, 2010. 291 с.

3. Братичак М.М., Гетьманчук Ю.П.  Хімічна технологія синтезу високомолекулярних сполу: підручник. Львів : Видавництво Львівської політехніки, 2009. 416 с. 
4. Гетьманчук Ю.П., Братичак М.М. Хімія високомолекулярних сполук:  підручник. Львів : видавництво Львівської політехніки, 2008. 460 с.

5. Тхір І.Г., Гуменецький Т.В. Фізико-хімія полімерів : навч. посіб. Львів : Видавництво Львівської політехніки, 2005. 240 с. 
Додаткова:
1. Братичак М.М., Сiкорський Р.-Т. Основи синтезу i реакційної здатностi високомолекулярних сполук. Львiв : Книга, 2003. 338 с.

2. Братичак М.М. Лабораторний практикум з хімії та технології полімерів. Варшава: ВВП, 2002. 244 с.

3. Lipatov YU.S., Lipatova T.E., Kosyanchuk L.F., Dušek K. Synthesis and structure of macromolecular topological compounds. Advances in polymer science. Vol. 88. 2008. P. 49-76.

4. Yasu Furukawa. Inventing polymer science: staudinger, carothers, and the emergence of macromolecular chemistry. Сhemical sciences in society. 1998. 416 р.

5. Royappa Tim. Inventing Polymer Science: Staudinger, Carothers, and the Emergence of Macromolecular Chemistry. American Scientist. Vol. 87, №1, 1999. 78 p.
6. Neplokh V., Kochetkov Fedor M., Deriabin Konstantin V., Fedorov Vladimir V., 
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