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1. Onuc HABYAJBLHOI JHCIHMILIIHHA

["any3b 3HaHb, HANPAM [iArOTOBKH,

XapakTepHCTHKa
HABYAILHOT JUCLIMILTIHH

HaiiMeHyBaHHS, [I0Ka3HHKIB ; = e i
OCBiTHBO-KBaJiQikauilHuit piBeHb

meHHa ¢popma
HaBYaHHSA

3a04Ha dopma
HABYAHHSA

lamy3s 3HaHB

KibKiCTh KPeAUTiB — 0401 IpuponHu4l HAYKH

€BpONCHCHKHX: 3

Hanpsm niAroToBku
6.040102 «bionoris»

[k npodeciitnoi Ta
MIPAKTUYHOI MiATOTOBKH

Moaymis — 2 ¥ Pik niaroroBku:
3MiCTOBUX MOMIYJIB — 2 2-# [ 2-i
[HHBixyaTEHE HAYKOBO-
JOCIIiTHE 3aBIaHH: Cemectp
pedepar
3arajibHa KiJbKICTh 3-i \ 3-i
rojua — 180 Jlexuii

32 roa. ‘ 8 rox.

JlabopartopHi

TwxHeBHX rOXHH JUIS OcsiTHbO-kBanidikamifinuil pisens: 32 ron. | 8 roxt.
ayIMTOPHUX — 3 CamocrTiiina pobora
camocTiiiHOT poboTH Gakanasp 116 rox. | 164 rox.

CTyIEeHTa — 2

InauBinyaabHi 3aB1aHHs

Bu/1 KOHTPOIIIO: 3alliK

CriBBIIHOLIEHHS KiTbKOCTI TOAMH ayAWTOPHMX 3aHATH 70 CAMOCTiiHOI Ta iHAHMBiXyanbHOi poGOTH

CTaHOBHTE: i feHHOT hopmu HaBuanus — 1/0,65; and 3aouHoi Gopmu HaB4aHHA — 1/4.
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1. Onuc HAaBYAJILHOI AMCIUILIIHA

HaiiMenyBaHHS MOKa3HUKIB

lamy3s 3HaHB, HANIPSIM TTiITOTOBKH,
OCBITHBO-KBaTi(piKaLiiHMI piBEeHB

XapaKTepI/ICTI/IKa
HaBYaJIbHOL HI/ICIII/IHJ'IiHI/I

AeHHa ¢opma

HaBYaHHA HaBYaHHA

KinbKicTh KpeauTiB —
€BPOIENCHKUX: D —/I€HHE;
4-3a04He

Tany3b 3HaHb
0401 Ipupogunyi HayKH

Hanpsim miaroroBku
6.040102 «biomoris»

[{uxn mpodeciitnoi Ta
MPAKTHUYHOT ITiITOTOBKH

CTyzleHTa — 2

3arajibHa KUIBKICTh 3-ii ‘ 3-i
roauH — 150- genne; 120-
3a04HE Jlexmii

28 rom. ‘ 10 rop.

JlaGopaTopHhi

TyKHEBUX TOJHMH JUIA OcBiTHBO-KBasi hiKaLiHHMIA PiBEHD: 28 ro. ‘ 12 ron.
ayUTOPHUX — 3 Camocriiina po6oTta
CaMOCTIiHOT poboTH Oakanasp 94 ron. \ 98 rox.

InuBinyaabHi 3aB1aHHs

3a04Ha popma

Bun koHTpOITIO: 3aTiK

CHiBBIIHOIIEHHS KUIBKOCTI TOAMH ayAWTOPHHX 3aHATh 1O CaMOCTIMHOI Ta I1HAMBIIyaabHOI
po0OTH CTaHOBHUTD: I eHHOT hopmu HaBuauHs — 1/0,65; my1st 3a0uHoi popmu HaBuaHHs — 1/4.

2. Mera Ta 3aBAaHHA HABYAJILHOI TUCIHHILIIHA

Mema euxnadanna HasuanbHoi oucyunainu «XiMig (i3MYHA Ta KOJIOiIHA» — HaBUYUTH
CTYJICHTIB HAa OCHOB1 3HaHb FOJIOBHUX PO3AUIIB (HDI3UYHOT Ta KOJIOIAHOT XiMil 3B A3yBaTH XiMIUHI 1
Gbi3UYHI SBUIA; BMITH OIIIHIOBATH 3a 3aKOHAMM XiMii BIUIMB 30BHINIHBOTO CEPEJOBHINA Ha
BJIACTUBOCTI O10JIOTTYHUX CHUCTEM, XIMIUHY 1 (ha30By piBHOBary Ta Ha IIBHUIKICTh MPOTIKAHHS
XIMIYHUX peaKIIiil.

OcHosHumu 3a80aHHAMU 6U6UeHHA Oucyunainu «XimMid (3BUYHA Ta KOJOimHA» €:
BUBYCHHSI TCOPETUYHUX OCHOB (PI3BMYHOI Ta KOJOIAHOT XiMii; pO3YMIHHS, 3 IMO3UIIIA OCHOBHUX
3aKOHIB (PI3BUYHOI Ta KOJIOIMHOT XiMii, JIOTIKM MpPOLECIB, SKi BiIOyBarOTbCsl B O10JIOTTUHIN
CUCTeMi, Ta iX perysuii.

VY pe3ynbTari BUBYEHHS HABYAIBHOT IUCIUILTIHU CTYCHT MIOBHHEH 3HATH:

— OCHOBHI 3aKOHHU (PI3UYHOI Ta KOJOIMHOI XiMii, SIKi JIS)KaThb B OCHOBI JKUTTEIISIBHOCTI
Oiosoriunux cucreM. [lep 3a Bce, 11e OCHOBU XIMIYHOT TEPMOJMHAMIKY 1 O10€HEPTETUKH, SIK1 €
HaNOUIBII HATIMHUMY 1 €PEeKTUBHUMU 3acO0aMH BUBUEHHSI OOMIHY PEYOBHMH Ta €HEprii B )KUBIi
MIPUPOIL;

— BUEHHS NP0 PO3YMHHM Ta iX BIACTHBOCTI Ha OCHOBI CY4acHOi Teopii
€JIEKTPOJIITIB Ta HEENIEKTPOJIITIB;

— BYEHHA TMpO  ENEeKTPOXIMIUHI JOCIAUDKeHHs B  Olomorii, #ki 3B’sA3aHi 3
€JIIEKTPOTIPOBIIHICTIO PEYOBHH, a TaKOX 3 BHUHUKHEHHSM €JEKTPOJHOTO, MEMOpaHHOTO Ta
OKHUCJTIOBAILHO-BIIHOBHOTO TOTEHI[IaITiB, III0 BUHUKAIOTh BHACTIAOK 0I0XIMIYHUX PeaKIliii;

— (I3UKO-XIMiI0 TOBEPXHEBUX SBUII, sIKa BUBYAE COPOLII0 Ha HEPYXOMIH Ta pyxoMiii
MeXax MoAuTy ¢a3 1 JomomMarae 3po3yMiTH CTPYKTYPY Ta BIACTHBOCTI 61070TYHIX MeMOpaH;

— 3aKOHH XIMIYHOi1 KIHETHMKH, sIKa BUBYA€ IMepedir XiMiuHUX Ta OIOJOTiYHUX MPOLECIB,
3aknagae ¢GyHIaMEHT JUisi BUBUYEHHS Oioximii. HalOinbln BaKJIMBUM € BHUBYEHHS KIHETHUKH
KaTaJIITHYHUX PeaKIliid, KaTali3aTopaMH B SIKUX BUCTYNAIOTh OLIKOB1 MPUPOIU — (DEPMEHTH:

PO3YHHIB



— (I3UKO-XIMII0 JIUCIEPCHUX CHCTEM Ta PO3YMHIB BHCOKOMOJIEKYJSPHUX CHOJYK —
OLIKIB, HYKJIETHOBUX KUCIIOT, MOJIicCaxapuaiB Ta 3MillIaHuX 0101071 MEpiB.

ymiru:

— BECTH PO3pPaxXyHKH TEPMOJAWHAMIYHUX (PYHKLINA 32 OCHOBHUMHU 3aKOHAMHU TEPMOXIMIi ;

— pO3paxoBYyBaTH KIHETHYHI ITApAMETPH CUCTEM: MOPSAIAOK PEaAKIlii, eHEPTrilo aKTHBAIILl;

— TPOBOJIUTH (PI3UKO-XIMIYHUN €KCTIEPUMEHT B 00Cs31 TAOOPAaTOPHIX 3aHSTh;

— BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHA 1 HaBUKH, OJICP>KaHI MPU BUBUYCHHI KypCy JJISl BHPIIICHHS
TEOPETHYHHUX Ta EKCIIEPUMEHTAIBbHUX 3aBJaHb NPH TPOXO/HKEHHI CIEMiabHUX TUCHUILTIH, a
TaKO’X B OJAJIBIIIN TPYAOBii JisSUTBHOCTI.

3rifHO 3 BUMOTaMH OCBITHBO-TIPO(ECIHHOT MPOTpaMu CTYICHTH TOBHUHHI JOCSITTH TaKUX
pe3ynvmamie HAGUAHHA (KOMNemenmHocmeil):

— pO3paxoBYyBaTH TEPMOJMHAMIYHI Ta KIHETUYHI TapaMeTPU CUCTEM;

— 3JIaTHICTb PO3YMITH OCOOIMBOCTI KIHETUKU KATaTITUYHUX PEaKIIiii;

— 3JIaTHICTh YCBIJIOMJIIOBATH KOJIITaTUBHI BJIACTUBOCTI PO3UMHIB HEEEJEKTPOJITIB Ta
€JIEKTPOJIITIB Ta MOSICHIOBATH O10JIOTTYH] SIBUIIIA HA IX OCHOBI;

— MPOBOJUTH (PI3UKO-XIMIYHHUI €KCIIEPUMEHT B 00Cs31 1a00paTOPHUX 3aHSATh;

— 3JIaTHICTb BUKOPHUCTOBYBAaTH 3HAaHHS 1 HABUKH, OJIEpXaH1 MPU BUBYEHHI KypCy s
BUDINICHHS TEOPETUYHHX Ta EKCIIEPHUMEHTAIBHHUX 3aBJaHb TPH IMPOXOKEHHI CHemiaTbHuX
JUCITUTLIIH, a TAKOXK B IMOJANBIIINA TPYIOBINA MISITBHOCTI;

— 3/aTHICTb BUKOPHUCTOBYBATH TMpU poOOTI HAYKOBY, HaBYaJbHY, METOJWYHY Ta

JIOBIJIKOBY JIITEPATYDPY;

Mixcoucyunninapni 36’a3xu. 3HaHHS, OTPUMaHI CTYICHTaMH 3 TUCHUILIIH: «Heopraniuna
XiMis», «AHaJIITHYHA XiMis», «OpraHiyHa XiMis» € MAIPYHTAM Ui 3aCBOEHHS Kypcy «Ximis
(hi3u4HAa Ta KOJIOITHA.

3. IIporpama HaBYAJBLHOI AUCHHUILTIHA

Po3ain 1. OcHoBu (izn4HOI Ximii.

Tema 1. OcHOBH XiMi4HOI TEpMOAUHAMIKH i TepMOXiMil.

OcHoBHi OHATTS 1 BenmuunHu. O3HaKK, cUCcTeMH, CTaHu. EHepris, Teriora Ta podora. [Ipomecu.
OO6opoTHICTH Ta HEOOOPOTHICTh. HynboBHIl 1 mepmnii 3aKOH TEPMOJIMHAMIKH. 3aCTOCYBaHHS
MEPIIOTO 3aKOHY TEPMOJIUHAMIKK 10 XIMIYHHUX MpoleciB (TepMoximis). TermoTu XIMIYHUX
peakuiii. 3akon ['ecca. TemnoTu yTBOpeHHs 3rOpsiHHSA, PO3YUHEHHS PEUYOBUH. TeIIOEMHICTb.
3anexxHicTh TemjaoBoro edexry Bing TemmepaTypu. Enepris XimMidyHMX 3B’s3KiB. J[pyruil 3akoH
tepmoauHamiku. ExTpomis. OCHOBHI TepMOJIMHAMIUHI XapakTepuCTU4Hi (QYHKIIL. YMOBHU
piBHOBaru. MakcumaibHa po0OoTa, K Mipa XIMI4HOi crnopimHeHocTi. PiBHsHHs ['100ca-
Fenpmronpia. TloHATTS mpo XIMIYHUE MOTEHMIaI. EJEeMEHTH CTaTHCTUYHOI TEpMOJIMHAMIKH.
OcCHOBHI TOHATTA. MexaHIYHE OINUCaHHS MOJEKYIsIpHOI cucTeMu. Posmonin Mmoiekyn 3a
HIBUAKOCTSIMU Ta PO3MOJALT IMOBipHOCTEH Ui mBHAKOCTEH Mosekya. [ligpaxyHOK MIKpOCTaHiB
Ta 3aKOH PO3MOALTY MOJIEKYI 3a eHeprisiMu (3akoH boibiMaHna).

Tema 2. TepmoanuamivyHi KpuTepii XiMi4YHOI piBHOBaru.

3akoH missHHS Mac. TepMoauHAMIUHUN BUBIA 3aKOHY IISSHHS Mac 1 KOHCTaHTH pPIiBHOBAru.
PiBHsiHHS 130TepMHu peakiiii. MakcuManbHa poOoTa i KOHCTaHTH piBHOBaru. Brumis temneparypu
Ha XiMiuyHy piBHOBary. PiBHSHHS 1300apH 1 i30XopHu XiMiyHOI peakiii. 3aJeXHICTh KOHCTAHTH
piBHOBaru Bifg THUCKY. IlpuHmmnu pyxnuBoi piBHoBaru. Ilpunmun beprtio. Po3paxyHku
KOHCTaHTa pIBHOBArH.



Tema 3. XimiuHa kiHeTHKa i KaTaJIi3.

OcHoBHI MOHATTS XiMiuHOT KiHeTHKHU. [IBHIKicTh XiMiuHUX peakuiid. Kinetndyna kimacudikaris
peakiiid. MonekynsapHicTb 1 HopsiIoK peakuiii. HeoObopoTHi peakiiii mepuoro, Ipyroro, TpeThoro
Ta N-HOTO MOPAIKIB. BU3HAUCHHS MOPAIKY 1 KOHCTAaHTH IIBHAKOCTI peakmii. CkimagHi peakiii.
Peaxuii B razoBomy notoui. BrmB Temmeparypum Ha mBHIKICTH peakuii. TeruioBuit BHOYX.
Teopiss akTHBHUX 3iTKHEHb. Teopis aKTUBHOTO KOMIUIEKCY a00 TMEepexiJHOro CTaHy.
MOHOMONEKYIISIpHI peakilii, TPUMOJIEKYIApHiI peakiii B po3uuHax. Jlanmrorosi i ¢oToxiMiuHi
peakuii. ['ereporenni npouecu. OcoOIMBOCTI KIHETHKH OiI0XIMIYHIX PEAKIIiH.

Karaniz, ocHOBHI TOHATTS 1 BHU3HAueHHS. [omoreHHmid karami3. OCHOBHI YSBIICHHS 1
3aKOHOMIPHOCTI TeTeporeHHOro Karamizy. Teopis rereporeHHoOro kartamizy. depMeHTaTHBHHUI
KaTtaiz. MexaHi3sm epMEeHTaTHBHHX IPOLIECIB.

Tema 4. BracTtuBocTi po34nHiB HeeJIeKTPOJIITIB Ta eJ1eKTPOJIITIB.

3aranbpHa XapakTepucThka po3unHiB. KoHuenTparis po3unHiB. ['a3oBi cymimni. OCHOBHI O3HAKU
1IealbHUX Ta TPAaHUYHO pPO30aBiIeHUX pO3uuHIB. PiBHOBara — piukuil po3uMH — map s
JTBOKOMITOHEHTHUX CHCTEM. 3aJeKHICTh TUCKY HACHYEHOI Mapu BiJ CKIAAY PIAKOTO PO3UUHY.
AKTHBHICTh KOMIIOHEHTIB pO3uMHy. BinxuineHHs Bix 3akoHy Paynsi B pealibHHUX pO3UMHAX.
3akonn KonoBanoBa. OOMexeHa B3aeMHa PO3UYMHHICTH piauH. [leperonka 3 BOASHUM IMapoM.
KoedimienT po3nojuly pedoBHMHM Yy JBOX PO3UYMHHUKAX, LI0 HE 3MINIylOThcs. Excrpakiis.
PiBHOBara pigkux po3uyuHIB 3 razamu. PO3YMHHICTH TBEpAMX PEUOBUH Yy PIAMHAX. 3HUKEHHS
TEMITepaTypy 3aMep3aHHs Ta IiIBHINECHHS TeMIIepaTypH KHUIIHHS PO3YUHIB HEJIETKUX PEYOBHH.
Buxopucrtanns metoniB kpiockomii 1 eOymiockomii. OcMoTuuHi saBuina. 3akoH Banrodgda.
Biosoriune 3Ha4€HHSI OCMOTUYHOTO THCKY.

Tema 5. EnekTponpoBiHiCTh PO3YHHIB.

Po3unnu enexrpoutitie. Enexrpositnyna gucoriamis Ta ciernudika po3urHiB €IEKTPOIIITIB.
Koedimient Bant-I'odda. Pozunnu cuiabHuX enekTpositiB. AKTUBHICTB. KoedirieHT
akTuBHOCTI. loHHA cuia po3unHy. HepiBHOBaXkHI sIBUIIA B €1EKTpOJIiTaX. EJeKTponpoBiqHICTh
PO3UYHHIB €JIEKTPOJIITIB: TUTOMA, CKBIBAJICHTHA (MOJISIpHA), TPAaHHUYHA MOJISIPHA.
Konnykromerpist. 3HaueHHS €EKTPOIPOBITHOCTI B 010JI0T1.

Tema 6. EnexkTpoximis.

Enextponni mponecu 1 enekTpopyiriiHi cuiaud. OCHOBHI TMOHSATTS: TajbBaHIUHI €JIEMEHTH,
€JIEKTPOpYIIiHA CUJIa €JIEMEHTa, CTPUOKHU MOTEHI1aly MeTal-pO3uuH, PO3UYUH-PO3UYHH, METal-
MeTaj, OOOpOTHI 1 HEOOOPOTHI eJeKTPoaAHu. TepMOoJMHAMIKA EJIEKTPOXIMIYHHUX CHCTEM.
HepHcTiBcbkuii  moTeHmian. BuHHMKHEHHs CTpUOKY TOTEHIiany Ta OyaoBa IOJBIHHOIO
€JIEKTPUYHOTO IIapy Ha MEX1 po3unH-MeTan. CTaHAapTHUM eNeKTPOAHHM noTeHuian. PiBHIHHS
Hepucra. Tumnm enekTpoiB: mepuioro, Ipyroro poay, OKUCHO-BITHOBHI, 200 peAOKC-€IeKTPOIH.
Hudysiiauii Ta MeMOpaHHui mnoTeHiany. bionoriyHe 3Ha4eHHs MEMOpPAHHOTO MOTEHINay.
Konuentpaniiini Ta ximiyai naHioru. [IpaBuna 3ammcy EPC 1 enexTpoJHMX NOTEHIIATIB
€JIIEKTPOXIMIYHUX CHCTEM. BUMIpIOBaHHS eNEKTPOPYIIIHHUX CHI. 3acTOCYBaHHS METOAY
BumiptoBanHs EPC it Bu3HaueHHs pi3sHUX (DI3UKO-XIMIYHUX BETUYHH.

Po3snin 2. OcHoBHY KOJIOIIHOT XiMii.

Tema 7. IloBepxHeBi ABHIIA Ta agcopOLis.

IToBepxHeBuit HaTAr. OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI aicopOii. AncopOuiiine piBHsAHHS ['160ca 1 Horo
a”aii3. [30TepMu MOBEpPXHEBOrO HATAry. EHepreTuyHi acnekTH mporuecy ajacopOuii. AxcopOuis
Ha MOBEpXHi TBepAuX azcopOeHTiB. Teopid (iznuHOi agcopOIIii: MOHOMOJIEKYIAPHOT aacopOrii
Jlenrmiopa, nosimMonexyisipHoi axcop6uii Ilonsui, ber. OcoGmuBocTti ancopbuii Ha TBepauX
ancopbenTtax. KaminspHa konneHcauis. AnacopOuist enekTpoiiTiB. loHHO-0OMIHHA ajgcopOLis.
Anresis. 3MouyBaHHs. Po3TikaHHS piUHU.



Tema 8. BuacTuBocCTi IMCIIEPCHUX CHCTEM.

Knacudikanis 3a mucnepcHicTio, kiacugikaiis 3a arperaTHUMH CTaHAMH JUCHEpPCHOI ¢as3u 1
THCTIEpCHICTIO cepenoBuma. Kiacudikaris 3a XxapakTepoM B3aemojii aucrnepcHoi ¢dasu i
JMCIIEPCHICTIO cepenoBumia. Kiacudikaiiss 3a XapakTepoM B3aeMOJii MDK YaCTUHKaAMU
nucrepcHoi dasm.

Konnencamiiini metonu. Jlucnepraiiiini metoau. Meroa menrtuzamii. O4YuIeHHS KOJIOTTHUX
cUcTeM: Jianmi3, enekrpoxiani. OCHOBHI  €JEKTPOKIHETHYHI sBWINA:  eJIeKTpodopes,
enekrpoocMoc. TlonBilinuit enextpuunuii map: OymoBa Ta ocobmuBocti. Teopis ['enmbpmrosibiia-
[Teppena. Teopis ['yi-Uerummna. Teopis Ilrepra. BynoBa komoimaux wimen. [Ipaktudane
BUKOPHUCTAaHHS EJEKTPOXIMIYHUX SIBHII. 3arajJibHi BIiJOMOCTI PO KOAryJslilo KOJOITHUX
cucreM. Koarynsauis enexkrpositamu. Teopii Koarymsimii enekTpojiTamu. XiMi4Ha Teopist
koarymsinii.CeaumenTanis 4yacTUHOK. Aeposoni. Cycnensii. Emynbceii. [limn. Cucremn 3
TBEPJIUM JUCTIEPCHUM CEPEIOBHUIIIEM.

Tema 9. Po3unHN BHCOKOMOJIEKYJISIPHUX CHIOTYK.

Muna ta ix BnactuBocTi. Mutoua mist mui. IlpaktuuyHe 3HadeHHs M. BucokoMosekynspHi
cnonyku (BMC). Monekymsipua maca BMC ta Meronu ix BusHaueHHs. Da3zoBuii 1 Gi3uuHUMA
BMC. OcMmoTnunuii THCK. MOJIeKyIsIpHO-KIHETUYH1 BIIaCTUBOCTI.

3. CTpykTypa HaBYAJIbHOI THCHMILTiHH

Ha3Bu TemaTny- KinbkicTs roqun
HHMX PO3iTiB i JAeHHa popma 3a04Ha ¢popma
TeM yCbOIro Y TOMY YHUCJTi YChOT0 Y TOMY YU CJTi
J | ¢/m | aab | ing | c.p. Ja | ¢/m | 1a6 | inxg | c.p.
1 2 3| 4 5) 6 7 8 9 10| 11 | 12 | 13
Po3aia 1. OcHoBu piznuHoI Ximii
1. OcHoBHn 16 2 | — 4 - | 10 10 2 | - 2 - 6
XiMIgHOT
TEPMOJAMHAMIKH 1
TePMOXIiMil
2. 14 2 | — | - - | 12 14 - - - - |14
TepmoanHaMiuH1
KpUTepii XIMIYHOT
piBHOBaru
3. XimiuHa 18 4 | - 4 - 10 14 2 | — 2 - 10
KIHETHKA 1
Kartais.
4. BnacTuBOCTI 20 4 | - 4 - | 12 10 - - 2 - 8
PO3UYHHIB HEEJeK-
TPOJITIB Ta
€JIEKTPOJIITIB
5.Enexrpomnposin- 12 4 | — 4 - 4 12 2 | — - - | 10
HICThb PO3UYHMHIB.
Pazom 3a 80 16| — | 16 | — | 48 60 6 | - 6 - | 48
po3mainom 1
Po3ain 2. OcHOBH KOJIOITHOI XiMmil

6. Enextpoximis. 17 4 | - | 4 -1 9 15 - -1 -1 - |15
7. IloBepxHeBi 18 2 | — 2 - | 14 10 - - - - | 10
SBUINA 1




azcopoIis.
8. BumactuBocTi 17 4 | — | 4 - 9 19 2 | - 4 - | 13
JMCTIEPCHUX
CHCTEMH.
9.Po3unnHmn 18 2| - 2 - 14 16 2 | — 2 - 12
BHCOKO-
MOJIEKYJISIPHUX
CIOJIYK
Pazom 3a 70 12| — | 12 | — | 46 60 4 | - 6 - | 50
po3miiom 2
150 |28 — | 28 | - | 94 120 |10 — | 12 | — | 98
Ycboro ronuH
4. TemH JeKUIiHUX 3aHATL
No Hasga temu Kinbkicts
3/ TOOUH
JCHHE | 3a04YHa
1 2 2 2
1. | OcHOBM XIMIYHOT TEPMOJUHAMIKH 1 TEPMOXIMIi. 2 -
2. | TepmomuHaMidHi KpUTEpii XIMIYHOT pIBHOBArH. 2 -
3. | XiMiuHa KiHEeTHKa 1 KaTaJi3. 4 2
4. | BiacTuBOCTI pO3UMHU HEETEKTPOJIITIB Ta EICKTPOIITIB. 4 -
5. | EnexTponpoBigHiCTh PO3YHHIB. 4 2
6. | EnexTpoximis. 4 -
7. | IloBepxHEeB1 sBUIIA 1 aCOPOITIs. 2 -
8. | BmacTtuBOCTI TUCTIEPCHUX CHCTEM. 4 4
9. | Po3unHM BUCOKOMOJIEKYJIIPHUX CITOJIYK. 2 2
Bceboro 28 10
5. Temu 1a060paTOPHUX 3aHATH
Ne Haspa remu KinbkicTs
3/ rOOVH
JICHHE | 3a04Ha
1 2 3 4
1 | Tema 1. OcHoBH XiMiYHOI TepMOIMHAMIKH i TepMOXiMmii. 4 2
XiMi4HA TepMOJMHAMIKA 1 TEPMOXIMisl.
ExcnepuMmeHTaabHe BU3HAYEHHS TEMJIOBOTO €(heKTy pO3UYMHEHHS 1
TEIJIOBOTO €eKTY XIMIUHO1 peaKiiii.
2 | Tema 3. XimiuHa kiHeTHKa i KaTaJIi3. 4 2
XimiuHa KiHeTHKa. Po3paxyHKoOBI 3a/1a4i.
doToMeTpUYHE BUBYECHHS KIHETUKH PEAKIlii pO3KIJIaay KOMIIJIEKCHOTO
10HY OKcaJlaTy MapraHIlio.
3 | Tema 4. BiacTuBocTi po34MHU HeeJIEKTPOJIITIB Ta eJ1eKTPOJIITIB. 4 -
KomniratusHi B1acTUBOCTI po34MHiB. Po3paxyHKoBi 3a/1a4i.
Kpiomerpis. BusHaueHHs! MOJNEKYISIpHOT MacH PO3YMHEHOT PEYOBHHHU.
4 | Tema 5. EnekTponpoBigHicTh po34ynHIiB. 4 -
Bu3HaueHHs CTYNeHI0 Ta KOHCTAHTH JHUCOITiallii OIITOBOi KUCIOTH




KOHJYKTOMETPHYHUM METOOM.
5 | Tema 6. Enexkrpoximis. 4 -
Bu3HayeHHs CTYNEHIO Ta KOHCTAHTH AMCOIIallii CTaOKOTO eIeKTpoJIiTa
MOTCHIIIOMETPUYHUM METOIOM.
6 Tema 7. [loBepxHeBi siBMINA i ancopOuis. 4 -
AncopOi1ist OTOBOT KUCIIOTH HA BYT L.
Ancopb6iiist [TAP Ha MexXi OAUTY pO3YHH — MOBITPSI.
7 | Tema 8.Bi1acTHBOCTi TMCIIEPCHUX CHCTEM. 4 2
Opnepxansst TiipoGoOHUX KOJIOITHUX CUCTEM.
8 | Tema 9.P0o34nHH BHCOKOMOJIEKYISIPHUX CIOJYK. 4 2
BuBueHHs 3aJ1€5KHOCTI B’ SI3KOCT1 PO3YMHIB XKeJnaTUHY Bl pH po3uuny.
Bceboro 28 12
7. Cawmocriiina podora
No Hasga temu Kinbkicts
3/ COIUH
1 2 3 4
1. | Temal. Ximiuna TepmoguHamika i Tepmoximisi. HynboBuii 1 nepuimit 10 12
3aKOH  TEPMOJIUHAMIKH. 3acTocyBaHHs HepIIoTro 3aKOHY
TEPMOJAMHAMIKM JI0 XIMIYHUX TporeciB. TerioTH XIMIYHMX pEeakIlii.
3akoH ['ecca. Enepris XiMiYHUX 3B s3KiB.
2. | Tema 2. Tepmoaunamiuni kpurtepii ximiunoi piBHoBaru. OCHOBHI 10 14
TepMOJAMHAMIUHI XapakTepucTuuyHi QyHKIli. MakcumanbHa poborta i
KOHCTaHTH piBHOBaru. MakcumanabHa pobOoTa sK Mipa XiMidHOT
CHOPITHEHOCTI. XIMIYHUN MMOTEHITIa.
3. Tema 3. Ximiuna kiHeruka i karaji3. Enepris akrtuBarii XiMiqHOT 10 10
peakmii. XiMmiuHa piBHOBara Ta il 3MIMIEHHS B 3aJEKHOCTI Bif
30BHIIHIX yMOB. Karai3, 0OCHOBHI OHATTS 1 BU3HAYCHHS.
4. | Tema 4. BaacTHBOCTI pO3YMHHM HeeJEKTPOJIITIB Ta eJeKTPOJITIB. 10 10
OcMmortnuni sBuma. 3akoH Bant- Todda. bionmoriyne 3HaueHHs
OCMOTHYHOTO THCKY
5. | Tema 5. EagexkTponpoBignicTh po3uuHiB. HepiBHOBaXxHiI sSBUIA B 10 10
eeKTpoJIiTaX. ENeKTpONnpoBIAHICT PO3UMHIB EIICKTPOJITIB: MUTOMA,
eKBiBaJIeHTHA (MOJIsIpHA), rpaHnYHa MoJIsipHa. KoHaykTomeTpis.
6. | Tema 6. Eaxexrpoximis. TepMoauHamika €IEKTPOXIMIYHHUX CHCTEM. 10 10
HepucriBebkuii moteniian. PiBusuas Heprcra.
7. | Tema 7. IloBepxHeBi #uBHMmA i ajcopOmia. XapaKTepuCTHKA 12 10
copoOuiiiuux sBum. bynoBa OiosoriuHux MemOpaH. [30Tepmu
agcopOii. PiBusinus ['106ca.
8. Tema 8. BuaacruBocti aucnepcHux cucreM. Bumm criiikocti 12 10
JMCTIEPCHUX CUCTEM: CeIMMEHTalliifHa 1 arperatuBHa. ExexTpomituyna
KOaryJsiilisi, mepepaspsika 30Jei, B3aeMHa KOAryIsilis, MenTU3alis
9. | Tema 9.Po3uuHM BHMCOKOMOJIEKYJSIDHHX  cmoJyk. Peakuii 10 12
nectpykiiii BMC. bionmonimepu i ix BI1acTUBOCTI.
BiosoriyHi KIITHHY, X POJIb Y KHUTTEMISIBLHOCTI OPraHi3my.
Bceboro 94 98




InguBinyanbHe mpakTUYHE 3aBJIaAHHS

[npuBigyanbHe TpakTUYHE 3aBJAHHS CTYACHTIB SBJIsiE COOOI0 BIACHE O0CHIOHMCEHHs
cmyoeHma 3a 3alpOIIOHOBAHUMH HIDKYE TEMaMU K 00 '€kma 6uuenHs Oucyuniinu «Ximis
@izuuna ma Konoiona ».

©CoN~ LN E

13.
14.

Tunm TepMOJMHAMIYHUX CUCTEM.
3aKOHU TEPMOJUHAMIKH.
3akoH ['ecca icepu ioro 3acTocyBaHHS.
TepMoanHaMiYH1 MOTEHIIANN K KPUTEPI CAMOUYMHHOTO Mepediry Mmpoiecis.
CniBBinHomeHHs Mix TepMoanHaMivHuM QyHkuisimu AH, AU, AG, AF 1 AS.
Buxopucranns 3akoHy ['ecca 17151 po3paxyHKy TEMJIOBUX €(EKTIB.
MomnsipHa Ta MMTOMA TETUIOEMHICTI.
I'omorenHi Ta rereporeHHi XiMI4H1 peakIlii.
CdopmyrroiiTe 3aKOH JIIFOUYMX Mac.

KoniraTuBHi B1acTUBOCTI pO3YUHIB.

[TpoBigauku 1-To Ta 2-ro pony.

KonaykromeTpuyHe TUTPYBaHHS.

MemOpaHHUI OTEHIial, oro 010J0TTYHE 3HAUYEHHS.

[loBepxHeBi sBUIIA, iX 3HaueHHs B Oiosorii. [loBepxHeBa eHepris Ta NMPUYMHU i1

BHUHUKHCHHSI.

15.
16.
17.
18.

Bbynosa 6iosoriyunnx MmeMOpaH

PiBusiHHS ancopOiii JIeHrMIopa,rofloBHI MOJIOKEHHS Teopii JIeHrMropa.

AncopOrtist €eKTPOITITIB.

OnepxaHHsT KOJIOIMHUX CHCTEM METOJaMU OKHCIICHHS, BITHOBJIEHHS, TiApOJII3Yy,

3aMiHU PO3YMHHHKA.

19.
20.
21.

JlucniepraitiiiHi METOIM OJICP)KaHHS KOJIOTTHUX CHUCTEM.
I'emopianizaropmu.
MeTo  BU3HAYEHHS  CIIEKTPOKIHETHYHOTO  IOTEHINATYy Ta  PO3PaxyHOK

€IeKTPOPOPETUYHOTO IIBUIAKOCTI.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

JliodinpHI Ta 110(HOOHI 307Ti.

Koarymsiis .

Komoinawuii 3axucT Ta oro 3Ha4eHHs B 61010711 Ta (hapmarii.

Emynbcii, cycnensii, miHa 1 HariBKOJIOIH.

Cunre3z BMC.

EHepris XiMiuHUX 3B’S3KiB.

MakcumanbHa po0oTa K Mipa XIMIYHOT CHOPITHEHOCTI. XIMIYHUN MTOTEHITIaT.
I'omorennuit katani3z. OCHOBHI ysIBJIEHHS 1 3aKOHOMIPHOCTI F€TEPOreHHOr0 KaTajisy.
depMeHTAaTUBHUM KaTalli3. MexaHi3M (hepMEHTATUBHHUX IPOIIECIB.

bionomiMepu 1 iX BIaCTUBOCTI.

dizuko-xiMIUH1 BJIACTHUBOCTI Ta METOIU TOCHIIKEHHS PO3YHHIB

BHCOKOMOJICKYJIAPHUX CIIOJIYK.

33.

Enextpoximiuni enemeHTH Ta enektpopyuiiHi cuimu (EPC). XiMiuHI rajbpBaHiuHI

KoOJia Ta OKI/ICJ'IIOBaJIBHO'BiI[HOBHi KoJ1a.

34. IlinpaxyHOK MIKpOCTaHIB Ta 3aKOH pO3IOJLLY MOJIEKYJ 3a €HeprisMu (3aKkoH
Bonbeimana).

35. Peosoriyni B1acTUBOCTI O10JIOTIYHUX PIIHH.

36. ludy3Ho-cenumeHTalliifHa piBHOBara.

37. bionoriuHe 3HauY€HHs NMPOLECiB HAOPSKAHHS JJIs1 CTBOPEHHS JIpariiB Ta relis.

38. OcmoTHuHi sBuIIa. 3akoH Banrogda. biosoriune 3Ha4eHHsS OCMOTUYHOTO THUCKY



39. IloBepxuewuii HaTsr. [TAP.

40. 3akonu KonopanoBa. OOMexeHa B3a€MHA PO3YHHHICTD PiMH.
41. EnexTpoaHa moIsipu3allis.

42. OcHOBH BICKO3IMETPii.

43. Knacuikaliiss KOHTaKTyr0uuX (a3 3a arperaTHHiM CTaHOM.
44. AncopOrris eIeKTPOJIITIB.

45. MeToiu oJiep>KaHHs KOJIOITHUX CHCTEM.

8. Bun KOHTPOJIIO i ccTeMa HAKONMYEHHS 0aJTiB

[Ipu BuKIamaHHI KypCy BHUKOPHUCTOBYETHCS TOTOYHUH 1 MiICYMKOBHH KOHTpOJIb
HAaBYAJIbHUX JOCATHEHb CTYyAEHTIB. KOHTpOJb 1 OIIHIOBaHHS HAaBYaJIbHOI [JISUIBHOCTI 3
micuuiuiiag - «TexHika  eKcnepuMeHTy»  3aiicHioeTbes 3a  100-0anbHOIO — IIKAJIOHO.
CriBBIAHOUIEHHSI MDK MOTOYHUM 1 MIJICYMKOBUM KOHTPOJIEM Y 3arajibHid OI[iHIIl HaBYaJIbHOT
JISUTBHOCT1 CTYJIEHTA 3 TUCHUTIIIHU CTaHOBUTH 60:40.

IMoTounmii KOHTPOJBL Tiependavyae TMPOBENCHHsS Ja0OPATOPHUX 3aHATH B AYAUTODIi
Ta OIIIHIOBAHHSI 1X BUKOHAHHSI.

JlabopaTopHe 3aHATTS CKJIAJA€ThCS 3 JIBOX YACTHH: MeplIa YacTMHA — TEOpETHYHA,
nependadae MepeBipKy BOJIOAIHHS CTYIEHTAMH TEOPETUYHUMH TIOJIOKCHHSIMHU Ta 3aCTOCYBaHHS
iX 17 9ac BUKOHAHHS MPAaKTHYHUX 3aBJaHb 1 PO3B’I3aHHS 3aJ1a4 BUSBJICHHS CTYIICHS 3aCBOEHHS
TEOPETHYHOTO Marepiay, JApyra 4YacTHHA, CKCIIepUMEHTalIbHA, BKIIOYa€ BHKOHAHHS
nmabopatopHoi poOOTH 1 0popMIIEHHS 3BITY 110 HEI.

JlaGopatopHi poOOTH MICTATH B cO001 iHAMBIIYyalbH1 (7abopaTtopHi ab0 TNpPaKTUYHI)
3aBIaHHS 3 KOXKHOI TEMHU PO3JLTY Ta MUTAHHS Uil caMOKOHTpoutro. JlabopaTtopHa pobota mMae
Oytu odopmiieHa y 1abopaTOpPHOMY KypHaJi Ta 37aHa BUKJIAAa4eBi 10 BCTAHOBJICHOTO IJIAHOM
tepMiny. O1liHKa 3a T1abopaTopHE 3aHATTS CKIAAa€Thesl TakuM druHOM: 0,5 6aJtiB — 3a BOJIOMIHHS
teopii 3 Temu; 0,5 6ajiB — 3a BOJIOIIHHS TEOPETUIYHUMHU OCHOBAMHU €KCIIEPUMEHTAIBHOI poOOTH;
1 6an — 3a odopmiieHHS, BUKOHAHHS JTabopaTOpHOi poOOTH, Ta ii 3axuMCT. 3a pe3ynbTaTamu
HaBYAJILHO1 JiSUTBHOCTI, i Yac Ja0OPaTOPHOTO 3aHATTS, MOXKHA OTPUMATH B KOMKHOMY PO3aiJii
0-14 6aniB (quB. Tab1.).

[Ticnst BUBUEHHS T€M 3 KOXKHOTO PO3UTYy CTYJEHTH CaMOCTIHHO MPOXOSTh KOHTPOJIbHE
TeCTYBaHHS B CJICKTPOHHOMY BUIJIsAI B cucteMi Moodle. MoskHa oTpuMaTH 3a KOXKHHIA PO3/Tii
0-2 6auaiB (uB. TaOM.).

Pe3yibTaTM BUKOHAHHS CTYACHTOM IHAMBIAYaJIbHOTO MPAKTUYHOTO  3aBJIAHHS
OIIHIOETHCS 32 HACTYIHOIO MIKAJIOK0:

— Beryn (1 6ax): dpopmysroBaHHS HEOOXIAHOCTI 3a3HAYEHUX 3HaHb IS MPOQECiHOTO
CTaHOBIIEHHS MallOyTHHOTO XiMiKa,

— ocuoBHa vactrHa (0-9 0aJiB): HUTICHICTH, CHCTEMATHYHICTD, JIOTTYHA MOCTIZOBHICT
Bukiany (1-3 ©Oamum), moBHOTa pO3KpuUTTS nurtaHHs (1-2 Oanu); ONpAaIfOBaHHS CyY4aCHHX
HayKkoBHUX iH(MopmamiiHux mkepen (1 6am); ymiHHS GOPMYITIOBATH BUCHOBKH IO TEMi, pOOUTH
apryMeHTOBaHI MpaBuiIa OE3MEeKH il Yac MpoBeAeHHs ekcrepumenTy (1-3 Gan);

— aKypaTHICTb O(QOpPMIIEHHS KOMII'IOTEpHOI mpe3eHTauii (2 0aam): yMIiHHA
KopucTyBaTHcs IHTepHeT pecypcoMm; mindip, JOriyHe pO3MilleHHA TrpadiyHUX Ta
(boT0300paxens; cnaia-moy (6nau3pko 7-10 cnaiiais);

— 3aXUCT BUKOHAHOTO 1HAMUBIAYyaIbHOTO MPAKTUYHOTO 3aB/aHHs (3 6asn).

3aranbpHa OIIHKA BH3HAYAETHCS SIK cymMa OanliB, OTPUMAHUX CTYACHTOM 33 KOXXHHM
MyHKTOM. BUKOHaHHS 1HAMBITYyalbHOTO 3aBAaHHs oliHIoeThes 0-15 6asis.

IlincymMKkoBHi KOHTPOJIb CKIAIAETHCS 3 iHAUBIAYAIbHOr0 NPAKTUYHOTO 3aBJaAHHS Ta
IIPOBEJICHHS eK3aMeHAlIHHOro BUNPOOYBaHHA y NHCbMOBiH ¢opmi 3a Olmeramu, MmO
BKJIIOUAIOTh 7 TUTaHb: 1-€ MUTaHHS — IHAUBIAyajdbHE MPAKTUYHE 3aBJIaHHS; 2-€ MUTAHHS —
TECTOBE MpPAaKTHYHE 3aBAaHHs, 3-¢ Ta 4-¢ MHUTaHHSA — TMpPaKTUYHEe, TEOPETHYHE 3aBIaHHA



BIIMOBIHO, 5-¢ Ta 6-¢ mMuUTaHHS — pPO3paxyHKOBA 3ajada, /-¢ MUTAHHSI — CXeMa XIMIYHHX
MePETBOPEHB; TPUBATICTh EK3aMEHY 2 aKaJeMidHi I'ONHHU.

Tabnuus — Buayu KOHTPOJIIO 1 cMcTeMa HAKOMUYeHHs! OalliB

Buo xonmponvnozo 3ax00y Kinvkicms Kinvkicms Yevoeo
KOHMPONbHUX banie oanie
3ax00i8 3a 1 3axio
1 2 3 4 5
1 Bukonanns 1abopatopHoi po6oTu 14 0-2 28

Ta 11 3aXUCT.
Tepminu BUKOHAHHS —
THKJICHB TTICIIS
1abopaTopHOi poOOTH

2 Kontpoasna poboTa 2 0-14 28
3a pe3yJibTaTaMu
BUBYEHHS MaTepiany
Po3zoiny 1, Po3oiny 2
(ITpoBonuThCs
B MHCbMOBOMY BUTJISII)

3 CamocriitHe TPOXOKEHHS 2 0-2 4
TECTIB 3a MaTepiajom
Po3oiny 1, Po3oiny 2

y CHCTEMI €JIEKTPOHHOTO
3a0e3neyeHHs HaBuaHHg 3HY

(3a yMOBU BUKOHAHHSI TECTIB

He MeHIIe HDK Ha 85%.
Kinbkicts cripo6: 1.
Yac oOMexeHO)

4 InauBinyaabHe 1 0-15 40
’E | NPaKTU4YHe 3aBJIaHHA
2 2
Z E_E ITincymkoBHUiA KOHTPOJIb 3aJIiK 1 0-25
% =g (mpoBoAMTHCA Mif Yac cecii)
=
=
Ycboro 20 100

Jlo cxnananHs 3aJiiKy JOMYCKAaOThCs CTYACHTH, sIKi HaOpanu MiHiManbHo 35 GaiiB 3 60
MOKJIUBUX.



HIkajga oninoBanHsA: HanioHaanbHa Ta ECTS

3a mkajomw 3a mkajnow 3a nayionanvHoro wikanorw
ECTS YHiBepcuTeTy
Ex3amen 3anik
A 90-100
(BimMiHHO) 5 (iominno) 3apaxosano
B 85-89 4 (mobpe)
(my»xe mobpe)
Cc 75-84
(106pe)
D 70-74 3 (3a710BUIBHO)
(3a10BLJILHO)
E 60 — 69
(mocTaTHBO)
FX 35-59 2 (HE3aI0BLIBHO) He 3apaxoBano
(HE3a10BIIBHO — 3 MOXKJIMBICTIO
TTOBTOPHOT'O CKJIAJaHHSI)
F 1-34
(He3a10BIIBHO — 3 0OOB’SI3KOBUM
TTOBTOPHUM KYPCOM)

9. PexomenoBaHa Jireparypa

OcHOBHA:

1. Jle6igp B.I. ®i3uyna ximis. — Xapkis: ®Domio, 2005. — 476 c.

2. Kupees B.A. ®uznueckas xumus. — Mocksa: Xumusi, 1975.— 775 c.

3. bimmit O.B. ®i3uuna ximis. - Kuis: I[YJI, 2002. — 364c.

4. Muemnos-Ilerpocsa M.O., Jle6iny B.I., I'mazkoBa O.M., €msiioB C.B., Jlyouna
O.M.,. Ilanuenko B.I'. Konoigna ximis. - Xapkis. “@osmio” 2005. — 300 c.

5. bongpipeB A.M. ®usndeckas ¥ KoJuiouaHas xumus. - M.:Beicimas mkomna, 1983, —
405 c.

6. PaBuu-lllep6o M.U., HoBukoB B.B. ®uzuueckas um KoJuionaHas XUMUs.- MOCKBa.:
Bricmas mkona, 1985. — 250 c.

7. 3axapenko B.H. Komnonnnas xumus.- M.:Beicmas mkoua, 1989. — 273 c.

8. Tlucapenko A.IL., ITocnenoBa K.A., fIxoBneB A.P. Kypc xommounHoit xumuu. - M.:
Bricmag mkona, 1979. — 240 c.

JlonaTkoBa:

1. Kupees B.A. CoxpareHHblii kypc ¢pusndeckoil xumun. — M.:Boicimas mkoona, 1978.—

350 c.

2. Kuoppe [.I'. ®uznueckas xumusi. — M.: Beicias mikoina, 1990. — 450 c.

3. Yckos ILA. Konoigna ximisg. — K.: Beiciasg mkomna, 1988. — 250 c.

4. Mopo3 A.C., KoansoBa A.I'. @i3nuna konoigna ximig. — JIeBiB: CBit, 1994.

5. Yunesamc B., Yunesamce X. @usznueckas xumus st Onosnoros. — M.:Mup, 1976. — 600
C.

6. Hanusnbsc @., Onpbeptu P. dusnueckas xumus. — M.:Mup, 1988. — 645 c.




7. JlaGopatopublie paboThl U 3a7aun 1o KojutouaHoi xumun/ [lox pen. @pososa 0. I,
I'poackoro A. C. — M.: Xumus, 1986. — 216 c.

Indopmauiiini pecypceu:

1. HTTP://WWW.PHYSCHEM.CHIMFAK.RSU.RU-: JEKIIUA o
®U3NYECKON Y KOJUIOUJHOM XUMHWMN.

2. HTTP://WWW.TWIRPX.COM/FILES/CHIDNUSTRY/PHYSCHEM:
OM3NYECKAS U KOJJIOUJHAS XUMMUSI.

3. http://chem.donnu.edu.ua/student/methodic/chem_thermodinamic.pdf: Vuebusle
MaTepHabl M0 PU3NIECKON XUMHH.

4. http://www.chem.msu.su/rus/teaching/phys.html:  Y4eGubie wmatepuanbl 10
buznveckomn

METOAUYHE 3ABE3IIEYEHHSA

1. Jlamko H.II., J[amineBcbka JI.O., Koamenko J[.C. MeromnuHi BKa3IiBKH 10
nabopaTtopHUX poOIT 3 Kypcy «®Pi3udyHa Ta KOJIOigHA XIMIis» IS CTYIEHTIB HAMPSIMKY
010J10T1sI Ta €KOJIOTisI IEHHO1 Ta 3a049HO1 (popM HaBuaHHs— 3anopixxs: 3HY, 2005. — 48 c.

2. Jlamko H.II., J{anmimeBceka JI.O., KoBanenko [[.C. HaBu. MmeToauuHuii MOCIOHHUK TS
nab. poOIT Ta CaMONIATOTOBKHU CTYIEHTIB HANpsAMKY «XiMis» A€HHOI (OpMU HABUYAHHSA —
3anopuxks: 3HY, 2007. — 103 c.

3. Jlamko H.IIL., [anineBcbka JI.O., KoBamenko J[.C. HaB4u. MmeToauuHU MOCIOHUK 10
BUKOHAHHS KOHTPOJBHUX poOIT 3 Kypcy «KomoimHa XiMis» JUIsi CTYACHTIB HANpPSIMKY
«biosoris» neHHoi Ta 3a04HOi popMm HaBuanHs — 3anopikxks: 3HY, 2007. — 117 c.

4, HMK]I 3 ¢i3nuH0i Ta KOJIOITHOIXIMII.
5. Haounicts: Tabnuili, CXeMH, pUCYHKH, CTCH/IH.
6. TectoBi 3aBIaHH.

Iloromxeno

HaBYAJIbHUN BT
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