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1. Onuc HAaBYAJBHOI TUCIUILTIHA

I'any3b 3HaHB, XapakTepucTruKa HaB4albHOT
. . HANPSAM MiATOTOBKH, JUCHUTUTIHA
HaiimeHnyBaHHs MOKa3HUKIB . . .
PIB€Hb BHILOI OCBITH nenHa ¢gopma | 3ao04Ha ¢popma
HABYAHHA HABYAHHSA
lNay3b 3HaHB
. . 3 . HopmartusHa
KinpkicTh kpeauris — 5 10 «ITpupoaHnYl HAYKI
Pixk minroroBxu:
Po3ninis — 2 CreriaibHICTD
101 Exonoris .
1-i -
3aranpHa KUIBKICTh TOJIUH
— 150 Jlexmii
28 ro. ‘ —
IIpakTnuHi, ceMiHapcbKi
TwKHEBUX ayAUTOPHUX 0 ron. ‘ -
TOJMH JUIA AeHHO1 popMu PiBenp BHILOT OCBITH: JlaGopaTopHi
HaBYaHHS — 6 TO 1 0akanaBpcbKuii 56 rox. | 0 ros.

caMoCTiiHOT poO0OTH

Camocriiina pobora
CTyJIEeHTa — 5 TO]I

66 roz. \ 0 rop.
Bua koHTpOJIIO:
€K3aMeH

2. MeTa Ta 3aBAaHHSA HABYAJLHOI JUCIUILIIHA

MeTor0 BUKIAJaHHS HAaBYAJIHHOI AUCLMIUIIHM «XIMiS 3 OCHOBaMH OioreoxiMmii» € moriudiieHe
3acBOEHHS (DyHAAMEHTAIBHUX 3HAHb B Tally3l XiMil, sIKI € MIATPYHTSIM JUISI TIOJAJBIIOTO BUBYCHHS
XIMIYHUX 1 €KOJIOTIYHHMX MIWCUMIUIIH, a TAaKOX 3HAHIAYTh CBOE 3aCTOCYBaHHS B IMPAKTHYHIA pOOOTI
(haxiBLsg-exoJora.

OCHOBHUMM 3aBJAHHAMHU BHBYEHHSA IUCLMILUIIHK «XIMiT 3 OCHOBaMH Oioreoximii» e:
(dbopMyBaHHS y CTY/ICHTIB TEOPETUYHUX 3HAHB 1 MPAKTUYHHUX YMIiHb IX 3aCTOCYBaHHS JUIsl BUPIIICHHS
KOHKPETHUX 3aBJlaHb, /I CAMOCTIHHOTO PO3B’SI3aHHS HAYKOBO-JIOCTIIHUX MPOOJIEM, /Ui BUKOHAHHS
MOHITOPUHTY OO0’€KTIB HAaBKOJMIIHHOTO CEPEIOBHINA, BUMIPIOBAHHS HOrO IapaMerpiB, OYHCTKH
aTMocdepu, BOJIU, ITPYHTIB, YTUIi3allii BiIX0O/IB TOLIO

3rifHO 3 BHUMOTaMH OCBITHBO-NIPO(ECiiHOT MporpamMu CTYAEHTH TOBHHHI JOCSATTH TaKHX
pe3yJbTaTiB HABYaHHS (KOMIIETEHTHOCTEN):

O  YCBIJOMJIIOBATH 13aCTOCOBYBaTH OCHOBHI 3aKOHU 1 IIOJIOXKEHHS XIMIi;

O pPO3YMITH TMOJIO)KEHHS Teopii OynoBM aTomMa 1 OyIOBHM MOJIEKYJ Ha OCHOBI aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO BUYEHHS 1 MEPIOJUYHOTO 3aKOHY, OCHOBM KIHETMKHM XIMIYHHUX MpPOILIECIB, OCHOBHI
3aKOHU XiMil pO3UHHIB HEEJIEKTPOJIITIB 1 €JIEKTPOJIITIB;

O YCBIJOMJIIOBATM 1 3aCTOCOBYBAaTH TEOPETHYHI OCHOBHM XIMIYHHUX [EPETBOPEHD,
010reoXIMIYHHX IUKITIB IEMEHTIB

o oOupaTu HalpalliOHANbHIIII CHOCOOM PO3B’S3yBaHHA XIMIYHMX PO3PAaXyHKOBHMX 3aaad 3i
BCIX PO3JIUTIB KYpCY;

O KOPHUCTYBaTHCS Cy4yaCHHM JIaOOpaTOPHUM OOJaJHAHHAM XIMI4HO1 Jlabopartopii, XIMIYHUM
MOCY/IOM, PEaKTHBaMH,

O 3aCTOCOBYBATH TEOPETUYHI 3HAHHS [UIsI BUKOHAHHS EKCIIEPUMEHTAILHUX PO3B’S3KIiB
KOHKPETHUX JOCTITHUIILKUX 3aBJaHb;



O OMNpamboOBYBaTH OCHOBHY 1 JOJAaTKOBI HaBUYAIbHY JITEparypy, 3HAaXOQUTH IHIII
iHpopMalliiiHI JpKepelna Ta MpamoBaTH 3 HUMH Tl 9ac BUKOHAHHS 3aBJaHb 11032 ayJUTOPHOL
CaMOCTIHHOT poOOTH.

Mixkaucuunainapui 3B’a3ku. Buknmamanns kypey «Ximis 3 ocHOBaMH  Oioreoximii»
3a0e3MeuyioTh JUCIHHIUIIHM, $KI 3aCBOIOBAJUCS CTYAEHTaMM IIiJ] 4Yac HABYaHHSA Yy CepenHii
3araJlbHOOCBITHIN IIKOII, 30KpeMa «XiMis», «biosorisy, « EKkoorisy.

BuBuenns kypcy «Ximist 3 ocHoBaMu 0ioreoxiMii» 3a0e3neuye yCHilHiCTh BUBYCHHS HACTYITHUX
HABYAJBHUX JTUCIHILIIH:

1. Ocnosu 6uwoi mamemamukuy: 3HAHHA OCHOBHHUX MAaT€MaTHYHHX ONEpalliid, MPOBEICHHS
apu(METHYHUX 1 anredpaidHuX PO3paxyHKIB ITiJ] 9ac po3B’sI3yBaHHA XIMIYHHX 3a/1a4.

2. @izuka: 3HaHHS QIBUIHOT TEPMIHOJIOT1], OCHOBHHX (PI3MUHUX 3aKOHIB ICHYBaHHS MaTepii.

3. Teonocisa 3 ochosamu ceomopghonoeii: 3HaHHS TIPO MIHEPATBHUHN CKJIAJ] T1IPCHKUX MOPif, KOPUCHI
KOMaJIMHHU, KJIacH(IKaIilo Mi3eMHUX BOJ 32 MIHEpai3alli€to, MIHEpalbH1 BOJIH.

4. Memeoponoecis i krimamonoz2is: 3HaHHS TPO CKIaa atMocdepH, pyX HOBITPSHUX Mac, XIMIYHHUX
3a0pyHIOBaYiB IPUPOJIHOTO Ta AaHTPOIIOTEHHOTO MOXO/PKEHHS.

5. 3acanvha exkonoeisi ma HeoeKo102is: 3HaHHA MPO KPYroooir peuoBuH, (POTOCUHTE3, TBEP/1 BIIXOH,
030H, CMOTH, KHCJIOTHI JOIIi, J00pWBa, BIIXOJMU, CTOKH, BUKHJIW, BIUIMB 3a0pyAHEHb Ha >KUBI1
opranizmu (I'’IK), HeopraniuHi kaHueporeHu (a30ecT, MeTaiu), HeOpraHiyHi MyTareHHu.

6. [ioponocis: 3HAHHA TPO KPYrooOIr BOJW, XIMIYHMHA CKJIaJ BOJHM, MiHepami3aIio, XiMidHi
BJIACTHUBOCTI BOJIH.

7. Ipynmosnaécmeo: 3HaHHA TPO TPYHTH, IPYHTOYTBOPIOBAILHI MOPOAW, XIMIUHMHM CKIax IPYHTIB,
COJICHAKOTTMYEHHSI.

3. IIporpama HaBYAJILHOI AU CHUILTIHA
Po3aia 1. 3aransHa xiMmis

Tema 1. AmomMHO-MONCKYAAPHE BUCHHA.

[Ipeamer BuBYEHHS XiMii B MIATOTOBI (haxiBIliB-eKoJOTiB. Micme XiMmii cepen NpeaMeTiB
MPUPOTHUYO-MATEMATHIHOTO IUKITY. XiMisl K (yHIaMEHTaJIbHAa OCHOBA E€KOJIOTIYHHMX AWCIUILTIH.
OcHoBHI TOHATTS XiMii. Marepis 1 pedoBuna. [Ipocti 1 ckimagHi pedoBuHH. OCHOBHI Kjacu
HEOPraHiYHUX peyoBHH. [ T0OabHI 610T€OXIMIYHI ITUKIIN €JIEMEHTIB.

OcCHOBHI 3aKOHHM XiMii: CTaJIOCTI CKJIamy, 30epeKeHHs MacH, €KBIBAJIGHTIB, MeXi iX Ail. [neanbHi
rasu. 3aKOHU Ta30BOro cTaHy. KiTbKiCTh pedoBHHH. ATOMHA, MOJICKYJspHA Ta €KBIBAJICHTHI Macw,
cniBBiIHOMIEHHS MK HUMH. CTasia ABOTrajpo.

Tema 2. Byoosa amoma. Ilepioouunutl 3axon.

Bynosa aroma: siipo Ta enekTpoHHa 000s10HKa. [30TOMH, 130TOHH, 1300apu. KBaHTOBO-MexaHiYHa
Mojienb atoma. Popmu enekrpoHHHMX XxMap. KBaHTOBi 4ymciia. 3allOBHEHHsS aTOMHHX opoOitaneit i
eHepreTHUHuX piBHIB. OcHOBHUMI 1 30ymkeHH cTaH aToMiB. ATOMHI W 10HHI pazaiycu. Enepris
10HI3alI1ii, CIIOPIIHEHICTh 0 €JIEeKTPOHA, CJIEKTPOHETaTUBHICTb.

[lepioguunuii 3akoH 1 mepioguuHa cuctema ximiyaHux enemeHTiB J[.I.MenneneeBa. bymoma
NepioIMYHOT cucTeMU. B3aeM03B’ 430K MDK (DI3MYHMMHU 1 XIMIYHUMH BJIACTMBOCTSIMM €JIEMEHTIB Ta iX
CHOJYK i Miclie3HaxokeHHsIM enemenTa B [1C.

Tema 3. Byoosa monexyn. Ximiunuii 36 ’s30k. Konoencosanuii cman.

IIpupona, TMOM 1 eHepreTHka XiMiyHOro 3B’s3Ky. [loisipHUMIl 1 HemoJApHMN KOBaJIEHTHUH
3B’30K. OOMIHHMI 1 JOHOPHO-aKIENTOPHUI MEXaHI3MU YTBOPEHHS KOBAJEHTHOTO 3B S3KY.
XapakTepuCTUKU KOBAJIEHTHOro 3B’s3Ky. CirmMa- 1 mi-3B’s30K. MeTOJIM BaJIGHTHUX 3B SI3KIB 1
MOJIEKYIISIpHUX opOiTaneil. loHHMit 3B’ 130K. BaneHTHICTh 1 CTYMiHb OKUCHEHHS. MeTanigyHuil 3B’ SI30K.
MixMounekynsipHa B3aemofis. BoaneBuil 3B’s30k. Kpucramiunuit 1 amophHMII CTaH pPEYOBUHH.




OCHOBHI TUIM KPUCTAIIYHUX I'PATOK. 3ANEKHICTh (I3UKO-XIMIYHUX BIACTUBOCTEW PEYOBHH BiJl THILY
KPUCTATIYHUX IPATOK.

Tema 4. Ximiuna Kinemuxa.

HIBuakicTe XiMigHOT peakiii. 'oMorenHi i rereporenHi npoiecu. 3akoH airounx mac. Koncranra
MIBUJKOCTI peakilii. 3aJeXHICTh MBUAKOCTI peakmii Bifg 4YMHHUKIB. OcoOmuBOCTI (HOTOXIMIYHHX,
JAHIIOTOBHX 1 T€TEPOTeHHUX peakuiil. Ponb GoTocuHTe3y B XKUBIH MPUPO/IL.

O6opotHi Ta HE0OOpOTHI Tporecu. XimigHa piBHOBara. [Ipunarum Jle-Illatense. Koncranra
piBHOBaru. Bubip ontumManbHUX YMOB MPOBECHHS XIMIYHIX TPOIIECIB.

Ancop6ris, abcopOuis 1 necopOmis. AxcopbeHT 1 amacopbar. ['omoreHHmMid 1 TeTepOoreHHUN
KaTaJiz. 3Ha4eHHs aJcopOIIis A1l OYMCTKH aTMocdepH i rizpochepu 3emii.

Tema 5. KomnuekcoymeopenHsi.

JloHOpHO-aKIenTOpHa B3aeMOAIA, Mpolec KoopAuHauii. bynoBa KOMIUIEKCHUX —CIIONYK.
[lepBuHHa 1 BTOpUHHa Jaucowianis. PIBHOBarm yTBOpPEHHs 1 po3Najay BHYTPIIIHBOI KOOPAMHALINHOT
chepu. KoncranTa HECTIIKOCTI KOMIUVIEKCHUX 10HIB.

Tema 6. Pozuunu. Teopis erekmponimuynoi oucoyiayii.

bynosa Monekynmu Boam. Acomiaiis Ta aHOMaldbHI BIAacTUBOCTI Boau. CrnocoOu BHpazy
KOHIICHTpAIIli pO3YMHIB. 3aKOHU 11€aJTbHUX PO3YHHIB.

OCHOBHI TIOJIOXKEHHS TEOpii eNeKTPOJITHYHO1 aucomiartii. Heemexrpositu, cuiabHl 1 crmadki
eNeKTpoJiTH. [30TOHIUHMN KoedimieHT. CTymiHb 1 KOHCTaHTa Aucoriamii. 3aKkoH pO3BEIACHHS
OcBanbaa. CryniHuara nucoiiianis. [oHHI peakiii B po3unHax enekTpotiTiB. lonHuit 1oOyTok BomwM,
BOJHEBUH MMOKA3HUK.

INapoumiz. CTymiHb 1 KOHCTAHTA T1APOITI3Y.

Tema 7. OKucH18aIbHO-8I0HOBHI NPOYECU.

OxkwucHiOBaul 1 BIAHOBHUKH. [IOHATTS TPO OKUCTIOBAIBHO-BIAHOBHI Tporecu. CkiamaHHS
OKHCITIOBAIPHO-BITHOBHUX PIBHSHB PEAKIIIH.

Enexrpoumiz. T'anpBaniuHi enemeHTH, ix OymoBa. EnekTtpopymiiiiHa cuia, emHicTh. Kopo3sis
METaJIiB K €JICKTPOXIMIYHUH TTporiec. MeTo I 3aXHUCTy BiJ KOPO3ii.

Po3aia 2. Ximis 1 6ioreoximist XIMIYHHUX €JIEMEHTIB

Tema 8. Ximis i 6ioceoximisa iopoz2eny i 600HIO.
INoporen, Boaenb. PosmoBciomkenicte y BceecBiti 1 Ha 3emmi. Cnocobu onepkaHHS,
BIIACTUBOCTI, HABaXKJIMBIII1 crIoyKd. ExosoriyHa yncra eHepreTuka.

Tema 9. Ximia i bioceoximin S- i P-enemenmie nepioOudynoi cucmemu XiMIiYHUX eleMeHmie
.1 Menoenecesa.

3aranbHUA OTJISA, PO3MOBCIOKEHICTh B TMPHUPOII, BIACTUBOCTI, HAWBAXJIMBILIL CIIOTYKH
enementis [-A, II-A, III-A rpyn. IIpoGiema mnom’skmieHHs Ta 3HecojeHHs Bojau. [IpoGiema
3a0pynHeHHs Oiochepu pagioHyKIigaMu CTpoHIito. [ mobansHuit 6ioreoxiMiuynmii nuki Kaito.

Tema 10. Ximisn i 6ioceoximin P- i d-enremenmis nepioOuunoi cucmemu XiMIYHUX eleMenmie
H.I.Menoeneesa.

3araJlbHUR OTJIsIZ, PO3MOBCIOKEHICT B HPUPOL, BJIACTMBOCTI, HAWBAaXJIMBIIII CIIOTYKH
enementiB IV-A, V-A, VI-A, VI-B rpyn. AnotponHi Buao3Minu. ['nobanbHuil 610reoXiMIYHUN UK
KapOony. I'moGanpumii Oioreoximiunumii 1ukn Hitporeny. I'moGanbHuil GloreoXiMiYHMHA LUK
Oxcureny.




Tema 11. Ximia i bioceoximin canozenis i enemenmis niozpynu Manzany.

3arayibHUM OIS, PO3MOBCIOKEHICTH B MPUPOML, BIACTHBOCTI, HAMBaXKJIMBIIII CHOJIYKH
enemenTiB VII-A i1 VII-B rpyn. Kucuesi cnionyku ranorenis. [Ipo6iema xiopyBanns nuTHoi Boau. Jis
cnioyk ®iyopy Ha xuBi opranizMu. OpeoHH sIK 030HOPYHHYI0UI peuoBUHH. [Ipobiiema 3a0py HEHHS
00’€ekTiB O6i0cepu CroTyKaMH palioaKTUBHOTO HOY.

Tema 12. Ximia i 6ioceoximis enemenmie poour @epymy i [namunu.

3arayibHUM OIS, PO3MOBCIO/KEHICT B TPUPOMl, BIIACTHBOCTI, HAWBAXIIMBIMII CIIOIYKH
enemenTiB VIII-A rpymu. Ponuan @epymy i muiaTuHH.

4. CTpyKTypa HABYAJIBHOI IMCUMILTIHI

HazBu TemaTnyHNX
PO3IUTIB 1 TEM

Kinekicts rogus

neHHa Gopma

3aouyHa hopma

yCBhOTO y TOMY YHCI YCBOTO y TOMY YHCII
a1 | c/m|mab | cam.poO. n|c/m|nab | cam.poO.
1HA.3aB1. 1H.3aB/.
(pu (pu
HasIBHOCTI) HAasBHOCTI)
1 2 31| 4 5 6 7 8| 9 | 10 11
Po3ain 1. 3aranbna ximis
Tema 1. ATomMHO- 16 2 | — 4 |10 - - - - - | = -
MOJICKYJISIpDHE BUCHHS.
Tewma 2. Bynosa atoma. 10 2| — | 4 |4 — - - = - |- -
[lepioanunuii 3aK0H
Tewma 3. bynosa 10 2 | — 4 4 - - - - - | = —
MOJIEKYJI. XiM. 3B’SI30K.
KonnencoBanuii crad
Tema 4. XimiuHa 10 2 | — 4 | 4 - - - - - | = -
KIHETHKA
Tema 5. 10 2 | — 4 | 4 - - o e e -
KomrutekcoyTBopeHHS
Tema 6. Po3uunu. 10 2 | — 4 | 4 - - - - - | - -
Teopis enekTpoITUIHOT
Jucolyanii
Tema 7. 10 2 | — 4 | 4 - - - - - | - —
OKHCITIOBaJIBHO-
B1JIHOBHI IpoIIecH
Pazom 3a po3ainom 1 76 14| — | 28 | 34 — - - = - | - -
Po3aia 2. Ximis i Gioreoximis XiMiYHHNX eJIeMEHTIB
Tema 8. Ximig 1 6 2 | — - |2 2 - - - - | - -
6ioreoximis 'igporeny i
BOJIHIO
Tema 9. Ximis i 22 4 | — 112 | 3 3 - o e e —
OloreoxiMist S-eJIEMEHTIB
IIC JI.I.MenneneeBa
Tema 10. Ximis i 24 4 8 | 6 6
Oioreoximis p- i d-en-B
IIC JI.I.MenneneeBa
Tema 11. Ximis i 15 2 | — 6 | 3 3 - o e e -
0loreoxiMisi TaJIOTeHIB 1
€JIEMEHTIB MIATPYIH




Manrany

Tema 12. Ximig i 8 2 | — 2 | 2 2 - - - | -
0loreoxiMisi €JIEMEHTIB
ponuH Pepymy i
IInaTuan

Pazom 3a po3aiiom 2 74 14| — | 28 | 16 16 — - - | -

Ycvozo 2ooun 150 |28 | — | 56 | 50 16 - - = | -

5. Temu JekuiiHuX 3aHATH

Ne Hasga Temu Kinbkicte
3/ rOJIUH
1 2 3
1 | Tema 1. ATOMHO-MOJEKY/ISIpHE BUCHHS. 2
2 | Tema 2. bynoBa atoma. [lepiognynHmii 3aK0H. 2
3 | Tema 3. bynosa mosnekyn. Ximiuau# 3B’s130K. KoHIeHCOBaHMIA CTaH. 2
4 | Tema 4. XiMiuHa KiHETHKA. 2
5 | Tema 5. KomniekcoyTBOpeHHS. 2
6 | Tema 6. Po3unan. Teopist eNeKTPOIITHYHOT IUCOTTIAITiT. 2
7 | Tema 7. OxuciaroBajIbHO-BITHOBHI IPOIIECH. 2
8 | Tema 8. Ximis i 6ioreoximist ['igporeny i BOJIHIO. 2
9 | Tema 9. Ximis i 6ioreoximisi S-eIEMEHTIB MEPIOTNIHOT CUCTEMH XIMIYHHX 4
€JIEMEHTIB.
10 | Tema 10 Ximist i 6ioreoximist P- Ta d-eIEeMEHTIB IEPiIOUIHOT CUCTEMHU 4
xiMigauXx exeMmeHTiB J[.I.Mennaeneena.
11 | Tema 11. Ximist 1 6ioreoxiMist TAJIOTEHIB 1 €IEMEHTIB MIATpyH MaHrany. 2
12 | Tema 12. Ximis 1 6ioreoximis enemeHTiB poauH Depymy i [lnmatunm. 2
Pazom 28
6. Temu 1a60paTOPHUX 3aHATH
No Haspa remu KinbkicTs
3/ rOQVH
1 2 3
1. | Texnika Ge3mneku y XimMiuHiil nadopatopii. Kiacudikairiss HeopraHiaHux 4
CIOJIYK
2. | OcHOBHI 3aKOHHU 1 MOHATTS XiMii. 4
3. | BusHaueHHs eKBIBaJIGHTHOT Macu METally 4
4. | KBanToBa Teopist OyZJOBH aTOMiB. 3aKOHOMIPHOCT1 3MiH BIIACTUBOCTEM 4
enemenTiB [1C mo rpynax ta nepiogax
5. | XimiuHMii 3B’30K 1 Oy10Ba MosieKysl. Metoau BajieHTHOTO 3B 513Ky (MB3) Ta 4
MOJIEKYJIsIpHUX opOitaneit (MMO)
6. | [IBuakicTh XIMIYHUX peakiliid Ta ii 3a7eKHICTh BiJ TeMIepaTypH Ta 4
KOHIIeHTpailii. XiMi4Ha piBHOBAra Ta il 3aJIeXKHICTh Bijl 30BHIIIHIX YHHHUKIB.
7. | Cnocobu BuUpaxxeHHs KOHLIEHTpaLii po3unHiB. OCHOBHI 3aKOHH 4
HEEJIEKTPOJIITIB.
8. | EnexTponitnyHa nucorriailis Ta TiIpoi3 coyen 4
9. | OkucIOBaNBLHO-BITHOBHI PEaKIIii. 4
10. | KommuiekcHi (KoopAuHAIIIHHI) CTIOTYKH 4
11. | Enement I rpynu I1C ximiunux enemenris /[.I. Menneneena 4
12. | EnementH Il rpynu I1C ximiynux enemenTiB J1.I. Menneneena 4




13. | Enementn VI-B rpymu I1C ximiunux enemenris /I.I. MenneneeBa 4
14 | Enementu VII-B rpynu IIC ximiunux enementis /I.I. MenneneeBa 4
Pazom 56
7. Camocriiina po6oTa
Ne HazBa remu KinbkicTb
3/m T'OJIMH
1 2 3
1. | Micue ximii Ta 6ioreoximii cepes; MPUPOTHUYHNX HAYK B €KOJIOTTYHINA OCBITI. 3
2. | Exosoriuni mpo0ieMu Ximii. 3
3. | OCHOBHI OHSATTS 1 3aKOHH XiMii. 4
4. | AtoMHO-MOneKysipHe BUeHHs. bynoBa atoma. 4
5. | Ilepionnunwmii 3akoH 1 nepiogununa cuctema JI.I. Menneneesa. 4
6. | BymoBa monekyn. XiMiuHUN 3B’ SI30K, HOTO THUITH. 3aJICKHICTH BIIACTUBOCTEH 4
PEYOBMHH BiJ] TUITY XIMIYHOTO 3B SI3KY.
7. XiMI4HA KIHETHKA. 3aJICKHICTh MBUAKOCTI PEAKIIii Biff pI3HUX YNHHUKIB. 4
8. | ObopoTHi i HeoOOpOTHI peakirii. XiMidyHa piBHOBAra B pO34rHaX. Y MOBH 4

3MIIIEHHS XIMIYHOT PIBHOBArH.
9. | Po3umun. CriocoOu BUpakeHHS KOHIIEHTpaIlii po3unHiB. Teopis 4
€JIEKTPOJIITUIHOT TUCOITIAITi].

10. | OKHCITIOBATLHO-BITHOBHI MPOIIECH B PUPOJIi TA Y BUPOOHHIITBI. 4

11. | Teopii KOMIUIEKCOYTBOPEHHS. 4

12. | Ximis i 6ioreoximis ['iaporeny i BOgHIO. 4

13. | Ximis i1 6iloreoximis S-eJIeMEHTIB MEePI0TUIHO] CHCTEMH XIMIYHUX €JICMEHTIB. 4

14. | Ximis 1 Gloreoximis P-eJIeMEeHTIB MePIoIUIHOT CUCTEMHU XIMIYHUX €JICMEHTIB 4
J.I. Menneneena.

15. | Ximis i 6ioreoximist d-eleMEHTIB MEPiOAMYHOT CHCTEMH XIMIYHMX CIIEMCHTIB 4
J.1. Menpneneena.

16. | Ximis 1 Gioreoximis rajoreHiB 1 eJIeMEHTIB miarpynu MaHrany. 4

17. | Ximis 1 6ioreoximis enemeHTiB poaud Oepymy 1 [InaTtunu. 4
Pazom 66

InauBinyajbHe NpakTUYHE 3aBJIAHHA

[nauBinyanbHe MpakTUYHE 3aBAAHHS CTYIEHTIB SABIISIE COOOI0 BJIACHE 00CIIONCEHHs CmyOeHma
Woo0o Xapakxmepucmuku XiMiuHo2o elemeHma 5K 00’ekma eusuenHs Oioceoximii. BoHO Mpu3HAYEHO
JUIA YCBIAOMIJICHHSI CTYJCHTaMU B3a€MO3B’SA3KIB MDK XIMIYHUMH 3HAaHHSMH, SIKIi BOHH HaOylIu
MPOTATOM BHBYEHHS HABUAIbHOI NUCHUIUTIHM Ta EKOJOTTYHMM (paxom, SIKUii BOHH 3/100yBaroTh.
OdopmitoeThCsl HA CTaHAAPTHHUX apKymiax namnepy dopmary A4, Moxe OyTH HalMcaHE 3pO3yMITUM
nouepkoM abo HapykoBaHO. OOcse poOOTH 5-8 CTOPIHOK.

Po6oTa mMicTuTh Taki po3auIn:

o  Bcmyn.
o  OcHogHna uwacmuna, siKa BKJIIOYa€E B ce0e XapaKTEepUCTHKY XIMIYHOIO €JIeMEHTa 3a HACTYIHUM
IUTAHOM:
1. Ha3Ba XiMIYHOTO €JIeMEHTa, ii HOXO/DKEHHS, ICTOPIs BIIKPUTTS XIMIYHOTO €JI€MEHTA.
2. XapakTepHucTHKa Oy/lOBH aToMa eJIeMEeHTa, BIaCTUBOCTI.
3. XapakTepHucTHKa XIMIYHUX 3B’A3KIB y IPOCTIiH 1 OJHIH cKiIaaHii (Ha BUOIp) peYOBHHI.
4. ®i3u4Hi BIACTUBOCTI IPOCTOI pEUOBUHH.
5. XiMI4Hi BJaCTUBOCTI IPOCTOT PpEUOBUHH.



7.
8.
9.

XapakTepucTHKa SIKICHOTO 1 KUIBKICHOTO MOIIMPEHHS XIMIYHOTO ejeMeHTa B reocdepi
(nmitocdepi, rimpocdepi, atmocdepi).

@®opMH KOHIIEHTpALIT €JIEMEHTa B JKUBIH pEUOBUHI.
Cxema 010T€OXIMIYHOTO ITUKITY XIMIYHOTO €JIEMEHTA.

Bionoriyna ponb eneMeHTa.

10. SIkicHa XapaKTepHCTUKA aHTPOIIOTEHHOTO 3a0pYAHECHHS XIMIYHIM €JIeMEHTOM Teoc]epH.
o Bucnosku.
o Cnucox euxopucmaroi rimepamypu (IOJAETHCS B al(aBITHOMY TIOPSIKY).

8. Buau KOHTPOJIIO i cucTeMa HAKONMUYEHHS 0aJTiB

[Ipu BUKIAMaHHI KYpCY BUKOPUCTOBYETHCS TOTOYHHUM 1 MiJCYMKOBHIA KOHTPOJIb HaBYAIBHHUX
JOCSTHEHBb CTy/NeHTIB. KOHTpoib 1 OIIHIOBAHHS HABYAJIBHOI MISJIBHOCTI 3 AUCHMIUIHU «XIMisS 3
OocHOBaMU Oioreoximii» 3mificHIOeThCS 32 100-0abHOIO mikanoro. CHiBBITHOIIEHHS MK MOTOYHHUM 1

MJICYMKOBUM KOHTPOJIEM Yy 3arajbHId OI[IHIIl HAaBYAJIbHOI AISUIBHOCTI CTYJAEHTa 3 JAUCIUIUTIHU
cranoButs 60:40.

Buo xonmponvnozo 3axooy

Kinvxicmo
KOHMPONbHUX
3ax0016

Kinvricmo
oanie 3a 1
3axio

Yevoeco banie

Buxonanns naboparopHoi
po6oTH Ta ii 3aXUCT
TepmiHM BUKOHAHHS — THXKJICHb
micis 1abopaTopHOi poOOTH

16

32

KonTtponbHaa pobota 3a
pe3yabTaTaMi BUBYCHHS
Marepiany Poszodiny 1
(ITpoBoaMTHCS B THCEMOBOMY
BUTJISIT)

0-10

10

CamocTiliHe MPOXOIKEHHS
TECTIB 3a MaTepiaom Po3zdiny 1
y CHCTEMI €JICKTPOHHOTO
3a0e3neueHHs HaBuanHg 3HY
(32 yMOBU BUKOHAHHS TECTIB HE
MeHIe HK Ha 85%. KinpkicTh
cipo6 He BpaxoByeThes. Yac He
00MEKEHO)

0-4

KontponbeHa pobora 3a
pe3y/bTaTaMy BUBYCHHS
Mmatepiany Po3oiny 2
(ITpoBoaMTHCS B MUCEMOBOMY
BHTJISITI)

0-10

10

CamocriiiHe TPOXOIKEHHS
TECTIB 3a MaTepiasioM Po30iny [
y CHCTEMI eJIEKTPOHHOTO
3a0e3neueHHsa HaBuanug 3HY
(32 yMOBY BUKOHAHHS TECTIB HE
Menmre Hik Ha 85%. KipKicTh
cnpo0 He BpaxoByeThes. Yac He




00MEXKEHO)

InauBinyanbHe npakTUu4He
3aBJIaHHA

20

[V

Ex3amenaniiine 1
BUNIPOOYBaHHSA y M CbMOBIH
(¢opmi 3a Gireramu
(mpoBOMTHCS MijT Yac cecit)

40
20

»
incymxoBuii
KOHTPOJIb -

11

Yceworo 21 100

IloTouyHmii KOHTPOJb Tependadae MPOBEICHHS Ja0OPAaTOPHUX 3aHATHL B ayAuTOpii Ta
OIIIHIOBAaHHS iX BUKOHaHHA. JlabopaTtopHe 3aHATTS CKIAJA€ThCS 3 ABOX YACTHUH: nepuia YacmuHa —
TEOpeTHYHa, Tmepeadavyae TEepeBipKYy BOJOIIHHS CTYJISHTAMH TEOPETUYHHMHU TIOJOXKEHHSIMHU Ta
3aCTOCYBaHHS iX TiJI Yac BUKOHAHHS MPAKTUYHUX 3aBJIaHb 1 PO3B’sS3aHHS 3a]1a4 BUSBIICHHS CTYIICHS
3aCBOEHHS TEOPETUYHOTO Marepiany; opyea yacmuua, €KCIepUMEHTajbHA, BKIIOYA€ BUKOHAHHS
naboparopHoi pobGotu 1 odopmieHHs 3BiTy 3 Hei JlaGoparopri poOoTH MICTITH B cOO1
1HAMBIAyallbH1 (JTabopaTopHi ab0 MpakTUYHI) 3aBJaHHS 3 KOKHOI TeMu posaity. JlaboparophHa
pob6oTta mae OyTu oopmieHa y 1abopaTOpHOMY KypHaIIi Ta 3/1aHa BUKJIAJaueBi 10 BCTAHOBJICHOTO
maHoM TepMminy. OrliHka 3a jmabopaTOpHE 3aHSATTS CKIAmaeTbes Tak: 0,5 6anu — 3a BUKOHAHHS
JOMAIIHBOI caMOCTiiHOiI poGoTtu; 0,5 6anu — 3a BOJOMIHHSA TEOPETUYHUMHU OCHOBAMH
eKCIIEpUMEHTANIbHOT poOoTH; I fan — 3a BUKOHAHHA JlabopaTopHOi poOOTH, 11 opopMileHHS Ta
3axucT. MOXHA OTPUMATH B KOKHOMY Po3aiii 16-32 6anu 3a pe3ynbTaT HaBUAIBHOI AISUTBHOCTI
IiJ] 9ac 1abopaTOPHOTO 3aHSATTS.

[Ticns BUBUEHHS TEM 3 KOXKHOTO PO3JLTY CTYJAEHTH CAaMOCTIHHO TPOXOJISATH KOHTPOJbHE
TecTyBaHHs B efekTpoHHOMY BUTIIAl B cuicteMi MOODLE. MoxHa oTpuMaty B KO:KHOMY PO3/iJii
0-4 éanis.

IHigcyMKOBHI KOHTPOJIb CKJIAJA€THCS 3 iHAMBIAYaJbHOr0 NMPAKTHUYHOIO 3aBJAHHS Ta
MPOBE/ICHHS €K3aMeHAUiHHOro BUNPOOYBaHHA Yy NMCbMOBIil ¢gopmi 3a Oijteramu, 1110 BKIIIOYAIOTh
6 numansv: l-e numanns — TEOpETUYHE, | 2-e- 4-e numanHs — TECTOBE NMPAKTHYHE 3aBIAHHS, 5-€
numawuHs — PO3PaxyHKOBa 3a7aya i 6-e¢ numauHs — OKUCITIOBAIBLHO-BIIHOBHE DPIBHSHHS PEaKIlil;
TPUBAJIICTh €K3aMEHY 2 aKaJeMIdHi TOUHHU.

Pe3ynbmamu BUKOHAHHS CTYACHTOM IHAMBIIYadbHOTO MPAKTUYHOTO 3aBJAHHS OI[IHIOETHCS 3a
HACTYITHOIO UKALOH):

Beryn (1 6an): dopmynioBaHHS HEOOXIZHOCTI 3a3HAYEHUX 3HAHb [UIS MpodeciiiHOro
CTaHOBJICHHS] MalOYTHHOTO €KOJIOTA.

OcuoBua uvactuHa (1-10 6anie): noBHOTa PO3KpUTTS mwraHHs (1-2 6anu); omparroBaHHS
CyJaCHHX HayKOBHX iH(popmariinux mkepen (1-4 6anu); UITICHICTh, CHCTEMaTHUYHICTh, JIOTIYHA
nociiaoBHICTh BUukany (1-4 6anu).

BucuoBku (1-2 6anu): yminas QopMyiroBaTH BIAaCHE CTaBICHHSA 10 NpOOJIEMH, POOHUTH
apryMEeHTOBaH1 BUCHOBKH.

AxypaTHicTh 0pOpMIICHHS TUCBMOBOI poboTH (1 6an).

[TinrotoBka KoM toTepHOi npe3enTartii (1-6 éanu). yMiHHS KOPUCTYBATUCS [HTEPHET pecypcom
(1-2 Gamm); minOip i JoriyHe po3MimieHHs rpapiyHuX 1 (PoToz00pakenp (1-2 Oanm); cnaiia-moy
(6mm3bko 10 cmaiinis) (1-2 Gann).

3aranpHa OIlIHKA BHU3HAYAETHCS SK cyMmMa 0ajiB, OTPUMAHHUX CTYACHTOM MO KOXXHOMY IYHKTY.
BukoHaHHS IHIMBIAyalnbHOTO 3aBAaHHs OLiHIOeThCs 0-20 danis.

Jlo ckiaJaHHS eK3aMeHy JOIyCKalOThCS CTYIEHTH, siki Habpaiu MiHiManbHO 35 6aniB 3 60
MO>KITUBUX.




HIkajga oninroBanHs: HanioHaJanHa Ta ECTS

3a mkaJsoro 3a mKaJiol yHiBepcuTeTry 3a HaNiOHAJILHOIO HIKAJI0K0
ECTS Ex3amen 3auik
A 90 — 100 (BizmirHO) 5 (BixminHO)
B 85 -89 (I[}I)Ke I[O6pe) 4 (Il06p€)
C 75 — 84 (106pe) 3apaxoBaro
D 70 — 74 (3a70BUTHHO) _
E 60 — 69 (mocraTHBO) 3 (32708i16HO)
EX 35 — 59 (He3an0BUTHHO — 3
MO>KJIMBICTIO TOBTOPHOTO CKJIa/IaHHS) 2 (He3a/10BLIBHO) He
= 1 — 34 (He3a10BUTHHO — 3 3apaxoBaHo
000B’3KOBUM OBTOPHUM KYPCOM)
9. PexomenaoBaHa JiiTteparypa
OcHoBHa:

1. Aunexceenko B.A. Dkomornueckas reoxumus / B.A. Anexceenko. — M.: Jloroc, 2000. —
325 ¢c.

2. bamkun B.M. buorecoxumus / B.M. Bamkun. — M.: Hayunsrit mup, 2004. — 312 c.

3.  Jo6pososbckuii B.B. OcHoBbl 6moreoxumuu / B.B. Jlo6poBonbckuit — M.: Beicias mikona,
1998. — 289 c.

4. 3apuxuii [1.B. 'eoxumus okpyxarorieit cpensl / [1.B. 3apuxuii. — X.: Bug-so XHY, 2001. —
254 c.

5. Opno A.C. buoreoxumus / A.C. Opnos, O.C. be3yrnoBa. — PocroB-Ha-noHy: DeHUKC,
2000. — 320 c.

6. PomanoBa H.B. 3aranpna Ta Heopraniuna ximis / H.B. PomanoBa. — K.: Ilepyn, 2002. —
458 c.

7. IlImagmii B.M. OchHoBu Oioreoximii: HaBuanpHuii mnocionuk / B.M. llImanmii,
JLA. besnenexuux. — Xepcoun: OJIAI-IIIIOC, 2014. — 176 c.

8. ®emummH b.M., 3abmoupka O.C., JlopoxoB B.I., IlaBmok I'.B., Bok M.B. Ximis 3
ocHoBamu Oioreoximii. HaBuansHuii nocionuk / 3a pea. b.M. ®enumuna. — XXutoMup: BHIaBHUIITBO
JKHAEY, 2010. — 546 c.

9. Tanamyk JL.I. bioreoximia: Kypc nekmiit 3 mucuurutinu “bioreoxiMis” aisi CTyA. CIIel.
6.070800 “ExoJtoris Ta oxopoHa HaBKoJMIIHbOTO cepenopuina’. — K.: HYXT, 2005. — 94 c.

10. Tpoxumenko I'.I". bioreoximis: Koncrnekr nekmiii.: B 2 4. — Muxosais: HYK, 2007. - Y. 1. —
32 c.

11. OcHoBbI OuOreoXxuMuu: Y4eOHUK Ui CTY[. BBICII. yueO, 3aBeaenuii / B.B. JloOpoBoIbCKHUIA.
— M.: U3narensckuii neHtp «Akagemus», 2003. — 400 c.

12. ®enoposa I'.B. Ilpaktukym 3 Oioreoximii [uis eKosoriB: HaByaibHUM mociOHuk / I'.B.
®enoposa. — K.: KHT, 2007. — 288 c.

13. Mirpscosa O.I1. Ximis. 3aranbHa XiMis. XiMig JOBKULIA: HaBy. nociOnuk / O.I1. Mirpsicosa.
— Kuis: BT® «IIpodecionan», 2009. — 330 c.

14. Pymumun C.JI. OcnoBu Gioreoximii / C. 1. Pymumun. — K.: BIl «Akanemisin, 2013. — 248 c.

15. Mirpscoa O.I1. Ximisg 3 ocHoBaMu Oioreoximii. MeToqu4Hi peKoMeHaallii isi caMOCTIHHOT
poOoTH Ta 1abOPaTOPHOTO MPAKTUKYMY CTYAEHTIB HampsMmy niaroroBku 040106 «Exosoris, oxopoHa
HABKOJIMIIIHBOTO CEpeloBHUINa Ta 30aaHcOBaHE MPUPOAOKOPHCTYBaHHS». — MukomnaiB: UJ[Y imeni
Ilerpa Morumu, 2013. — 86 c.
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JlomaTkoBa

1. AxwmeroB H.C. O6mas u neopranndeckas xumusi / H.C. Axmeros— M.: Beicm. mik., 1988. —
640 c.

2. bokuit I'.b., TomyokoBa H.A. Bsemenue B HoMmenkiarypy WIOITAK / TI.B. bokui,
H.A. T'onyOkoBa. — M.: Hayka, 1989. — 183 c.

3. I'muuka H.JI. O6mas xumus. / HJL T'nuaka. — J1.: Xumus, 1988. — 702 c.

4. 3aitneB O.C. O6mas xumus: Cocrosaue BeniectB n xumuieckne peakmuu / O.C. 3aiines. —
M.: Xumus, 1990. — 352 c.

5. ®pumanta M. Xumus B aetictBun. B 2-x 4. / Ilep. ¢ anrn. / M. ®pumanti. — M.: Mup,
1991. —Y.1 - 528 c. U.2 — 622 c.

6. SAmumupcekuit K.b. Ximiuanii 38’30k / K.b. Sluumupcekuii, B.K. Sunmupcekuii. — K.:
Bumia mk., 1993. — 309 c.

7. Habuauens b. M. Amanmitiuna ximis npupoasoro cepenoruma / b.J. Ha6uparens, B.B
Cyxan, JI.B. Kana6ina. — K.: JIu6inp, 1996. — 304 c.

8. XumMmHueckre CBOMCTBa HEOPraHWYECKUX BEIIecTB: Yued. mocodue s By3oB / P.A. JluauH,
B.A. Monouxko, JI.JI. Auapeesa; [lon pea. P.A. Jluguna. — M.: Xumus, 1996. — 480 c.

9. Obmas xumusi B GopMmynax, omnpenesneHusx, cxemax: Yued. nocooue / W.E. lllumanosuy,
MLJL. T1aBnoBu4, B.®. Tukagsriii, [I1.M. Manamxko; ITox pen. B.®. TukaBoro. — MH.: VHiBepciTa1IKasi,
1996. — 528 c.

Indopmaniiini pecypeu

1. http://ir.znau.edu.ua/handle/123456789/2863
2. http://chitalnya.nung.edu.ua/node/2643
3. http://chitalnya.nung.edu.ua/node/2642
4. http://lib.udau.edu.ua/handle/123456789/5802

IToromxeno
HaBYAILHUHN BIIILT
« »
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