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ВСТУП

В наш час ботаніка являє собою велику багатогалузеву науку, спільне завдання якої – різностороннє вивчення не лише окремих рослин, а і природних рослинних угруповань, з яких формуються ліси, луки, степи тощо. Вивчення флористичного багатства покритонасінних рослин України є дуже важливим для майбутнього спеціаліста в галузі біології або лісового та садово-паркового господарства.

У сучасну геологічну епоху покритонасінні займають найважливіше місце поміж усіх нині існуючих рослин. Вони є визначальними у складі сучасних фітоценозів та найважливішими у житті людини. Квіткові рослини мають важливе народногосподарське значення. Головними корисними групами є харчові, кормові, лікарські, дубильні, ефіроолійні, жироолійні, медоносні, декоративні тощо. 

Завдання навчальної дисципліни «Ботаніка» (розділ «Покритонасінні»): простежити основні закономірності еволюції рослинного світу; вивчити таксономію в систематиці вищих рослин; видові ознаки основних представників; розглянути найпоширеніші в Україні рослинні угруповання.

За підсумками вивчення курсу студент повинен знати:

· теоретичні основи розділу «Покритонасінні рослини»;

· різноманіття форм покритонасінних рослин, їх морфологічні особливості;

· систематичні ознаки основних класів, підкласів, порядків, родин квіткових рослин;

· важливіших представників систематичних груп, їх використання у  народному господарстві;

· різні форми взаємовідносин рослин між собою.

При написанні навчально-методичного посібника автори скористалися останнім варіантом системи академіка А.Л. Тахтаджяна, викладеної в його праці „Система магнолиофитов” (1987), яка, на наш погляд, є однією з найбільш сучасних і достатньо глибоко розроблених систем. Після видової назви рослин ставиться скорочене прізвище автора, який першим описав цей вид. Прізвища відомих у науці ботаніків скорочуються, звичайно, до однієї-кількох букв. Наприклад: Bess. – Бестер, Bge. – Бунге, Boiss. – Буасьє, DC – Декандоль, Hook. – Гукер, Joss. – Жюссьє, Kom. – Комаров, L. – Лінней, Max. – Максимович, Pall. – Паллас тощо.

При вивченні систематичних груп і окремих представників береться до уваги їх екологічна приуроченість та географічне розповсюдження, що дозволяє скласти певне уявлення про важливі риси будови вищих рослин, їх розмноження, екологію, які мають значення для з’ясування еволюційного розвитку тієї чи іншої систематичної групи.

Виконання лабораторних завдань та самостійної роботи – один із найважливіших етапів засвоєння знань та навичок з даної дисципліни. 
Посібник містить десять лабораторних робіт з коротким теоретичним інформаційним матеріалом. Перелік питань для самостійної підготовки з кожної теми дозволить студентам самостійно підготуватися до лабораторного заняття. Метою ж лабораторного заняття є поглиблення та закріплення теоретичного матеріалу, отриманого студентом з лекційного курсу «Ботаніка» та самостійно опрацьованого матеріалу. Перелік питань з кожного модулю та до іспиту в цілому дозволить студентові проконтролювати засвоєння навчального матеріалу з розділу ботаніки «Покритонасінні». Перелік основних літературних джерел до кожної лабораторної роботи дозволить зорієнтуватися в різноманітті ботанічної літератури. У методичному виданні подано матеріал стосовно систематики покритонасінних рослин. У додатках наведені діаграми квіток найпоширеніших представників, які також допомагають засвоєнню матеріалу. 

Даний навчально-методичний посібник відповідає навчальній та робочій  програмам з курсу «Ботаніка» для студентів освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр» напрямів підготовки «Біологія», «Лісове та садово-паркове господарство».

Лабораторне заняття № 1

Тема: КЛАС МАГНОЛІОПСИДИ, АБО ДВОДОЛЬНІ (MAGNOLIOPSIDA, АБО DICOTYLEDONES).  
Підклас МагноліЇди – Magnoliidae
Мета заняття: вивчити систематичні ознаки класу Дводольні, підкласу Магноліїди, родин Магнолієві та Лаврові; навчитися складати морфологічні характеристики представників магнолієвих та лаврових і визначати їх за визначником.

Обладнання: бінокулярні та ручні лупи, набір препарувальних інструментів, таблиці з теми, методичні вказівки, визначники рослин.

Об’єкти вивчення: гербарні зразки, фіксовані квітки, плоди представників родин Магнолієві, Лаврові. 

Питання для самостійної підготовки

1. Які ознаки примітивної та високоспеціалізованої структури вегетативних та генеративних органів покритонасінних?

2. На які класи поділяється відділ Покритонасінні?

3. Які систематичні ознаки дводольних та однодольних?

4. На які підкласи ділиться клас Дводольні?

5. Основні порядки підкласу Магноліїди.

6. Загальна характеристика родини Магнолієві, життєві форми, ознаки примітивності у будові квітки, плоду, елементів деревини, що вказують на стародавність родини.

7. Наведіть характеристику примітивних ознак магнолієвих.

8. Загальна характеристика родини Лаврові, життєві форми, морфологічні ознаки вегетативних органів, різноманіття будови квітки, плоду.

9. Головні представники магнолієвих та лаврових, їх географічне поширення, практичне значення.

10. Як змінюється будова квітки при переході від ентомофілії до анемофілії?

Інформаційний матеріал

Клас Магноліопсиди, або Дводольні включає 8 підкласів, 128 порядків, 420 родин, близько 10000 родів і не менше 190000 видів. Наявність 2 сім’ядоль у насінні є характерною ознакою класу Магноліопсиди, але не є абсолютною. Наприклад, в деяких представників родини Жовтецеві є лише 1 сім’ядоля, у дуже древніх дводольних – 3-4. Листки з пірчастим або пальчастим жилкуванням, прості й складні, розчленовані на пластинку й черешок, нерідко із прилистками. Листкових слідів у стеблі звичайно 1-3. Провідна система стебла має кільцеву будову, а провідні пучки відкритого типу (виключення – родина Німфейні); у стеблі добре виражені кора й серцевина. При проростанні насіння зародковий корінець розвивається в головний корінь, від якого відходять бічні. Таким чином, коренева система звичайно стрижнева, але в деяких трав’янистих форм із числа примітивних родин (жовтецеві) може бути мичкуватою. Квітки п’яти-чотиричленні, рідше тричленні. Звичайно (але не завжди) з подвійною оцвітиною. Серед життєвих форм у дводольних спостерігається велике різноманіття, причому деревні форми звичайно (але не завжди) первинні, а трав’янисті виникли з них, хоча є окремі виключення, коли навпаки, трав’янисті дали початок удруге деревоподібним формам.


Підклас Магноліїди охоплює 18 порядків і понад 40 родин найпримітивніших сучасних покритонасінних. Для них характерні архаїчні примітивні ознаки: наявність ациклічних, геміциклічних, рідше циклічних квіток з яскравим забарвленням простої або подвійної оцвітини з численними тичинками, розташованими в центропетальній послідовності, а типовим є апокарпний гінецей; стиглий пилок дво-, триклітинний.  
До підкласу відносяться як дерева, чагарники або деревоподібні ліани, так і трав’янисті рослини (наземні або водні багаторічні кореневищні або навіть безхлорофільні паразитні трави, що живуть на коренях рослин-господарів).

Найбільшою примітивністю характеризуються представники порядку Магнолієцвіті, родин – Магнолієві, Дегенерієві, Гімантандрові та Вінтерові.
Родина Магнолієві охоплює 14 родів і близько 250 видів, поширених переважно в субтропіках Східної та Південно-Східної Азії, а також на південному сході Північної Америки, у Центральній Америці та Вест-Індії. Зараз представники цієї родини інтродуковані майже по всій території України. Магнолієві – всі деревні рослини. Листки прості, цілісні або лопатеві, великі, вічнозелені або опадні, з прилистками. Листкорозташування чергове. Квітки великі, поодинокі, двостатеві, здебільшого верхівкові. Члени оцвітини розташовані більш-менш циклічно, тичинки і маточки – по спіралі на видовженому квітколожі. Плоди – багатолистянки, рідше багатогорішки, коробочки або ягодоподібні. Насіння велике, зародок дуже дрібний.
Родина Лаврові містить 30 родів і близько 2200 видів. Лаврові – одна з найважливіших тропічних родин. Лише деякі представники проникають у субтропічні зони. Багато представників родини – великі дерева, що досягають самих верхніх ярусів лісу. Але зустрічаються серед них і невеликі дерева й чагарники. Листки прості, цілісні, з внутрішніми ефірними залозками, з характерним різким запахом. Лаврові дуже легко розпізнаються за своїми 3 (рідше 2)-членними поліциклічними дрібними квітками. Квітки в суцвіттях, маточково-тичинкові, рідше маточкові і тичинкові, правильні. Тичинок 9-12 у 3-4 колах, нитки їх біля основи мають залозки; у деяких родів лише два або навіть одне коло фертильних тичинок; пиляки чотиригнізді або двогнізді в результаті абортування двох гнізд; пиляки відкриваються 2-4 клапанами. Маточка завжди одна, з єдиним насінним зачатком. Плід – кістянка або ягодоподібний. Дуже характерна купула (більш або менш розросле квітколоже) при основі плоду. Якщо плід сухий, що буває рідко, то купула разом із плодом нагадує жолудь дуба. 

Виконання роботи

Завдання 1. Провести морфологічний аналіз вегетативних і генеративних органів Magnolia grandiflora.

Систематичне положення об’єкта вивчення:

Порядок Магнолієцвіті – Magnoliales

Родина Магнолієві – Magnoliaceae
Рід Магнолія – Magnolia L.
Вид М. великоквіткова – M. grandiflora L.
Вивчити  морфологічну будову Magnolia grandiflora за таблицею та на гербарних зразках, звернути увагу на форму квітколожа, розташування листочків оцвітини, тичинок та маточок. Квітки магнолії білі, з винятково сильним ароматом, до 20 см у діаметрі. Листочків оцвітини 6, іноді 9 або 12. Тичинок і маточок багато. Вивчити будову окремої тичинки з дуже короткою тичинковою ниткою, довгими пиляками та надв’язальцями. Розглянути будову апокарпного плоду – багатолистянки, який складається з листянок, зібраних у вигляді шишки; окремі листянки розкриваються по черевному шву. 
Зарисувати:  1. частину пагона Magnolia grandiflora з листком та квіткою;
2. повздовжній розріз квітки; тичинку; плід;
3. діаграму квітки (додаток А).
Написати  формулу квітки.

Завдання 2. Провести морфологічний аналіз вегетативних і генеративних органів Laurus nobilis.

Систематичне положення об’єкта вивчення:

Порядок Лавроцвіті – Laurales

Родина Лаврові – Lauraceae
Рід Лавр – Laurus L.
Вид Л. благородний – L. nobilis L.
На прикладі лавра благородного вивчити характерні ознаки родини Лаврові. Звернути увагу на морфологічні особливості, зовнішній вигляд листків, будову квіток та плодів. Листки прості, шкірясті, без прилистків, не опадають на зиму і мають характерний запах. Всі частини дерева містять ефірну олію. Квітки актиноморфні, дрібні, роздільностатеві або двостатеві. Плоди лавра – чорні сухуваті кістянки без купули.
Зарисувати:  1. частину пагона лавра з листками та квітками;
2. повздовжні розрізи через чоловічу та жіночу квітку; тичинку;

3. плід;
4. діаграми чоловічої та жіночої квіток (додаток А). 
Написати  формули квіток.

Завдання 3. Визначити надану рослину за визначником, записати хід визначення. Зробити морфологічний аналіз вегетативних та генеративних органів за планом. 
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Лабораторне заняття № 2

Тема: Підклас Ранункуліди – Ranunculidae
Мета заняття: вивчити систематичні ознаки та основні лінії еволюції в родині Жовтецеві; загальну характеристику родини Макові та її систематичне положення в різних філогенетичних системах; навчитися складати морфологічні характеристики рослин і визначати їх за визначником.

Обладнання: бінокулярні та ручні лупи, набір препарувальних інструментів, таблиці з теми, методичні вказівки, визначники рослин.

Об’єкти вивчення: живі та гербарні зразки, фіксовані квітки, колекції плодів представників родин Жовтецеві, Макові.

Питання для самостійної підготовки

1. Охарактеризувати підклас Ранункуліди, назвати основні порядки.

2. Які особливості будови жовтецевих вказують на їх близькість з однодольними?

3. Який обсяг родини Жовтецеві у флорі світу, України?

4. Характерні ознаки родини Жовтецеві, життєві форми.

5. Основні лінії еволюції квітки у межах родини Жовтецеві. Анемофільні та ентомофільні жовтецеві. Як змінюється будова квітки жовтецевих при переході від ентомофілії до анемофілії?

6. Які можливі напрямки еволюції плоду жовтецевих?

7. Які можливі шляхи виникнення подвійної оцвітини жовтецевих?

8. Основні представники жовтецевих, їх географічне поширення, використання у народному господарстві.

9. Порядок Макоцвіті. Родина Макові. Загальна характеристика родини.

10. Яка різниця у будові квітки макових та чистотілових?
11. Головні представники макових, їх географічне поширення, практичне значення.

12. Зробити порівняльно-морфологічний аналіз квіток жовтецевих та макових за характером розташування частин квітки на квітколожі.

Інформаційний матеріал

Підклас Ранункуліди близький до підкласу Магноліїди за рядом ознак, але до нього входять більш високоорганізовані представники. Серед них переважають трави, що вже мають судини, і в яких секреторні клітини стають рідкістю. Квітки звичайно двостатеві, спіральні, або спіроциклічні (ациклічні), андроцей і гінецей здебільшого численні, останній звичайно апокарпний. Насіння з ендоспермом і маленьким зародком. 
Родина Жовтецеві належить до найбільшого за обсягом порядку ранункулід – Жовтецевоцвіті. Вона налічує близько 70 родів і понад 2000 видів, поширених переважно в областях з помірним і холодним кліматом. Загалом для родини характерні примітивні ознаки (невизначена і велика кількість членів квітки, апокарпний гінецей, верхоцвітні суцвіття, плоди – багатолистянки, листянки, багатогорішки тощо), однак у деяких представників є зигоморфні квітки, незначна і стала кількість плодолистків (5-3, і навіть 1), з’являються нектарники тощо. Отже, окремі представники родини знаходяться на різних рівнях еволюційного розвитку. Насіння здебільшого дрібне з маленьким зародком і оліїстим ендоспермом. Для родини характерна наявність алкалоїдів.

Родина Макових об’єднує близько 45 родів і до 700 видів, розповсюджених головним чином у північній помірній зоні. Найчастіше вони ростуть у степах, напівпустелях і пустелях. У межах родини спостерігається велике різноманіття життєвих форм: від трав’янистих одно- і багаторічників, що становлять переважну більшість, до чагарників і навіть невеликих дерев. Деякі види є ліанами. Рослини звичайно з молочним соком. Листки у макових прості, чергові або самі верхні майже супротивні або кільчасті, без прилистків. Прикореневі листки часто утворюють густу розетку. Форма листкової пластинки досить різноманітна. Квітки макових іноді зібрані у верхівкові суцвіття, однак більшість представників родини має поодинокі квітки на довгих, прямостоячих квітконосах. Двостатеві, актиноморфні квітки макових мають різноманітне забарвлення й розміри. У всіх макових є опадаюча чашечка, що складається з 2 або 3 чашолистків; пелюсток 4. Тичинки найчастіше численні, у більшості – вільні. Гінецей паракарпний, з 2-16 зрослих плодолистків, зав’язь верхня. Найпоширеніший тип плода у макових – суха коробочка округлої або стручковидної форми.
Виконання роботи

Завдання 1. Провести морфологічний аналіз вегетативних і генеративних органів представників родини Ranunculaceae, що мають правильні та неправильні квітки: різних видів жовтецю, горицвіту, пшінки, сокирок, чорнушки, сону, орликів та ін.

Систематичне положення об’єктів вивчення:

Порядок Жовтецевоцвіті – Ranunculales

Родина Жовтецеві – Ranunculaceae
Рід Орлики – Aquilegia L.
Рід Рутвиця – Thalictrum L.
Рід Анемона, або Вітряниця – Anemone L.
Рід Сон – Pulsatilla Mill.
Рід Жовтець – Ranunculus L.
Рід Пшінка – Ficaria Guelt.
Рід Горицвіт – Adonis L.
Рід Сокирки – Consolida S. F. Gray
Рід Чорнушка – Nigella L.
Вивчити будову квіток різних видів жовтецевих. У квітці визначити: симетрію, форму квітколожа, характер розташування частин квітки на квітколожі, розташування та положення нектарників.

Будова квіток в межах родини Жовтецеві різна. Це пояснюється тим, що квітки знаходяться на різних шляхах еволюції та мають як примітивні ознаки, так і високоспеціалізовані у зв’язку з пристосуванням до запилення комахами.

У жовтецю, горицвіту та пшінки квітки поодинокі або в цимозних суцвіттях, правильні (актиноморфні), геміциклічні, з подвійною роздільною оцвітиною, квітколоже опукле. 
У жовтецю чашолистків та пелюсток по 5, нектарники розташовані в основі пелюсток та прикриті маленькою лусочкою, тичинок і маточок звичайно багато. У горицвіту чашечка п’яти-восьмилиста, віночок з 5-24 пелюсток, тичинки та маточки численні. Квітка пшінки має зелену трилисту чашечку, яка при цвітінні опадає, 6-14 жовтих довгастих пелюсток, біля основи яких є нектарна ямка, прикрита лусочкою; тичинок і маточок багато.
У сокирок квітки неправильні (зигоморфні), чашолистків п’ять, пелюстковидних, верхній чашолисток біля основи витягнутий у шпорку; пелюстка-нектарник – одна, при основі зі шпоркою, яка вкладена у шпорку верхнього чашолистка; маточка одна.

У чорнушки квітки актиноморфні, маточково-тичинкові, великі, поодинокі, чашечка з п’яти пелюстковидних жовтих, синіх або білуватих листочків. Віночок з п’яти-восьми двогубих, звичайно дрібніших, ніж чашолистки, пелюсток-нектарників, нижня губа яких довша за верхню і розділена на дві частки. Тичинок багато. Маточок три-десять, більш-менш зрослих між собою.

У сону квітки поодинокі, великі, актиноморфні з простою оцвітиною з п’яти-шести фіолетових, рожевих або жовтих листочків. Тичинок і маточок багато, останні з довгими стовпчиками.

В орликів квітки великі, актиноморфні, маточково-тичинкові, поодинокі в розгалужених китицях. Чашечка з п’яти фіолетових, синіх, червоних, рожевих або жовтих чашолистків, віночок з п’яти косолійковидних пелюсток зі шпорками, направленими вниз поміж чашолистками. Пелюстки забарвлені так як і чашолистки, або відрізняються від них. Тичинок багато. Маточок 3-12. Поміж маточками і тичинками розміщуються плівчасті стамінодії.

У рутвиці оцвітина проста чашечковидна з 4 (5) рано опадаючих листочків. Тичинки численні, довші від листочків оцвітини, маточки майже з сидячими приймочками, численні.

Плоди в жовтецевих здебільшого апокарпні: у жовтецю – багатогорішки або сім’янки, що утворюють щільну головку; у пшінки, рутвиці – багатогорішки; у горицвіту – сім’янки; у сону – багатогорішки, або численні сім’янки, які несуть на верхівці довгі перисті стовпчики (пристосування до анемофілії). У сокирок – прості листянки, у орликів – багатолистянки, у чорнушки плоди багатолистянки, або коробочки.
Зарисувати:  1. загальний вигляд однієї рослини або її частину з листком та суцвіттям (квіткою);
2. квітку (вигляд збоку або повздовжній розріз); плід;
3. діаграму квітки (додаток Б).

Написати формулу квітки.

Завдання 2. Провести морфологічний аналіз вегетативних і генеративних органів представника родини Papaveraceae: маку або чистотілу. 
Систематичне положення об’єктів вивчення:

Порядок Макоцвіті – Papaverales 

Родина Макові – Papaveraceae

П/родина Макові – Papaveroideae 
Мак снотворний – Papaver somniferum L. 

Мак дикий – Papaver rhoeas L. 

П/родина Чистотілові – Сhelidonioideae 
Чистотіл великий – Сhelidonium majus L.

Визначити життєву форму рослин, тип листка, проаналізувати будову квітки. 
До роду Чистотіл відносяться трав’янисті багаторічники з перисто-складними листками і жовтим молочним соком, до роду Мак – однорічні та багаторічні трави з розчленованими листками.
У маку та чистотілу квітки правильні, два чашолистки опадають при розпусканні квітки, віночок двочленний та двокруговий, тичинки численні. 

У маку маточка складається з 10-16 або великої кількості зрослих плодолистків; зав’язь верхня округла з внутрішніми неповними перегородками; приймочки сидячі, зливаються в плоский або випуклий диск. У чистотілу зав’язь складається з двох плодолистків, циліндрична; приймочка дволопатева.

Плоди у макових паракарпні, верхні: у маку – багатонасінна коробочка, що відкривається дірочками під самою приймочкою; у чистотілу – стручковидна коробочка, що відкривається двома стулками.

Зарисувати:  1. частину рослини з листком та квіткою (суцвіттям);
    2. плід;

    3. діаграму квітки (додаток Б).
Написати формулу квітки.

Завдання 3. Визначити надану рослину за визначником, записати хід визначення. Зробити морфологічний аналіз вегетативних та генеративних органів за планом. 
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Лабораторне заняття № 3
Тема: Підклас ДіленіЇди – Dilleniidae
Мета заняття: вивчити систематичні ознаки родин Мальвові, Липові та Молочайні, їх систематичне положення, родинні зв’язки; основних представників та їх значення; відзначити напрямки морфологічної еволюції квітки і прояв конвергенції в родині Молочайні.

Обладнання: бінокулярні та ручні лупи, визначники, таблиці з теми, методичні вказівки, набір препарувальних інструментів.

Об’єкти вивчення: живий, гербарний і фіксований матеріал, колекції плодів представників родин Мальвові, Липові та Молочайні.

Питання для самостійної підготовки

1. Основні порядки підкласу Діленіїди. Загальна характеристика підкласу.
2. Характерні ознаки порядку Мальвоцвіті, основні родини, їх об’єм і географічне поширення.

3. Загальна характеристика родини Мальвові: життєві форми, будова вегетативних органів. Особливості будови квітки, походження підчаші. Андроцей і гінецей, особливості їх структури.

4. Представники родини Мальвові, що мають природне й економічне значення.

5. Родина Липові. Характерні ознаки: життєві форми, поширення, будова квіток, особливості утворення і поширення плодів. Основні представники, їх значення.

6. Характеристика родини Молочайні. Чисельність видів, центри видового різноманіття. Особливості анатомічної будови. Будова суцвіть і квіток молочайних.

7. Представники родини Молочайні, їх народногосподарське значення.

8. За якими ознаками відрізняється андроцей квіток родини Мальвові і родини Липові?
9. Що таке підчаша? Для якої родини вона характерна?

10. Який закон еволюційної морфології можна продемонструвати на прикладі родини Молочайні?
11. Які особливості розвитку плоду в родині Липові?
12. Який основний тип плоду в родині Молочайні?

Інформаційний матеріал
Підклас Діленіїди охоплює 29 порядків, 94 родини і близько 60 підродин. За обсягом диленіїди є найбільшим підкласом дводольних. Підклас займає проміжне положення між магноліїдами та розидами. Більшість диленіїд високоспеціалізовані, не мають примітивних ознак. Серед життєвих форм є дерева, чагарники й трави з листками цільними або по-різному розчленованими. Для провідної системи характерна наявність судин як із драбинчастою, так і з простою перфорацією. Квітки двостатеві й роздільностатеві, з подвійною оцвітиною або іноді безпелюсткові, у більш примітивних родин спіроциклічні; андроцей нерідко численний, гінецей у примітивних форм апокарпний, у більш еволюційно розвинених –  ценокарпний, насіння з ендоспермом. Порядки: Чайноцвіті, Фіалкоцвіті, Мальвоцвіті, Вересоцвіті, Первоцвіті, Вербоцвіті, Каперсоцвіті, Гарбузоцвіті, Кропивоцвіті та ін.

Родина Мальвові охоплює понад 80 родів і 1500 видів, поширених у всіх кліматичних зонах. До цієї родини належать трави, чагарники, дерева з простими, частіше пальчасто-розчленованими листками з прилистками. Листкорозташування чергове. До примітивних ознак родини слід віднести непостійну кількість частин оцвітини, велику кількість тичинок і маточок, наявність цимоїдних суцвіть тощо. Прогресивними ознаками є поодинокі квітки, зростання членів квітки та ін. Квітки двостатеві, актиноморфні, 5-членні, з подвійною оцвітиною і підчашею, поодинокі або в пучках, розташованих в пазухах листків, нерідко квітки зібрані в цимоїдні китицеподібні або волотеподібні суцвіття. Тичинок багато, вони розташовані в два кола, зовнішнє коло складається з п’яти тичинок, редуковане, а численні (в результаті розщеплення) тичинки внутрішнього кола зрослися нитками в трубочку, яка основою приростає до віночка. Плодолистків п’ять, або багато, при достиганні вони зростаються в коробочку, яка розкривається стулками (бавовник), чи розпадається на окремі плодики (мерикарпії). Насінина нерідко опушена. 
Родина Липові включає 700 видів, більшість яких поширені в тропічних і субтропічних областях Азії, Америки, Африки й Австралії, лише один рід Липа (Тіlіa) росте в північних помірних широтах, і нараховує 50 видів. Від всіх інших родів рід Липа відрізняється наявністю приквітного листка в суцвітті, який схожий на плівку та сприяє польоту дозрілих плодів. Листки прості, цільні, серцевидні з прилистками, що обпадають навесні. Квітки жовтуваті, запашні, зібрані в дихазіальні суцвіття. Квітки липи виділяють багато нектару, тому відвідуються багатьма комахами-запильниками, серед яких переважають бджоли, мухи, нічні метелики. За період цвітіння 1 га чистих насаджень липи дає до 1 500 кг нектару, тому липа вважається кращим медоносом і пилконосом. Квітки липи правильні, двостатеві, чашолистків і пелюсток по 5, тичинок багато й вони розташовані в 5 пучках. Плодолистків 5, що утворюють 5 гнізд зав’язі, але звичайно розвивається 1-2 гнізда, інші недорозвиваються. Плід – однонасінні горішки, які розповсюджуються за допомогою вітру.
Родина Молочайні велика, нараховує 7500 видів, що населяють, головним чином, тропічні й субтропічні області Африки, Південної Америки, Південно-Східної Азії й Австралії. Зустрічаються в помірних областях, де вони представлені травами. У видів родини листки чергові, прості, рідше складні, із прилистками, які іноді перетворюються у волоски, залозки або колючки. Іноді листки редукуються, у зв’язку з чим спостерігається утворення філокладіїв. Квітки одностатеві. Оцвітина рідко буває подвійною, частіше вона проста чашечковидна або зовсім відсутня. Число тичинок невизначене (1, 3, 20 і до 400), маточка частіше з 3 плодолистків, гінецей синкарпний, зав’язь верхня, частіше з одним насінним зачатком у кожному гнізді. У родині спостерігаються різні типи суцвіть. Частіше утворюються складні цимозні суцвіття – плейохазії, що складаються з елементарних суцвіть, які називаються ціаціями. Плід – тригнізда коробочка, яка розпадається після достигання на три однонасінні горішки.

Виконання роботи

Завдання 1. Провести морфологічний аналіз вегетативних і генеративних органів одного з видів родини Мальвові – Malvaceae.
Систематичне положення об’єктів вивчення:

Порядок Мальвоцвіті – Malvales

Родина Мальвові – Malvaceae

Алтея лікарська – Althaea officinalis L.
Рожа рожева – Alcea rosea L.

Лаватера тюрінгська – Lavatera thuringiaca L.

Відзначити особливості будови квіток основних видів родини: наявність і число листочків підчаші, тип андроцея, форму тичинкової трубки (циліндрична або п’ятигранна), будову маточки. Вивчити будову плоду і зазначити його тип. 
Досліджуючи лаватеру, зверніть увагу на те, що це багаторічна сіроповстиста рослина, в опушенні якої значну роль відіграють зірчасті волоски. Листки чергові, прості, пальчасто-3-5-лопатеві, короткочерешкові. Квітки великі, сидять пучками в пазухах листків. На окремо відпрепарованій квітці переконайтеся, що вона двостатева, 5-членна, чашечка з підчашею, пелюстки яскраво-рожеві, оберненотрикутні, глибоко дволопатеві. Тичинок багато, вони з усіх боків оточують гінецей, утворюючи колонку. Зверніть увагу на одногнізді пиляки – це результат розщеплення тичинок. Достиглий плід плоскоопуклий, захований у чашечку, що залишається. Встановіть які ознаки є прогресивними, а які – примітивними.
Зарисувати: 1.  частину пагона з листками та суцвіттям одного з видів родини;
2. повздовжній розріз квітки, позначити тичинкову трубку,  гінецей; плід;
3.  діаграму квітки (додаток В).
Написати формулу квітки.

Завдання 2. Провести морфологічний аналіз вегетативних і генеративних органів Tilia cordata.
Систематичне положення об’єкта вивчення:

Порядок Мальвоцвіті – Malvales
Родина Липові – Tiliaceae

Липа серцелиста – Tilia cordata Mill.
Вивчити будову квіток липи, зібраних в трьох-багатоквіткові дихазії або плейохазії. До осі суцвіття приростає видозмінений покривний листок – приквітний листок. Андроцей п’ятибратній, із численних тичинок, що зрослися у п’ять пучків. Гінецей вторинносинкарпний із 5-ти плодолистків, але розвивається лише один (рідше два) насінних зачатка, плід – однонасінна коробочка. Липа – велике листопадне дерево 15-25 (40 м) висотою й у діаметрі 2 м. Галуження симподіальне. Коренева система потужна, часто з мікоризою. Дає пневу поросль.
Зарисувати: 1. частину пагона з листками та суцвіттям;

2. повздовжній розріз квітки; плід; 
3. діаграму квітки (додаток В).
Написати формулу квітки.

Завдання 3. Вивчити будову суцвіть і квіток одного з видів роду Euphorbia помірної зони.
Систематичне положення об’єктів вивчення:

Порядок Молочаєцвіті – Euphorbiales

Родина Молочайні – Euphorbiaceae

Рицина звичайна – Ricinus communis L.

Молочай степовий – Euphorbia stepposa Zoz.
Насамперед, вивчити будову елементарних суцвіть молочайних оригінальної будови, що нагадують окрему квітку. Елементарне суцвіття (так званий ціацій – кузовок) оточене спільним покривальцем у вигляді бокальчика, котрий в суцвітті має вигляд квітки. Бокальчик ціація дзвониковидний, складається з п’яти (іноді чотирьох-восьми) зрослих листочків, які чергуються з п’ятьма, чотирма або трьома м’ясистими жовто-зеленими нектарниками. 

У центрі бокальчика міститься гола (без оцвітини) жіноча квітка на довгій ніжці з тригніздою зав’яззю. Навколо жіночої квітки розташовані голі тичинкові квітки. Кожна тичинкова квітка складається з однієї тичинки. Таким чином, жіноча квітка зведена тільки до маточки, а чоловіча – до тичинки. 

Елементарні суцвіття, у свою чергу, згруповані в складні цимозні зонтиковидні суцвіття – плейохазії з обгортками й обгорточками.
Зарисувати: 1. загальний вигляд квітучої рослини; 
2. елементарне суцвіття – ціацій; плід;
3. діаграму елементарного суцвіття (додаток В).
Написати формули жіночої та чоловічої квіток.

Завдання 4. Визначити одну-дві рослини з родин Malvaceae, Tiliaceae, Euphorbiaceae, записати хід визначення. Зробити морфологічний аналіз вегетативних та генеративних органів за планом.
Рекомендована література
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Лабораторне заняття № 4
Тема: Підклас ДіленіЇди – Dilleniidae (продовження)
Мета заняття: вивчити систематичні ознаки родин Гарбузові та Хрестоцвіті, їх систематичне положення, родинні зв’язки; основних представників та їх значення. Відзначити можливі шляхи морфологічної еволюції плоду в межах родини Хрестоцвіті. 

Обладнання: бінокулярні та ручні лупи, визначники, таблиці з теми, методичні вказівки, набір препарувальних інструментів.

Об’єкти вивчення: живий, гербарний і фіксований матеріал, колекції плодів представників родин Гарбузові та  Хрестоцвіті.

Питання для самостійної підготовки

1. Основні порядки підкласу Діленіїди.

2. Характерні ознаки родини Гарбузові: чисельність видів, райони природного поширення, життєві форми, основні морфологічні ознаки.

3. Будова і формули квіток гарбузових.

4. Особливості будови плодів і поширення насіння гарбузових.

5. Характеристика родини Хрестоцвіті. Основні особливості будови квіток, плодів і насіння хрестоцвітих.

6. Формула і діаграма квіток родини Хрестоцвіті.

7. Найголовніші представники родин Хрестоцвіті та Гарбузові, їх народногосподарське значення.

8. Які плоди називаються членистими? Для представників якої родини вони характерні?

9. Які плоди називаються стручком, стручечком? До якого генетичного типу плодів вони відносяться? Чому перегородка стручка називається несправжньою?

10. Як називаються плоди огірка, кавуна? До якого генетичного типу плодів вони відносяться?

11. Які типи суцвіть характерні для родини Хрестоцвіті?

12. Який тип симетрії характерний для квіток хрестоцвітих?

13. Яке походження нижньої зав’язі квіток гарбузових? Яке поняття еволюційної морфології можна продемонструвати на прикладі родини Гарбузові?

Інформаційний матеріал
Родина Гарбузові є монотипною. Вона охоплює близько 700 видів і 90 родів. Це рослини вологих і помірно сухих тропіків Азії, Африки та Америки. У помірному поясі гарбузові представлені обмеженою кількістю видів. Найчастіше стебло повзуче. Листки зазвичай прості, з пальчастим жилкуванням. Супротивно кожному листку від того ж вузла відходить вусик пагонового походження, що легко закручується навколо будь-якої опори. Рослини частіше однодомні, рідше дводомні. Квітки актиноморфні, одностатеві. Оцвітина подвійна, п’ятичленна, чашечка більш чи менш зрослолиста, віночок зрослопелюстковий. Тичинкова квітка має 5 тичинок, які утворюють у більшості видів трибратній андроцей (4 тичинки зростаються попарно, а 1 залишається вільною); іноді андроцей однобратній (усі 5 тичинок зростаються пиляками). В жіночій квітці гінецей ценокарпний, утворений зазвичай трьома (двома-п’ятьма) плодолистками; зав’язь нижня, тригнізда. Плід – товстостінна ягода (гарбузина), рідше соковита ягода або коробочка.
Родина Капустяні, або Хрестоцвіті налічує понад 370 родів і близько 3200 видів, поширених переважно в помірних областях північної півкулі. Переважають однорічні та багаторічні трав’янисті рослини. Листки прості, чергові, без прилистків, зазвичай є прикоренева розетка. Квітки двостатеві, актиноморфні, зібрані переважно в китиці. Оцвітина подвійна, 4-членна. Чашечка вільна, складається з 4 чашолистків, розташованих двома колами. Віночок також з 4 вільних пелюсток, але розташованих в одному колі. Андроцей з 6 тичинок у двох колах, чотирьохсильний – 4 довгі тичинки у внутрішньому колі, а 2, коротші, у зовнішньому колі.  Гінецей ценокарпний, з 2 плодолистків. Зав’язь верхня, через несправжню перегородку 2-гнізда. Плід – стручок або стручечок, розкривний або нерозкривний, дуже різноманітної форми і розмірів.
Виконання роботи

Завдання 1. Провести морфологічний аналіз вегетативних і генеративних органів одного з видів родини Гарбузові – Cucurbitaceae.

Систематичне положення об’єктів вивчення:

Порядок Гарбузоцвіті – Cucurbitales

Родина Гарбузові – Cucurbitaceae

Кавун звичайний – Citrulus lanatus (Thunb.) Matsum et Nakai

Огірок посівний – Cucumis sativus L.

Гарбуз звичайний – Cucurbita  pepo L.
Проаналізувати морфологічні ознаки вегетативних органів гарбузових, звернути увагу на опушення. Листки великі, пальчасто-лопатеві. Навпроти кожного листка є вусик загонового походження.

Розглянути будову квіток, звернути увагу, що квітки гарбузових здебільшого маточкові та тичинкові, правильні, з подвійною п’ятичленною оцвітиною; віночок колесо- або дзвоникоподібний, найчастіше зрослопелюстковий. У огірка  з п’яти тичинок чотири зрослися попарно, а одна вільна, у гарбуза – всі п’ять тичинок зростаються пиляками; тичинкові нитки короткі, пиляки довгі двогнізді. Маточка з нижньою тригніздою зав’яззю і м’ясистими приймочками.
Зробити поперечний розріз зав’язі та переконатися, що гінецей ценокарпний і утворений з трьох (двох-п’яти) плодолистків. Насінні зачатки прикріплюються до центральної колонки. Це добре видно на поперечному розрізі. 
У кавуна плоди великі, ягодоподібні, з твердим зовнішнім шаром оплодня і м’ясистим соковитим внутрішнім шаром. У огірка плід – ягода без твердого оплодня.

Зарисувати: 1. частину пагона, тичинкову та маточкову квітки вивченої рослини; 
2. плід та його поперечний розріз;

3. діаграми тичинкової та маточкової квіток (додаток Г). 
Написати формули квіток вивченої рослини.
Завдання 2. Повести порівняльно-морфологічний аналіз вегетативних і генеративних органів двох-трьох видів родини Капустяні, або Хрестоцвіті – Brassicaceae, або Cruciferae.

Систематичне положення об’єктів вивчення:

Порядок Каперцевоцвіті – Capparales

Родина Капустяні, або Хрестоцвіті – Brassicaceae, або Cruciferae

Капуста городня – Вrassica oleracea L. 
Гірчиця сарептська – Вrassica juncea (L.) Czern.
Грицики звичайні – Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.

Редька посівна, або городня – Raphanus sativus L.

Зверніть увагу на опушення капустяних, що є важливою таксономічною ознакою. Волоски бувають простими, двороздільними, трироздільними і зірчастими.

Квітки одноманітні за будовою, правильні, маточково-тичинкові, здебільшого зібрані в прості або складні китиці, на початку цвітіння китиця має форму щитка. Чашечка і віночок чотирьохчленні, вільні. Андроцей чотирьохсильний, складається з 6 тичинок, розташованих у два кола, дві тичинки зовнішнього кола коротші і розташовані в трансверзальній площині симетрії, 4 тичинки внутрішнього кола довші. Маточка складається з двох зрослих плодолистків; зав’язь верхня, паракарпна. По місцю зрощення плодолистків утворюються плаценти, на кожній з плацент відходить несправжня перегородка, що поділяє зав’язь на два несправжніх гнізда. 

При ознайомленні з видовим різноманіттям родини, звернути увагу на типи плодів. Плоди в хрестоцвітих різноманітніші, ніж квітки. Наприклад, у капусти та гірчиці – лінійні розкривні стручки з коротким носиком, у редьки – стручки з довгим носиком, розламуються в поперек на членики; у грициків – оберненоклиноподібні стручечки з виїмкою на верхівці тощо.
Зарисувати: 1. загальний вигляд одного з видів родини Cruciferae; 
2. квітку, плід;

3. діаграму квітки (додаток Г).
Написати формулу квітки. 

Завдання 3. Визначити одну-дві рослини з родин Cucurbitaceae, Cruciferae. Записати хід визначення. Зробити морфологічний аналіз вегетативних і генеративних органів за планом.
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Лабораторне заняття № 5
Тема: Підклас Каріофіліди або Гвоздиковидні – Саryophyllidae

Мета заняття: вивчити систематичні ознаки родин Гвоздичні та Гречкові, їх родинні зв’язки, систематичне положення; відмітити можливі напрямки еволюції квітки, біологічні особливості, що перешкоджають самозапиленню; ознайомитись з представниками вказаних родин, їх народногосподарським і природним значенням.
Обладнання: бінокулярні та ручні лупи, набір препарувальних інструментів, визначники, таблиці з теми, методичні вказівки.

Об’єкти вивчення: живий, гербарний і фіксований матеріал, колекції плодів представників родин Гвоздичні, Гречкові.

Питання для самостійної підготовки

1. Загальна характеристика підкласу Каріофіліди.

2. Еволюційні зв’язки у підкласі Каріофіліди. Основні порядки.

3. Порядок Гвоздикоцвіті, основні родини.

4. Характерні особливості родини Гвоздичні: чисельність видів, райони їх природного розповсюдження, життєві форми, розподіл на підродини.

5. Особливості морфології вегетативних та генеративних органів гвоздичних: розміщення листків, типи суцвіть, будова квітки, типи гінецею і плацентації.

6. Характеристика родини Гречкові: об’єм родини, географічне розповсюдження, життєві форми, морфологія вегетативних органів.

7. Будова суцвіть, квіток, плодів гречкових. Можливі напрямки еволюції квітки в межах родини.

8. Основні представники гвоздичних і гречкових: харчові, лікарські, технічні, бур’янисті рослини, їх латинські назви.

9. Що таке протандрія, протогінія, гетеростилія?

10. Що називається розтрубом?

11. Чим відрізняються квітки щавлю та гречки? Які особливості цвітіння  представників родини Гвоздичні? Що називається пильниковою фазою цвітіння?

12. Що таке жіноча дводомність?  Тридомність?  Яке їх пристосувальне значення?

13. Які загальні ознаки мають плоди гвоздичних та гречкових?

Інформаційний матеріал
Підклас Каріофіліди охоплює 3 порядки, 19 родин. Для підкласу характерна висока спеціалізація. Більшість становлять трав’янисті рослини, напівчагарники, чагарники й зрідка невеликі деревні форми. Листки прості, цільні. Для провідної системи характерна наявність судин із простою перфорацією. Квітки двостатеві, актиноморфні, зрідка роздільностатеві або безпелюсткові, гінецей ценокарпний і лише зрідка апокарпний; насіння із зігнутим зародком, оточеним периспермом.
Родина Гвоздичні включає приблизно 80 родів та 2000 видів. Представники цієї родини зустрічаються на всіх континентах у різних кліматичних умовах. У гвоздичних листки чергові або супротивні, прості, цілісні, частіше без прилистків. Квітки зібрані у щільні або рихлі дихазіальні суцвіття, пазушні або верхівкові, рідше квітки поодинокі (куколиця звичайна). Квітки актиноморфні, п’ятичленні, п’ятикругові. Чашечка зрослолиста, рідше вільна, у основи чашечки часто розташовані прицвітні лусочки, форма та кількість яких є видовою ознакою. Пелюстки з довгими нігтиками та суцільними або роздільними відгинами. У мильнянки, куколиці, смілки є привіночок (коронка). Тичинок 10 (в 2 колах) або багато; гінецей складається з 2-5 плодолистків, лізікарпний; зав’язь одногнізда з колончастою плацентацією. У підродини смілкові зав’язь в основі тригнізда. Для смілок характерна протандрія, яку краще спостерігати на живих квітках.
Родина Гречкові нараховує 800 видів, розповсюджених на всіх материках, але переважно в північній помірній зоні. Представники родини – однорічні й багаторічні трави, рідше чагарники, дерева й ліани. Дерева зосереджені в основному в Південній і Центральній Америці. Гречкові – одна з найдавніших родин. Поряд із трансформацією життєвих форм від дерев до багаторічних і однорічних трав тут спостерігається перетворення структури квітки від тричленної (щавель, ревінь) до п’ятичленної (гірчак). Листки гречкових прості, цільні або лопатеві з прилистками, які зростаються та охоплюють стебло та основу черешка, утворюючи трубку (розтруб). Квітки дрібні, зібрані у волотеподібні, щиткоподібні, китицеподібні суцвіття. Більшість квіток гречкових за структурою близькі до лаврових й однодольних, тобто квітки тричленні, двостатеві або одностатеві. Оцвітина проста з 3-6 (рідше 4-5) листочків. Тичинок 6-9, розташованих в 1-2 кола, однак спостерігається редукція частини тичинок або їх розщеплення, у результаті число тичинок може бути іншим. Гінецей з 3-2 плодолистків, лізікарпний. Зав’язь верхня, одногнізда. Формула квітки у різних видів мінлива. Перебудова структури квітки відбувається внаслідок редукції частини квітки або за рахунок розщеплення. Плід сухий, горіхоподібний, число граней плода відповідає числу плодолистків. Насіння з рясним борошнистим ендоспермом.
Виконання роботи

Завдання 1. Провести морфологічний аналіз вегетативних і генеративних органів основних представників родини Гвоздичні – Саryophyllaceae.

Систематичне положення об’єктів вивчення:

Порядок Гвоздикоцвіті – Саryophyllales 

Родина Гвоздичні – Саryophyllaceae 

Зірочник середній – Stellaria media (L.) Vill. 

Кукіль звичайний – Agrostemma githago L. 

Гвоздика китайська – Dianthus chinensis L. 

Мильнянка лікарська – Saponaria officinalis L. 
Вивчити характерні ознаки родини Гвоздичні, звернути увагу на опушення рослин, способи розташування листків, типи суцвіть. Користуючись гербарієм, живим або фіксованим матеріалом розглянути будову квіток досліджуваних рослин.

Гвоздика китайська – одно-, дворічна рослина заввишки 30-50 см з розгалуженим стеблом, листки ланцетні, з короткими черешками. Приквітні луски яйцевидні, з шиловидною вістрею. Чашолистки циліндричні, зелені, 15-20 мм довжини. Пластинки пелюсток рожеві, знизу жовтуваті, бородаті.

Мильнянка лікарська – трав’янистий багаторічник заввишки 30-90 см. Кореневище рослини повзуче, розгалужене, червоно-буре. Стебло мильнянки зазвичай пряме, голе або опушене короткими шорсткуватими волосками. Листки супротивні, звужені біля основи у короткий черешок, довгасті або еліптичні, на них добре видно три поздовжні рельєфні жилки. Краї листків – з шерстистим опушенням. Квітки правильні, двостатеві, білі чи блідо-рожеві, зібрані у щиткоподібно-волотисті суцвіття. Цвітуть у червні-вересні, мають приємний запах. Плід – коробочка. У природних умовах рослина зростає на півдні Європи, у Малій Азії, на Кавказі долинами річок, на узліссях, заплавних луках, у заростях чагарників, інколи на пустищах. У середній смузі мильнянку часто розводять як декоративну та лікарську рослину. 

Кукіль звичайний  – однорічна трав’яниста рослина, вкрита довгими м’якими волосками. Стебло прямостояче, просте або розгалужене, 30-80 см заввишки. Листки супротивні, цілісні, цілокраї, лінійні або лінійно-ланцетні. Квітки поодинокі, трубка чашечки 15-20 мм довжини. Пластинки пелюсток темно-рожеві, коротші ніж чашолистки, цільні.

Зірочник середній – одно-, дворічна трав’яниста рослина заввишки 10-35 см. Листки яйцевидні, 15-20 см довжини. Чашолистки на спинці мохнато-опушені, 4-4,5 мм довжини, пелюстки дещо коротші чашолистків або відсутні.

Зарисувати: 1. частину пагона квітучої рослини; 
2. вигляд квітки зверху або збоку; пелюстку; плід;
3. діаграму квітки (додаток Є).

Написати формулу квітки.

Завдання 2. Провести морфологічний аналіз вегетативних і генеративних органів одного з видів родини Гречкові – Polygonaceae.
Систематичне положення об’єктів вивчення:

Порядок Гречкоцвіті – Polygonales 

Родина Гречкові – Polygonaceae

Гречка їстівна – Fagopyrum esculentum Moench 

Щавель кислий – Rumex acetosa L.

Ревінь татарський – Rheum tataricum L. fil.
Гірчак зміїний, або ракові шийки – Polygonum bistorta L.

Звернути увагу на те, що особливістю гречкових є наявність розтрубу. 
Дослідити особливості будови квіток гречкових. 

Квітки у щавлю, ревеню побудовані за тричленним планом (ознака однодольності), в чому полягає зв’язок з Магноліїдами. Інша група гречкових, до якої відноситься гречка їстівна, гірчак зміїний, характеризується яскравою віночкоподібною оцвітиною, частіше п’ятичленного типу, наявністю нектарників біля основи тичинкових ниток.  
У квітці гречки виражена гетеростилія. У одних квіток тичинки довші за стовпчики маточок (короткостовпчасті квітки), в інших – тичинки коротші за стовпчики (довгостовпчасті квітки). 
Плоди гречки – тригранні горішки, у щавлю та ревеню плоди крилаті.

Зарисувати:  1. частину пагона  з листками (позначити розтруб) та суцвіттям; 
2. поперечний розріз коротко- та довгостовпчастої квітки гречки;

3. плід;

4. діаграму квітки (додаток Є).

Написати формулу квітки.

Завдання 3. Визначити одну-дві рослини з родин Саryophyllaceae та Polygonaceae. Записати хід визначення. Зробити морфологічний аналіз вегетативних і генеративних органів за планом.
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Лабораторне заняття № 6
Тема: Підклас Розиди – Rоsidae
Мета заняття: вивчити систематичні ознаки родин Розові та Бобові (Метеликові), їх родинні зв’язки, систематичне положення; відмітити особливості будови квіток у зв’язку з їх спеціалізацією до ентомофілії; ознайомитись з представниками вказаних родин, їх народногосподарським і природним значенням.
Обладнання: бінокулярні та ручні лупи, набір препарувальних інструментів, визначники, таблиці з теми, методичні вказівки.

Об’єкти вивчення: живий, гербарний і фіксований матеріал, колекції плодів представників родин Розові, Бобові.

Питання для самостійної підготовки

1. Еволюційні зв’язки підкласу Розиди, основні порядки. 

2. Характерні ознаки родини Розові. Життєві форми, чисельність видів, головні області розповсюдження, морфологічні особливості вегетативних органів.

3. Поліморфізм морфологічної структури квіток і плодів родини Розові. Морфологічна природа гіпантія, походження підчаші.

4. За якою ознакою проводиться розподіл розових на підродини?

5. Як плоди розових пристосовані до різних способів розповсюдження?

6. Які ознаки в будові квітки та плоду розових вказують на більш високу сходинку еволюції?

7. Основні представники родини Розові, їх народногосподарське значення (лікарські, декоративні, харчові та ін.).

8. Характерні особливості родини Бобові: об’єм родини, різноманіття життєвих форм, їх розповсюдження в різних районах земної кулі, участь у формуванні рослинного покриву, родинні зв’язки з родиною Розові.

9. Морфологічні особливості бобових: симбіоз з бактеріями, типи листків, форма та будова прилистків, будова суцвіть, квіток, плодів.

10. Господарське значення бобових: харчові, кормові, технічні, медоносні та ін.

11. Які ознаки у будові квітки родини Метеликові є основними для визначення родів?

Інформаційний матеріал
До підкласу Розиди належить 40 порядків, 9 підпорядків, 170 родини та понад 55000 видів. Життєві форми – дерева, чагарники й трави з листками простими (цільними, розчленованими) та складними. Для анатомії провідної системи характерні судини із простою перфорацією й рідше з драбинчастою. Квітки двостатеві, частіше з подвійною оцвітиною або рідше безпелюсткові, актиноморфні й зигоморфні; андроцей від численного до визначеного; гінецей апокарпний у більш примітивних родин і ценокарпний у більш просунутих; насіння з ендоспермом або вже без нього. Порядки: Розоцвіті, Бобовоцвіті, Аралієцвіті, Черсакоцвіті та ін.

Родина Розові охоплює понад 3000 видів, які поширені переважно в субтропіках і помірній зоні північної півкулі. Родина представлена деревами, чагарниками, травами, здебільшого з черговими листками з прилистками. Квітки у позатропічних форм актиноморфні. Оцвітина найчастіше п’ятичленна, рідко 4, або 6-членна, подвійна; іноді пелюстки абортуються; інколи є підчаша.  Квітколоже буває опукле, конічне або увігнуте до келихоподібного. Специфічне для розових келихоподібне квітколоже, по краю якого прикріплюються чашолистки, пелюстки і тичинки, називають гіпантієм. Тичинок, як правило багато, зазвичай їх буває вдвічі більше, ніж членів оцвітини, рідко тичинок 10, 5, 1; розміщені вони циклічно. Гінецей апокарпний або ценокарпний (підродина Яблуневі); маточок багато, рідше 5-1; зав’язь верхня, нижня або середня. Плоди сухі або соковиті: багатолистянки, багатогорішки, багатокістянки, кістянки, сім’янки, яблуко, рідше коробочка. Як бачимо, розові різноманітні за структурою вегетативних органів, за морфологічними особливостями квіток, суцвіть і плодів. Для одних представників родини характерні ознаки більш високої організації квіток та плодів (більша кількість членів квітки, особливо маточок), інші характеризуються редукцією членів квітки та спеціалізованими ознаками. Особливо контрастно виражена спеціалізація в структурі плодів та насіння у зв’язку з різними способами їх поширення. Родину поділяють на основі особливостей морфології квітки і плодів та кількості основних хромосомних чисел на 7 підродин, з яких в Україні є 4.
Родина Бобові, або Метеликові одна з найбільших серед покритонасінних. Вона налічує близько 18000 видів, поширених в усіх зонах земної кулі. Бобові представлені деревами, чагарниками, багаторічними або рідше однорічними трав’янистими рослинами. Листки складні, рідше прості або редуковані. Квітки двостатеві, зигоморфні, як правило 5-членні, зібрані у суцвіття – китиці або головки. Чашолистки більш-менш зрослі, рідко вільні; пелюстки вільні, різні за розміром: верхня, або задня, найбільша (так званий парус, або прапор), вона охоплює дві бічні пелюстки (крила, або весла), останні в свою чергу охоплюють дві нижні, або передні, пелюстки, які, зростаючись при основі, утворюють кіль (човник), іноді нижні пелюстки не зростаються. Тичинок 10, вільних, або зрослих між собою, причому зростаються або всі тичинки, або лише 9, а десята залишається вільною Гінецей апокарпний, мономерний; зав’язь верхня, одногнізда. Для систематики метеликових найбільше значення має форма суцвіть, морфологія плодів. Боби різноманітні за формою та способом розкривання (багатонасінні, що розкриваються двома стулками чи розпадаються на членики, однонасінні боби різної форми, що не розкриваються). На коренях більшості бобових (70%), частини мімозових (10-15%) та деяких цезальпінієвих є бульбочки з симбіотичними бактеріями з роду різобіум.
Виконання роботи

Завдання 1. Провести морфологічний аналіз вегетативних та генеративних органів основних представників родини Розові – Rosaceae, які відносяться до різних підродин.

Систематичне положення об’єктів вивчення:

Порядок Розоцвіті – Rosales
Родина Розові – Rosaceae
Підродина Таволгові – Spiraeoideae 

Таволга середня – Spiraea media Franz Schmidt
Підродина Розові – Rosoideae

Шипшина собача – Rosa canina L.

Суниці лісові – Fragaria vesca L.
Підродина Яблуневі – Maloideae

Глід український – Crataegus uсrаіnіса Pojark.
Підродина Сливові – Prunoideae 

Абрикос звичайний – Armeniaca vulgaris Lam.

Персик звичайний – Persica vulgaris Mill.
При аналізі квіток та плодів звернути увагу на форму квітколожа, будову гінецея, кількість членів квітки, тип плоду, за якими розові поділяються на підродини. 

Так, квітки таволги у багатоквіткових щитках, розташованих на кінцях пагонів; квітколоже неглибоке келихоподібне, по краях якого прикріплюються чашолистки, пелюстки і тичинки. Маточок 5, вони вільні, прикріплюються у центрі гіпантія; зав’язь верхня. Плід – багатолистянка, прикрита чашолистками. Насіння висипається при розтріскуванні плодів.
Шипшини – колючі кущі з непарноперистими листками. Квітколоже бокалоподібне, м’ясисте, тичинок багато. Квітколоже зростається з основою тичинок, утворюючи гіпантій. Характерну будову має спірально розташована чашечка, два нижніх її чашолистка пірчастонадрізані, два верхніх суцільнокрайні, а середній має придатки тільки з однієї сторони. Плід – цинародій, різновид багатогорішка. 
На прикладі глоду можна ознайомитися з характерними ознаками яблуневих. Для яблуневих характерні надматочкові квітки з увігнутим квітколожем. Оцвітина подвійна, 5-членна, тичинок найчастіше 20. Гінецей ценокарпний, плодолистків зав’язі 5, але часто вони редукуються до 2-3 і навіть 1. Зав’язь нижня, зростається з чашоподібним гіпантієм.  Види глоду – колючі кущі чи деревця, які широко розповсюджені у флорі України. Квітки у складних щитках. Плід – яблучко, на верхівці якого зберігаються залишки чашечки.

Сливові мають прості, цільні листки. У квіток трубчастий або дзвіночковидний гіпантій на дні якого вільно прикріплюється 1 плодолистик. Плід – соковита (рідше суха) кістянка з твердим кам’янистим ендокарпієм.
Зарисувати по 1-й рослині з кожної підродини: 1. частину пагона рослини;

2. повздовжній розріз квітки, позначити квітколоже, гінецей та інші частини; якщо є підчаша, зарисувати також вид квітки знизу; 
3. плід;

4. діаграму квітки (додаток Є).
Написати формули квіток.

Завдання 2. Провести морфологічний аналіз вегетативних та генеративних органів одного з  запропонованих видів родини Бобові – Fabaceae.

Систематичне положення об’єкта вивчення:

Порядок Бобовоцвіті – Fabales
Родина Бобові – Fabaceae
Підродина Бобові – Faboideae
Горох посівний – Pisum sativum L.

Характерна особливість будови, на основі якої рослини об’єднують у родину Бобові – це метеликоподібний віночок, представлений 5 пелюстками, з яких 3 вільні (прапорець та 2 крила), а 2 зрослися верхівками у так званий човник. У деяких родів всі пелюстки зрослися (конюшина). Особливу будову має андроцей. У гороху він двобратній: з 10 тичинок 9 зрослися нитками у трубочку, одна тичинка вільна. Форма тичинкової трубки є систематичною ознакою та враховується при визначенні рослини.


На фіксованому зразку уважно розглянути кореневу систему з бульбочками представника бобових. Завдяки бактеріоризі бобові використовують як зелене добриво.
Зарисувати:  1. частину пагона з листками та суцвіттям; 
2. вигляд квітки збоку; чашечку та всі пелюстки віночка окремо; андроцей; зовнішній вигляд маточки; 
3. плід; 
4. діаграму квітки (додаток Є).

Написати формулу квітки.

Завдання 3. Визначити одну-дві рослини з родин Rosaceae та Fabaceae. Записати хід визначення. Зробити морфологічний аналіз вегетативних і генеративних органів за планом.
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Лабораторне заняття № 7

Тема: Підклас Розиди – Rоsidae (продовження)
Мета заняття: вивчити систематичні ознаки, родинні зв’язки, основних представників родин Селерові (Зонтичні), Жимолостеві, Калинові та Бузинові; проаналізувати особливості будови листків, квіток, розміщення плодів на рослинах, спеціалізацію до запилення комахами.

Обладнання: бінокулярні та ручні лупи, набір препарувальних інструментів, визначники, таблиці з теми, методичні вказівки.

Об’єкти вивчення: живі та гербарні зразки, фіксовані квітки та колекції плодів представників родин Селерові, Жимолостеві, Калинові та Бузинові.

Питання для самостійної підготовки

1. Географічне поширення та обсяг селерових. Якими життєвими формами вони представлені?

2. Які види селерових поширені у Вашому регіоні? Яке народногосподарське значення вони мають?
3. Загальна характеристика родини Селерові.

4. Назвіть еволюційно прогресивні та примітивні ознаки селерових.

5. Родина Жимолостеві. Життєві форми, поширення, особливості анатомічної будови стебла.

6. Різноманіття квіток і плодів жимолостевих.

7. У чому подібність і відмінність ягодоподібних плодів жимолостевих?

8. Які способи запилення характерні для квіток жимолостевих?

9. Характерні риси родин Калинові та Бузинові.

10. Географічне поширення і господарське використання основних представників родин Жимолостеві, Калинові, Бузинові. 

11. Які суцвіття називаються тирсоїдними?

12. Які суцвіття характерні для бузини? 

13. У чому виражаються пристосування до ентомофілії у жимолостевих?

14. Які особливості будови мають квітки анемофільних рослин?

15. Як називаються рослини, плоди яких поширюються тваринами? Вітром?

Інформаційний матеріал
Родина Селерові, або Зонтичні охоплює близько 300 родів і понад 3000 видів, поширених по всій земній кулі, але переважно в помірній і субтропічній зонах північної півкулі. Характерна трав’яниста життєва форма, листки без прилистків, черешок зазвичай з широкою піхвою. Серед прогресивних ознак –циклічна квітка, закономірне чергування членів квітки, нижня зав’язь. Квітки дрібні, актиноморфні, немає спеціалізації до певних комах-запилювачів, зібрані в складні або прості зонтики чи головки; біля основи простих зонтиків – обгорточка, а біля основи складного зонтика – обгортка, проте часом вони відсутні. Членів оцвітини в квітці і тичинок п’ять; чашечка дуже редукована, п’ятизубчаста, іноді її немає, пелюстки вільні, у крайових квіток часто неоднакові, верхівки їх загнуті всередину; маточка складена з 2 плодолистків, з нижньою двогніздою зав’яззю, стовпчиків два, біля основи з нектароносним диском. Плід – двосім’янка або вислоплідник, що при достиганні звичайно розпадається на 2 мерикарпії. В усіх органах зонтичних є секреторні тканини, в яких накопичуються ефірні олії і смолоподібні речовини, що надають їм специфічного запаху.

Родина Жимолостеві об’єднує 13 родів і 290 видів, поширених переважно в північних, помірних і бореальних областях, небагато видів зустрічаються у тропічних горах. Найбільшим у родині є рід Жимолость; в Україні в природному стані зустрічається 13 видів цього роду, частина видів відома в культурі. Чагарники, іноді виткі, з цілісними і цілокраїми листками, пазушними квітками, більш чи менш неправильними, які сидять попарно на кінцях пазушних квітконосів або зібрані головками на кінцях гілочок.   Чашечка з 5 короткими зубчиками. Віночок двогубий з 4 або 5 пелюстками і довгою трубочкою (трубчасто-лійковидний). Тичинок 5, довших за трубочку віночка. Зав’язь нижня, плід – несправжня  дво-, тригнізда ягода (в результаті зростання).
Родина Калинові монотипна, включає 225 видів єдиного роду Калина. Поширена в помірних та субтропічних областях північної півкулі. Це чагарники з актиноморфними квітками. Суцвіття щиткоподібні або волотеподібні. Чашечка з 5 зубчиками, віночок п’ятироздільний, тичинок п’ять, зав’язь напівнижня, маточка має короткий трилопатевий стовпчик. Плід – кістянка, з однією великою кісточкою, звичайно стиснутою з боків.
Родина Бузинові також монотипна, об’єднує 28 видів роду Бузина. Представники розповсюджені широко, але головним чином в Східній Азії та східній частині Північної Америки. Це чагарники або дерева, рідше трав’янисті рослини. Листки – непарноперистоскладні, серцевина стебла складається з мертвих клітин, товста, м’яка. Квітки з неприємним аміачним запахом, зібрані в різні суцвіття. Чашечка з 5 зубчиками, віночок колесовидно-дзвониковидний, п’ятироздільний, тичинок п’ять, маточка з напівнижньою тригніздою зав’яззю і трьома майже сидячими приймочками. Плід – кістянка з трьома-п’ятьма кісточками.
Виконання роботи

Завдання 1. Вивчити характерні ознаки селерових. Провести морфологічний аналіз вегетативних та генеративних органів.
Систематичне положення об’єкта вивчення:

Порядок Селероцвіті, або Аралієцвіті – Арiales, або Araliales
Родина Селерові, або Зонтичні – Apiaceae, або Umbelliferae
Морква дика – Daucus carota L.

На прикладі моркви дикої уважно здійснити морфологічний аналіз. Це дворічна рослина з добре розвиненим головним коренем і прямостоячим, розгалуженим, жорстко волосистим стеблом. Листки 3- або 2-перисторозсічені, черешкові, основа черешка охоплює стебло, утворюючи піхву. Наявність піхви, її форма і розміри – важливі таксономічні ознаки. Суцвіття – складний зонтик. Уважно роздивіться будову окремих квіток. В окремих зонтичках крайові квітки зигоморфні (тому що зовнішні пелюстки довші за внутрішні), а внутрішні актиноморфні. Гінецей ценокарпний, з двох плодолистків, які на верхівці залишаються вільними, зав’язь нижня. Будова плодів – найважливіша таксономічна ознака в родині Селерові, тому для них розроблено спеціальну термінологію. Розгляньте вислоплідник моркви, зверніть увагу на ребра, їх кількість та форму.
Зарисувати:  1. частину або цілу рослину з листками та суцвіттям; 

2. зовнішній вигляд квітки; 

3. плід; 

4. діаграму квітки (додаток Є).

Написати формулу квітки.

Завдання 2. Провести морфологічний аналіз вегетативних та генеративних органів одного-двох видів з родин Caprifoliaceae, Viburnaceae,  Sambucaceae.

Систематичне положення об’єктів вивчення:

Порядок Черсакоцвіті – Dipsacales

Родина Жимолостеві – Caprifoliaceae

Жимолость татарська – Lonicera tatarica L.
Родина Калинові – Viburnaceae 

Калина звичайна – Viburnum opulus L.
Родина Бузинові – Sambucaceae 
Бузина чорна – Sambucus nigra L.
Більшість представників цих родин – дерева і чагарники, що входять до складу лісових ценозів. Листки прості або складні, без прилистків, розташовані супротивно. Характерні серіальні бруньки, розташовані в листкових пазухах. Квітки зібрані в цимозні суцвіття – двох-трьохквіткові дихазії, або, як у маслинових, тирзоїдні, багатоквіткові, китецеподібні та ін. Квітки пластинчасті, чотирьохколові. Чашечка має коротку трубочку, що зростається з зав’яззю, віночок трубчастий, колокольчастий, колесоподібний або воронкоподібний. Тичинок від п’ятьох до двох, прикріплених до трубочки віночка. Зав’язь нижня або напівнижня, синкарпна, із двох-п’яти плодолистків, однак, у результаті недорозвинення плодолистків, число гнізд у зав’язі може редукуватися до одного (калина).

Усі представники цих родин – рослини, що запилюються комахами. Комах приваблює нектар (жимолость) або пилок (калина), красиві безплідні квітки калини крупніші центральних фертильних і служать орієнтиром запильникам.

Плоди – ягоди (жимолость), одно- або багатонасінні кістянки (калина, бузина), плоди і зав’язі квіток іноді попарно зростаються (жимолость).

Зробити поперечний розріз через стебло бузини, відзначити ступінь розвитку серцевини. Особливістю бузинових є потужний розвиток серцевини стебла при руйнуванні якої стебло стає трубчастим.
Зарисувати:  1.  частину пагона з листками та суцвіттям; 
2. загальний вигляд або повздовжній розріз квітки; поперечний   розріз зав’язі; 
3. схему будови стебла бузини;
4. плід;
5. діаграми квіток (додаток Є ).
Написати формули квіток.

Завдання 3. Визначити одну-дві рослини з родин Apiaceae, Caprifoliaceae, Viburnaceae та Sambucaceae. Записати хід визначення. Зробити морфологічний аналіз вегетативних і генеративних органів за планом.
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Лабораторне заняття № 8
ТЕМА: ПІДКЛАС ЛАМІЇДИ – LAMIIDAE
Мета заняття: вивчити систематичні ознаки, родинні зв’язки та найголовніших представників родин Шорстколисті, Губоцвіті та Маслинові; підкреслити особливості будови квіток губоцвітих у зв’язку з запиленням комахами внаслідок довгої сумісної еволюції. 

Обладнання: бінокулярні та ручні лупи, набір препарувальних інструментів, таблиці з теми, визначники, методичні вказівки.

Об’єкти вивчення: живі та гербарні зразки, фіксовані квітки та колекції плодів основних представників родин Шорстколисті, Губоцвіті та Маслинові.
Питання для самостійної підготовки

1. Прогресивні ознаки підкласу Ламіїди, основні порядки.

2. Систематичні ознаки родини Шорстколисті: чисельність видів, життєві форми, області найбільш широкого розповсюдження, морфологічні особливості вегетативних органів.

3. Будова суцвіть та квіток представників родини Шорстколисті, зміна забарвлення квіток протягом цвітіння, будова маточки і плодів.

4. Характерні ознаки родини Губоцвіті: життєві форми, центри видового різноманіття, особливості вегетативних органів.

5. Будова суцвіть і квіток губоцвітих. Типи чашечки та віночка. 

6. В чому полягають специфічні пристосування квіток губоцвітих до запилення певними комахами?

7. Найважливіші представники шорстколистих і губоцвітих, їх господарське значення (харчові, лікарські, ефіроолійні, декоративні, технічні та ін.).

8. Що таке привіночок? Для квіток якої родини він характерний?

9. Який андроцей називають двосильним? Для якої родини він характерний?

10. В чому подібність та відмінність плодів шорстколистих та губоцвітих?

11. Як поширюються плоди шорстколистих та губоцвітих?

12. Еволюційні зв’язки порядку Маслиноцвіті.

13. Характерні риси родини Маслинові: чисельність видів, розірваність ареалу, що свідчить про стародавність родини, особливості листкорозташування.

14. Типи суцвіть, особливості будови квіток і розподіл квіток на рослині в зв’язку з запиленням у маслинових.

15. Різноманітність і особливості поширення плодів маслинових.

16. Географічне поширення і господарське використання основних представників родини Маслинові (рослини декоративні, лікарські, технічні). 
17. Поширення, екологічні особливості, використання маслини європейської.

18. У чому полягають пристосування до ентомофілії у маслинових?

Інформаційний матеріал
Підклас Ламіїди охоплює 11 порядків, 53 родини. Життєві форми – трави, рідше дерева або чагарники з листками або цільними, або різноманітно розчленованими. Для анатомії провідної системи характерні судини частіше із простою перфорацією, рідше – з драбинчастою. Квітки найчастіше двостатеві, зрослопелюсткові й нерідко зигоморфні, андроцей у визначеній кількості, нерідко меншій, ніж число частин оцвітини, гінецей завжди ценокарпний (паракарпний), насіння нерідко без ендосперму. Порядки: Синюхоцвіті, Пасльоноцвіті, Шорстколистоцвіті, Ранникоцвіті, Губоцвіті, Маслиноцвіті та ін.
Родина Шорстколисті нараховує 100 родів і близько 2500 видів, поширених по всій земній кулі, переважно у тропічних, субтропічних і помірних областях. Найчастіше це багаторічні і однорічні трави, у тропіках зустрічаються чагарники та дерева. Листкорозташування спіральне або змішане. Листки цілісні, цілокраї, рідше дещо розчленовані, без прилистків. Різноманіття родини Шорстколисті характеризується рядом морфологічних особливостей: шорстким опушенням‚ особливим типом суцвіть – завійками‚ до цвітіння зазвичай равликоподібно закрученими.  Завійки розташовані по одній, частіше парами або утворюють складні суцвіття. Квітки двостатеві, майже завжди актиноморфні, рідко зигоморфні (синяк), п’ятичленні. Чашечка зрослолиста, 5-лопатева або 5-зубчаста, розростається при плодах і нерідко опадає разом з ними. Віночок зрослолистий, трубчастий або колесоподібний; забарвлення віночка різноманітне і часто змінюється протягом періоду цвітіння, що пов’язано зі зміною реакції клітинного соку з кислої на лужну; в зіві віночка часто є лусочки. Тичинок п’ять; маточка складена з 2 плодолистків з верхньою спочатку дво-, а потім чотиригніздою зав’яззю, оточеною нектарним диском. Плід – ценобій, при достиганні розпадається на 4 горішкоподібні частки.


Родина Губоцвіті налічує понад 200 родів і близько 3500 видів, поширених в усіх кліматичних зонах на всіх континентах. Переважають трав’янисті рослини, напівчагарники та чагарнички, але є також дерева і ліани (в тропіках). Стебла 4-гранні. Листкорозташування навхрест супротивне. Листки прості, цілісні. Стебло і листки вкриті залозистими волосками або лусочками, які виділяють ефірну олію. Квітки в цимоїдних суцвіттях, що утворюють  несправжні кільця, або мутовки (кожне таке кільце утворене двома супротивними суцвіттями з приквітничками); в свою чергу такі кільця зібрані в китице-, колосо- або волотеподібні суцвіття. Квітки двостатеві, 5-членні, зигоморфні, часто двогубі, рідко майже актиноморфні (м’ята), з подвійною оцвітиною. Чашечка зрослолиста, трубчаста або дзвоникоподібна, з п’ятьма зубцями, чи двогуба; віночок з 5 пелюсток, часто двогубий. Андроцей – це звичайно 4 двосильні тичинки, прикріплені до трубки віночка, є роди лише з 2 тичинками. Маточка складена з 2 плодолистків з верхньою спочатку дво-, а потім чотиригніздою зав’яззю. Плід – чотиригорішковий.
Родина Маслинові поєднує близько 30 родів й 600 видів, розповсюджених у тропічних, субтропічних і помірних областях. Особливо багато представників цієї родини в Східній Азії та Індії. Дерева, чагарники, рідше напівчагарники або ліани, листопадні або вічнозелені. Листки супротивні, рідко чергові, без прилистків, прості або складні. Квітки зібрані в цимозні суцвіття, які, в свою чергу, утворюють китиці або волоті, верхівкові або пазушні. Квітки у більшості родів двостатеві, правильні, з подвійною оцвітиною. Чашечка зрослолиста, з 4 рідко 2-16 часток. Віночок в основному зрослопелюстковий, з 4 або більше частками. Тичинок 2 або більше, з короткими нитками, що приросли до трубки віночка. Зав’язь верхня, 2-гнізда, часто з двома, одним або чотирма-багатьма насінними зачатками в кожнім гнізді, іноді останніх 4-8. Плід – 2-гнізда коробочка, кістянка, ягода або крилатий горіх.

Виконання роботи

Завдання 1. Провести морфологічний аналіз вегетативних та генеративних органів одного з запропонованих видів родини Шорстколисті – Boraginaceae.

Систематичне положення об’єкта вивчення:

Порядок Шорстколистоцвіті – Boraginales
Родина Шорстколисті – Boraginaceae
Чорнокорінь лікарський – Cynoglossum officinale L.
Уважно дослідити трубку віночка‚ відмітити розташування волосків‚ лусочок чи зубців зіву‚ характер прикріплення тичинок до трубки віночка‚ гетеростилію. При описанні маточки звернути увагу на форму зав’язі‚ довжину та місце прикріплення стовпчиків. Зав’язь у шорстколистих може бути суцільною або чотирьохлопатевою. Якщо зав’язь чотирьохлопатева – стовпчик довгий та виходить із заглиблення між лопатями (гінобазичний). Плід – ценобій‚ що розпадається на 4 однонасінних горішка. Звернути увагу на структурні утворення на горішках. 

Зарисувати: 1.  частину пагона з листками та суцвіттям; 
2. повздовжній розріз квітки з розвернутим віночком; показати чотирьохлопатеву зав’язь маточки; 
3.  плід; 
4.  діаграму квітки (додаток Ж).

Написати формулу квітки.

Завдання 2. Зробити морфологічний аналіз вегетативних та генеративних органів одного з видів родини Губоцвіті – Lamiaceae.

Систематичне положення об’єктів вивчення:

Порядок Губоцвіті – Lamiales
Родина Глухокропивні, або Губоцвіті – Lamiaceae, або Labiatae
Материнка звичайна – Origanum vulgare L.
М’ята перцева, або холодна – Mentha piperita L.
Важливою ознакою Губоцвітих‚ на основі якої рослини об’єднуються в одну родину‚ є віночок‚ що має довгу трубку та двогубий відгин. Верхня губа віночка утворена двома пелюстками‚ про що свідчать 2 зубчики на її кінці, нижня губа – трилопатева. При аналізі квітки уважно дослідити особливості будови віночка‚ так як  розміри‚ розташування та форма губ та лопатей може сильно варіювати. Віночок може бути одногубий‚ якщо верхня губа не розвинена або пелюстки губи зміщені до нижньої губи‚ яка становиться п’ятилопатевою; верхня губа може бути утворена не двома, як зазвичай‚ а 4 пелюстками‚ а нижня – однією. Рідше лопаті нижньої губи та верхньої рівні‚ і віночок майже актиноморфний. Чотири тичинки прикріплені до трубки віночка‚ андроцей двосильний‚ передні тичинки довші ніж задні‚ рідше – задні довші передніх‚ іноді всі тичинки однакової довжини‚ або тичинок тільки 2. Відмінність від шорстколистих: горішкоподібні частини плода губоцвітих мають м’ясисті придатки‚ завдяки яким вони поширюються мурахами. Будова квіток та плодів з іншими характерними ознаками (чотиригранні стебла; супротивні листки; аромат, завдяки наявності залоз з ефірними оліями) робить представників родини Губоцвіті легко пізнаваними.  

Зарисувати: 1.  частину або цілу рослину; 
2. квітку збоку; розгорнутий віночок з тичинками; маточку з нектарником; 
3.  діаграму квітки (додаток Ж).

Написати формулу квітки.

Завдання 3. Провести морфологічний аналіз вегетативних та генеративних органів одного-двох видів родини Oleaceae.

Систематичне положення об’єкта вивчення:

Порядок Маслиноцвіті – Oleales

Родина Маслинові – Oleaceae 

Маслина європейська – Оlea europaea L.

Бузок звичайний – Syringa vulgaris L.
Ясен звичайний – Fraxinus excelsior L.
Форзиція зелена – Forsythia viridissima Lindl.
Бирючина звичайна – Ligustrum vulgare L.
Уважно проаналізувати квітки, які в залежності від типу запилення мають ряд особливостей. У ентомофільних видів квітки чотиричленні, чотирьохкругові, оцвітина складається з чашечки і віночка. У маслини чашечка плівчаста, з коротенькими зубчиками, віночок білуватий, з розпростертими лопатями. Квітки зібрані китицями на коротших за листки квітконосах, які розміщені супротивно у пазухах листків. У бузку квітки різно забарвлені, запашні, зібрані у волоті. Чашечка короткотрубчаста, з чотирма зубчиками, віночок з довгою циліндричною трубочкою  і чотирироздільним відгином.
У зв’язку з анемофілією (ясен) у квітках може бути відсутній віночок, або оцвітина зовсім не розвивається (квітки голі). Квітки багатьох видів одностатеві або функціонально одностатеві. В ясенів одностатеві (чоловічі і жіночі) і двостатеві квітки, розташовані в різних комбінаціях на одній або різних рослинах. 
Різноманітні в маслинових і плоди: крилатки (ясен), коробочки (бузок, форзиція), кістянки (маслина), ягоди (бирючина).

Зарисувати:  1. частину пагона з листками та суцвіттям; 
2. квітку; плід; 

3. діаграму квітки (додаток Ж).

Написати формулу квітки.
Завдання 4. Визначити одну-дві рослини з родин Boraginaceae, Lamiaceae та Oleaceae. Записати хід визначення. Зробити морфологічний аналіз вегетативних і генеративних органів за планом.
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Лабораторне заняття № 9
Тема: Підклас ЛаміЇди – Lamiidae (продовження)
Мета заняття: вивчити систематичні ознаки, еволюційні зв’язки і важливіших представників родин Пасльонові та Ранникові; відмітити високу спеціалізацію квіток деяких ранникових у зв’язку з пристосуванням до певних запилювачів.

Обладнання: бінокулярні та ручні лупи, набір препарувальних інструментів, таблиці з теми, визначники, методичні вказівки.

Об’єкти вивчення: живі та гербарні зразки, фіксовані квітки та колекції плодів основних представників родин Пасльонові та Ранникові.
Питання для самостійної підготовки

1. Родина Пасльонові. Життєві форми, чисельність видів, центри видового різноманіття, морфологічні ознаки вегетативних органів.

2. Будова суцвіть, квіток та плодів пасльонових. Формули та діаграми квіток різних видів пасльонових.

3. Основні представники родини Пасльонові: важливі у господарському відношенні, отруйні рослини та застосування їх у медицині.

4. Якими речовинами зумовлюється отруйність пасльонових?

5. Еволюційні зв’язки родини Ранникові. Особливості її екології, географічна приуроченість. Життєві форми, чисельність видів, центри видового різноманіття, морфологічні ознаки вегетативних органів.

6. Характерні риси родини Ранникові, які відрізняють її від родини Пасльонові.

7. Спеціалізація квіток ранникових у зв’язку з пристосуванням до певних запилювачів.
8. Напівпаразити та паразити з родини Ранникові. Особливості їх біології в зв’язку з паразитизмом.
9. Основні представники родини Ранникові, їх народногосподарське значення (приділити особливу увагу лікарським рослинам).

10. В чому виражається редукція частин квітки у родині Ранникові?

11. Які листки називають низбігаючими?

12. Які типи віночка характерні для представників родини Ранникові?

13. Які суцвіття характерні для пасльонових та ранникових?

Інформаційний матеріал
Родина Пасльонові охоплює близько 90 родів і близько 3000 видів, поширених в основному в Центральній і Південній Америці. Серед багатьох видів родини Пасльонові переважають трави (паслін‚ блекота‚ дурман)‚ є і чагарники, і дерева. Численні види культивують (картопля‚ баклажани‚ перець). Листки у пасльонових прості‚ суцільні чи розсічені‚ чергові чи несправжньосупротивні через зростання пагонів з головною віссю та покривним листком. Суцвіття цимозні, пазушні чи верхівкові‚ рідше квітки поодинокі (белладонна). Квітки правильні‚ рідше зигоморфні‚ двостатеві, 5-членні, чашечка та віночок зрослися. Гінецей ценокарпний. Плід – ягода або коробочка. Характерною рисою родини є вміст в рослинах алкалоїдів.
Родина Ранникові – велика, до неї відносяться 250-300 родів і близько 5000 видів, поширених по всій земній кулі, але переважно в помірних областях. Представлена переважно багаторічними і однорічними травами‚ серед яких зустрічаються паразити (петрів хрест)‚ напівпаразити (перестріч‚ очанка‚ дзвінець). Листки чергові‚ рідше супротивні чи мутовчасті‚ без прилистків. Квітки зібрані в цимоїдні, ботриоїдні суцвіття або поодинокі. У суцвіттях переважної більшості видів є приквітки, які іноді яскраво забарвлені (перестріч). Квітки 5-членні, як правило, двостатеві, зигоморфні, оцвітина подвійна. Чашечка правильна або двогуба, зазвичай 5-зубчаста або 5-лопатева, рідше з 5 вільних чашолистків. Віночок зрослопелюстковий, різноманітної форми. Тичинок здебільшого 4, рідше 2 або 5. Гінецей ценокарпний, з 2 плодолистків. Плід – коробочка, рідко ягодоподібний.

Виконання роботи

Завдання 1. Зробити морфологічний аналіз вегетативних та генеративних органів одного з представників родини Пасльонові – Solanaceae.

Систематичне положення об’єктів вивчення:

Порядок Пасльоноцвіті – Solanales
Родина Пасльонові – Solanaceae 

Паслін чорний – Solanum nigrum L.
Помідор їстівний – Lycopersicon esculentum Mill.
Белладонна звичайна – Atropa bella-donna L.
Досліджуючи суцвіття пасльону чорного, зверніть увагу, що вони супротивні листкам і є зонтикоподібними завійками. Квітка двостатева, актиноморфна, з подвійною оцвітиною.

Звернути увагу на форму віночка‚ характер розташування тичинок‚ у яких пильники можуть бути складені конусом навколо стовпчика (паслін). Два плодолистка‚ які утворюють маточку‚ зміщені відносно медіанної площини квітки. Зав’язь суцільна двогнізда‚ але у культурних форм внаслідок фасціації зав’язь нерідко багатогнізда (помідор). Зробити поперечний розріз зав’язі або молодого плоду‚ встановити кількість гнізд та тип плода.

Зарисувати:  1. пагін з листками та квітками; 
2. загальний вигляд квітки; 
3. повздовжній розріз зав’язі чи молодого плода; 
4. зрілий плід; 
5. діаграму квітки (додаток З).

Написати формулу квітки.

Завдання 2. Зробити морфологічний аналіз вегетативних та генеративних органів одного з запропонованих видів родини Ранникові – Scrophulariaceae.

Систематичне положення об’єкта вивчення:

Порядок Ранникоцвіті – Scrophulariales

Родина Ранникові – Scrophulariaceae 

Дивина ведмежа, або ведмеже вухо – Verbascum thapsus L.
Вероніка лікарська – Veronica officinalis L. 
Ротики садові – Antirrhinum majus L.
Льонок звичайний – Linaria  vulgaris Mill.
На відміну від пасльонових‚ квітки ранникових частіше зигоморфні‚ є майже актиноморфні (дивина)‚ п’ятичленні. Звернути увагу на довжину та форму трубки чашечки та віночка. Віночок може бути колесоподібним з дуже короткою трубкою (вероніка‚ дивина)‚ але частіше вона довга‚ що пов’язано з пристосуванням до певних запилювачів. Відгин віночка буває двогубим‚ як у губоцвітих. Для квіток ранникових характерні різного роду опуклості у трубці віночка‚ які утворюють мішкоподібні випинання чи шпору (ротики‚ льонок). Іноді опуклості розвиваються на нижній губі‚ закриваючи вхід для дрібних комах. Особливістю квіток ранникових є редукція та зростання деяких членів. У веронік чашечка чотиричленна внаслідок недорозвитку одного чашолистка‚ а віночок чотирилопатевий через зростання 2 пелюсток. 
Завдяки редукції п’ятичленний андроцей складається з 4 двосильних тичинок‚ що приростають до трубки віночка (льонок)‚ у вероніки лишається тільки 2 тичинки, хоча може бути і 5 тичинок (дивина).
Гінецей двочленний‚ плодолистки розташовані у медіальній площині (відмінність від пасльонових).

Зробити поперечний розріз зав’язі‚ визначити кількість гнізд‚ місце розташування плацент.

Зарисувати:  1.   частину пагону з суцвіттям; 
2. зовнішній вигляд та повздовжній розріз квітки; вказати прикріплення тичинкових ниток до трубки віночка; 
3.   плід;
4.   діаграму квітки (додаток З).
Написати формулу квітки.

Завдання 3. Визначити одну-дві рослини з родин Solanaceae та Scrophulariaceae. Записати хід визначення. Зробити морфологічний аналіз вегетативних і генеративних органів за планом.
Рекомендована література

1. Еленевский А.Г., Соловьева М.П., Тихомиров В.Н. Ботаника. Систематика высших, или наземных, растений. – М.: Академия, 2004. – 432 с. – С. 350-356.
2. Жизнь растений. Цветковые растения / Ред. А.Л. Тахтаджяна. – М.: Просвещение, 1981. – Т. 5, ч. 2. - 512 с. – С. 414-427.
3. Комарницкий Н.А., Кудряшов Л.В., Уранов А.А. Ботаника. Систематика растений. – М.: Просвещение, 1975. – 608 с. – С. 490-497.
4. Миркин Б.М., Наумова Л.Г., Мулдашев А.А. Высшие растения: краткий курс систематики с основами науки о растительности. – М.: Логос, 2001. – 264 с. – С. 123-127, 129-131.
5. Нечитайло В.А., Кучерява Л.Ф. Ботаніка. Вищі рослини. – К.: Фітосоціоцентр, 2001. – 432 с. – С. 313-315, 320-323, 329-332.
6. Нечитайло В.А., Кучерява Л.Ф., Погребенник В.П. Систематика вищих рослин. Лабораторний практикум. – Київ: Фітосоціоцентр, 2001. – 456с. 
7. Определитель высших растений Украины / Доброчаева Д.Н., Котов М.И., Прокудин Ю.Н. и др. – Киев: Фитосоциоцентр, 1999. – 548 с.

8. Хржановский В.Г. Курс общей ботаники. Часть 2. – М.: Высшая школа, 1976. – 480с. – С. 282-285.
9. Яковлев Г.П., Челомбитько В.А. Ботаника. – М.: Высшая школа, 1990. – 367с. – С. 289-290, 292-293.
Лабораторне заняття № 10

Тема: Клас ЛІЛІОПСИДИ, або Однодольні –
 Liliopsida, або Monocotyledones. 
Підклас Ліліїди – Liliidae
Мета заняття: вивчити систематичні ознаки класу Однодольні, підкласу Ліліїди, характерні ознаки родин Лілійні та Півникові, їх еволюційні зв’язки, ознаки специфічної організації, способи вегетативного розмноження, екологічну приуроченість; основних представників цих родин та їх природне та народногосподарське значення.
Обладнання: бінокулярні та ручні лупи, набір препарувальних інструментів, таблиці з теми, визначники, методичні вказівки.

Об’єкти вивчення: живі та гербарні зразки, фіксовані квітки та колекції плодів представників родин Лілійні та Півникові.
Питання для самостійної підготовки

1. Загальна характеристика класу Однодольні.

2. Загальна характеристика підкласу Ліліїди.

3. Положення порядку Лілієцвіті у системі класу Однодольні. Основні родини порядку Лілієцвіті.

4. Будова квітки та напрямок її еволюції в межах порядку Лілієцвіті.

5. Особливості будови вегетативних органів лілієцвітих у зв’язку з пристосуванням до певних умов існування.

6. Характерні ознаки родини Лілійні: об’єм родини, її поширення, екологічна приуроченість.

7. Будова квіток та плодів у родині Лілійні.

8. Характерні ознаки родини Півникові: об’єм родини, її поширення, екологічна приуроченість, особливості морфології листка, листкорозташування.

9. Будова квіток та запилення у півникових.

10. Основні представники лілійних та півникових, їх господарське значення, застосування у фармації.

11. Які види родин Лілійні та Півникові занесені до Червоної книги? Що Ви знаєте про них?

12. Які анатомічні особливості будови стебла однодольних рослин (на прикладі стебла лілійних)?
13. Які рослини називають ефемерами та ефемероїдами? До якої екологічної групи вони відносяться?
14. Які способи розмноження характерні для лілійних та півникових?
15. В чому схожість та відмінність квіток лілійних від півникових?

Інформаційний матеріал
Клас Ліліопсиди, або Однодольні включає 4 підкласи, 38 порядків, 104 родини та майже 3000 родів, до яких входить близько 63000 видів. Однодольні об’єднують близько 25% всіх видів і родин квіткових рослин. Більшість однодольних – трави, рідше деревоподібні рослини, що відрізняються від деревних дводольних за зовнішнім виглядом та анатомічною структурою (пальми, бамбуки, драцени, юки). У деревних форм однодольних не має камбію. Потовщення стебел у них відбувається шляхом утворення нової меристеми в периферичній частині стебла. Меристема дає початок новим провідним пучкам і паренхімі стебла. Провідні пучки розташовані безладно. Луб однодольних не має луб’яної паренхіми й складається тільки із ситовидних трубок і клітин-супутниць. Серцевина й кора розвинені. Коренева система в однодольних мичкувата, складається з додаткових коренів. Листки частіше піхвові, без прилистків, прості, цільні, цільнокрайні з паралельним або дуговим жилкуванням. Розсічені листки бувають тільки у пальм і ароїдних. Складних листків в однодольних не буває. Квітки в однодольних п’ятикругові, тричленні, рідше число членів 2-4, але ніколи не спостерігаються п’ятичленні квітки. Оцвітина проста, віночкоподібна (у лілійних, півникових і ін.); більша група однодольних рослин має дрібні квітки, об’єднані в суцвіття, оточене одним або декількома верхівковими листками, що виконують роль оцвітини. Зародок однодольних має лише одну сім’ядолю, вона займає термінальне положення, а точка росту зміщена вбік; такий зародок має одну площину симетрії, яка проходить через середню лінію сім’ядолі. У однодольних розвинені кореневища, цибулини, бульбоцибулини, які служать для вегетативного розмноження. 

Підклас Ліліїди охоплює 21 порядок, близько 78 родин. Це найбільший підклас серед однодольних. Центральним порядком підкласу є порядок Лілієцвіті (Lіlіales). У цьому порядку найбільш характерна типова для багатьох однодольних будова квіток і вегетативних органів.

Центральною родиною порядку Лілієцвіті є родина Лілійні, яка нараховує 10 родів і близько 470 видів, поширених у помірних та субтропічних областях північної півкулі з сухим і теплим кліматом (Середземномор’я, Західна, Східна і Середня Азія). Більшість лілійних – багаторічні трави з цибулинами. Листки ланцетні або лінійні, цілісні, сидячі, рідше на черешках, чергові або зібрані у прикореневу розетку, з паралельним жилкуванням. Квітки двостатеві, актиноморфні, часто великі, поодинокі, але частіше зібрані в суцвіття китиці. Квітки у суцвітті можуть бути всі фертильні або частина стерильних. Оцвітина частіше віночкоподібна, з двох тричленних кіл, пелюстки зовнішнього кола майже не відрізняються від внутрішніх, можуть бути вільними або зростатися між собою. Біля основи сегментів оцвітини знаходяться нектарники. Тичинок 6, у двох тричленних колах. Маточка із трьох плодолистків, гінецей синкарпний, зав’язь трьохгнізда, верхня. Плід – коробочка, що відкривається по стулках.

Родина Півникові включає 75-80 родів і близько 1800 видів, розповсюджених майже по всій земній кулі, за винятком Арктики, Крайньої Півночі, тайгової зони Євразії, а також деяких пустель і рівнинних тропіків з дощовими лісами. Найбільш багаті півниковими Південна Африка, Центральна й Південна Америка. В основному це багаторічні трави, часто ефемероїди з м’ясистими кореневищами, бульбами або цибулинами. Дикоростучі види родини Півникові відрізняються від тих, що культивуються, нерозгалуженими високими стеблами. Всі півникові мають широкі або вузькі, мечоподібні, дворядно розташовані листки із піхвою. Квітки у великому цимозному суцвітті, у короткостеблових рослин квітки поодинокі. В основі суцвіть є покривні листки, у основі квіток – плівчасті приквітники. Квітки мають складну будову з високою спеціалізацією до ентомофілії. Квітки актиноморфні, чотирьохкругові, трьохчленні, оцвітина віночкоподібна, різнокольорова, з листочками, що зрослися при основі у трубочку різної довжини. Плід – багатонасінна коробочка.
Виконання роботи

Завдання 1. Зробити морфологічний аналіз вегетативних та генеративних органів одного з запропонованих видів родини Лілійні – Liliaceae.
Систематичне положення об’єкта вивчення:

Порядок Лілієцвіті – Liliales
Родина Лілійні – Liliaceae
Тюльпан Грейга – Tulipa greigii Regel.
Звернути увагу на прикріплення пильників до ниток (основою чи верхівкою), на характер тичинкових ниток (циліндричні чи плоскі, пелюсткоподібні, розширені тільки у основи). 
Зробити поперечний розріз зав’язі. Переконатися, що вона утворена з 3 (рідше 2-4) плодолистків, що стовпчиків маточки 1-3, зав’язь верхня, гінецей синкарпний, насінних зачатків небагато, але всі вони розвиваються у насіння. Плоди коробочки чи ягоди. 
Зробити поперечний розріз через стебло. Роздивитись при малому збільшенні мікроскопа будову стебла, звернути увагу на розташування та будову провідних пучків та механічної тканини.

Зарисувати:  1.  загальний вигляд рослини з квіткою; 
2. окрему тичинку, поперечний розріз зав’язі; плід;
3.  діаграму квітки (додаток З).
Написати формулу квітки. 

Завдання 2. Зробити морфологічний аналіз вегетативних та генетитивних органів одного з місцевих видів родини Півникові – Iridaceae.

Систематичне положення об’єктів вивчення:

Порядок Лілієцвіті – Liliales 

Родина Півникові – Iridaceae 

Шафран посівний – Crocus sativus L.
Півник блідий – Iris pallida Lam.

Ознайомлюючись з видовою різноманітністю півникових, встановить характерні ознаки родини. Насамперед зверніть увагу на особливості будови суцвіть, квіток і плодів.
Довжина трубки оцвітини по відношенню до зав’язі різна і є систематичною ознакою. Листочки оцвітини розташовані у два кола. Сегменти внутрішнього кола направлені догори, вони виконують функцію приваблювання комах-запилювачів. Сегменти зовнішнього кола крупніші внутрішніх, відігнуті в бік і є посадковим майданчиком для комах. Три тичинки півникових сховані під пелюсткоподібними гілками стовпчика. Гінецей синкарпний, складається з трьох плодолистиків; зав’язь нижня, трьохгнізда, з двома рядами насінних зачатків у кожному гнізді. Сосочки приймочки розташовані на нижній поверхні пелюскоподібних приймочок, але самозапилення виключене, бо квітки протандричні.
Зарисувати: 1. загальний вигляд рослини, суцвіття з квіткою, покривним листком та приквітником; 
 2.  квітку, показати пелюсткоподібні частини стовпчика, тичинки; 
 3.  поперечний розріз зав’язі; плід;
 4.  діаграму квітки (додаток З).

Написати формулу квітки.

Завдання 3. Визначити одну-дві рослини з родин Liliaceae та Iridaceae. Записати хід визначення. Зробити морфологічний аналіз вегетативних і генеративних органів за планом.
Рекомендована література

1. Еленевский А.Г., Соловьева М.П., Тихомиров В.Н. Ботаника. Систематика высших, или наземных, растений. – М.: Академия, 2004. – 432 с. – С. 369, 374-377, 381-382.
2. Жизнь растений. Цветковые растения / Ред. А.Л. Тахтаджяна. – М.: Просвещение, 1982. – Т. 6. – 543 с. – С. 7, 44-47, 50, 72-91, 180-194.
3. Комарницкий Н.А., Кудряшов Л.В., Уранов А.А. Ботаника. Систематика растений. – М.: Просвещение, 1975. – 608 с. – С. 520-523, 526-536.
4. Миркин Б.М., Наумова Л.Г., Мулдашев А.А. Высшие растения: краткий курс систематики с основами науки о растительности. – М.: Логос, 2001. – 264 с. – С. 139-142.
5. Нечитайло В.А., Кучерява Л.Ф. Ботаніка. Вищі рослини. – К.: Фітосоціоцентр, 2001. – 432 с. – С. 353-354, 360-368.
6. Нечитайло В.А., Кучерява Л.Ф., Погребенник В.П. Систематика вищих рослин. Лабораторний практикум. – Київ: Фітосоціоцентр, 2001. - 456с. 
7. Определитель высших растений Украины / Доброчаева Д.Н., Котов М.И., Прокудин Ю.Н. и др. – Киев: Фитосоциоцентр, 1999. – 548 с.

8. Хржановский В.Г. Курс общей ботаники. Часть 2. – М.: Высшая школа, 1976. – 480с. – С. 328-330, 335-344.
9. Яковлев Г.П., Челомбитько В.А. Ботаника. – М.: Высшая школа, 1990. – 367с. – С. 300-304.
План загальної характеристики родини

Ознаки, які спільні у представників одного таксону та відрізняють його від іншого, називають диференціюючими. Диференціюючі ознаки, якими користуються для визначення таксонів, називають таксономічними. Кожна родина характеризується набором певних ознак, які відрізняють її представників від інших родин. Головна частина цих ознак стосується репродуктивної сфери і в межах відділу покритонасінних носить переважно характер ідіоадаптацій. Завдяки цьому виникла величезна морфологічна різноманітність покритонасінних. 

При наданні загального опису тієї або іншої  родини покритонасінних, необхідно звернути увагу на такі характеристики:

1. Еволюційні зв’язки родини.

2. Видове багатство, загальне поширення родини.

3. Життєві форми.

4. Корінь та коренева система (тип кореневої системи; видозміни кореня та ін.).

5. Стебло (прямостояче, висхідне, витке, чіпке, повзуче; округле, чотиригранне, тригранне, сплюснуте, крилате; наявність опушення, його характер, довжина, розгалуженість волосків; тип галуження; видозміни стеблового походження).

6. Листок (черешковий або сидячий; наявність прилистків; форма пластинки; жилкування; листкорозташування; видозміни листкового походження).

7. Загальна морфологія суцвіття (тип суцвіття або квітки поодинокі: пазушні, верхівкові).

8. Квітка (актиноморфна, зигоморфна, асиметрична; оцвітина; чашечка; віночок; андроцей; гінецей; час цвітіння).

9. Приклади формул квіток.

10. Запилення, морфологічний тип плоду, насіння (форма, розміри, колір, характер поверхні; з ендоспермом, без ендосперму, з периспермом). Розповсюдження плодів та насіння.

11. Народногосподарське значення. Навести приклади.

План опису квіткової рослини

1.
Систематичне положення: 

відділ, 

клас, 

підклас, 

порядок, 

родина, (підродина)

рід, 

вид (українська, російська та латинська назва рослини).

2.
Тип ареалу (суцільний, розірваний, ендемік, космополіт), географічне поширення, умови зростання, рослинне угруповання (луг, ліс, степ і т.д.) 

3.
Життєва форма рослини (дерево, кущ, кущик, ліана, епіфіт, трав’янистий монокарпік, трав’янистий полікарпік; одно-, дво- або багаторічна; висота).

4.
Підземні органи (форма, тип, видозміни (якщо є)). 

5.
Стебло (форма, ступінь гіллястості, олиственність, опушення й інші особливості поверхні, видозміни (метаморфози) (якщо є), які функції виконує).

6.
Листок (прилистки, їхня форма, наявність розтруба; окремо за висотними групами листків: листкорозташування, прикріплення, форма пластинки, основи, верхівки, краю, розчленовування, видозміни; жилкування, тривалість життя листка).

7.
Характеристика суцвіття (тип: просте або складне, назва).

8.
Характеристика квітки (на квітконіжці або сидяча, місце розташування, забарвлення). Формула й діаграма квітки.

9.
Строки цвітіння. Тип запилення.

10.
Тип плода, спосіб поширення плодів і насіння.

11.
Характеристика насіння (розміри, форма, забарвлення, особливості структури).

12.
Народногосподарське й природне значення.

13.
Рівень охорони (якщо треба).

Пояснення позначень в формулах квітки

	*
	–
	квітка актиноморфна (правильна)

	↑
	–
	квітка зигоморфна (неправильна)
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	–
	квітка асиметрична, тобто така, що не має жодної площини симетрії. Іноді (для дрібних, сильно спрощених квіток) показники симетрії втрачають суть и тому не надаються у формулі

	♂
	–
	чоловіча квітка (не має розвинутої маточки)

	♀
	–
	жіноча квітка (не має розвинутих тичинок)
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	–
	двостатева квітка

	K (Са)
	–
	чашечка

	H
	–
	підчаша (у Мальвових, Розоцвітих)

	E
	–
	зовнішня чашечка (у Черсакоцвітих)

	C (Со)
	–
	віночок

	S
	–
	стамінодії (пелюстковидні тичинки)

	P
	–
	проста оцвітина (тобто оцвітина, яку не можна розділити на чашечку та віночок)

	A
	–
	андроцей (сукупність тичинок)

	G
	–
	гінецей (сукупність маточок та/або плодолистків)
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	–
	нижня зав’язь (з двох плодолистків) – оцвітина та тичинки прикріплені до верхівки маточки

	G(5)
	–
	верхня зав’язь (з п’яти плодолистків) – оцвітина та тичинки прикріплені до основи маточки

	G-(3)-
	–
	напівнижня зав’язь (з трьох плодолистків) – оцвітина та тичинки прикріплені посередині маточки

	v
	–
	«або»

	–
	–
	варіації кількості частин, наприклад К3-8: «від 3 до 8 чашолистків»

	(  )
	–
	зростання частин

	+
	–
	розташування частин в декілька кіл (кілець)

	×
	–
	розщеплення на частини, а іноді (наприклад, А∞×5) – зростання багаточисленних частин в декілька пучків

	,
	–
	визначені відмінності між частинами квітки (як у Бобових: С1,2,(2) – парус, весла та човник)

	∞
	–
	невизначена кількість (не «нескінченність»!), тобто кількість частин більша за 12, зазвичай така, що варіює від квітки до квітки

	[  ]
	–
	ці дужки використовуються, аби обмежити групи, до яких відноситься «або» (тобто знак «v»), а іноді й «+»


ПРИКЛАДИ РОЗШИФРОВКИ ДЕЯКИХ СКЛАДНИХ ФОРМУЛ
♂ Р0v2v(4)А4-12   v   ♀ Р0v(∞)G(2) 
(родина Березові): квітки одностатеві, чоловічі – без оцвітини (голі) або з оцвітиною з 2 вільних або 4 зрослих листочків, тичинок від 4 до 12, жіночі квітки – голі або з оцвітиною з невизначеної кількості зрослих листочків, маточка з двох плодолистків, зав’язь нижня.

↑  v * 
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  К(4v5)С([2,3]v4v5)А[2,2]v2v5G(2) 
(родина Ранникові): квітки зигоморфні або актиноморфні, двостатеві, оцвітина подвійна – чашечка складається з 4-5 зрослих чашолистків, а віночок – з 4 або 5 зрослих пелюсток, причому в останньому випадку 2 пелюстки можуть мати одну форму, а 3 – іншу. Тичинок 4, 5 або 2, в першому випадку одна пара може відрізнятися від іншої. Маточка з 2 плодолистків, зав’язь верхня.

* 
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 Н(5v4v0)К(5v4)С5v4v0А4-∞G1-∞
(родина Розоцвіті, підродина Розові): квітки актиноморфні, двостатеві, є підчаша частіше за все з 5, рідше з 4 зрослих листочків, іноді підчаші немає. Оцвітина подвійна – чашечка складається з 5, рідше 4 зрослих чашолистків, а віночок – з 5, рідше 4 вільних пелюсток. Зрідка віночок відсутній. Тичинок від 4 до невизначено великої кількості. Маточок від 1 до невизначено великої кількості, зав’язь верхня.
* v ↑ 
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 К(5)С(5)А5G(2×2) 
(родина Шорстколисті): квітки актиноморфні або зигоморфні, двостатеві, оцвітина подвійна – чашечка складається з 5 зрослих чашолистків, віночок складається з 5 зрослих пелюсток. Тичинок 5, вільних. Маточка складається з двох плодолистків, кожен з яких розщеплюється на 2 долі. Зав’язь верхня.
ЗБІР РОСЛИН І ВИГОТОВЛЕННЯ ГЕРБАРІЮ

Гербарій – це колекція сухих плоских зразків рослин. Гербарії дають можливість вивчати рослини, зберігати рідкісні екземпляри. Ні малюнок, ні фотографії не можуть дати кращого уявлення про рослину, ніж сама добре засушена рослина. 

Трав’янисту рослину для гербарію викопують у квітучому стані разом з коренем. У дерев та чагарників збирають окремі пагони, бажано з квітками, плодами тощо. Рослини для гербарію збирають у гербарну папку. У середину гербарної папки поміщають подвійні аркуші м’якого вологоємкого паперу, наприклад, газетного, – так звані гербарні сорочки. В кожну з них при зборі вкладають екземпляр (або декілька екземплярів, якщо рослини дрібні) одного виду рослин разом з польовою етикеткою (аркуш паперу, на якому олівцем пишуть дату, місце збору та умови зростання зібраного зразку). Водні рослини збирають окремо від сухопутних. Слід пам’ятати, що рослини не можна збирати одразу після дощу й по росі.

Важливо, щоб рослини були гарно розправлені, одні частини не накладалися на інші. Для того, щоб рослини швидше висихали, між тонкими аркушами паперу кладуть товсті прокладки, які добре вбирають вологу. Коли пачка досягає товщини 20-40 см її тісно зв’язують. Стопку сорочок з прокладками поміщають у сушильний прес, який складається з двох сіток, і міцно затискають. При відсутності пресів рослини можна сушити проміж двох дощок (картонок), які притискають важкими предметами. У цьому випадку у стопку кладуть менше сорочок і використовують більше прокладок. На наступний день, або через день прокладки міняють. Потім товсті пачки ділять на окремі тоненькі по 5-6 аркушів і виймають прокладки. Такі тоненькі пачки кладуть в сітки й виставляють на сонце. Рослини в пресах висихають неодночасно. Рослини, що висохли, виймають, інші досушують.

Через кілька днів гербарій стає сухим. Після висихання кожну рослину прикріплюють до аркушу А3 і накривають калькою або кладуть у целофановий пакет. До кожного зібраного зразка заповнюють картку, в якій зазначають дату, місце збору, прізвище того, хто зібрав і визначив рослину, систематичне положення рослини (рис. 1). 


Будову плодів представляють у вигляді зрізів. Недозрілий плід томату, бобу, огірка, невелике яблуко розрізають навпіл і безпечною бритвою роблять тонкий зріз. Такі зрізи роблять з двох однакових плодів: один поперечний, інший поздовжній. Щоб соковиті зрізи не зіщулилися при засушуванні, їх накладають на попередньо проклеєний і висушений папір. Для проклейки використовують розчин желатину, столярного клею, вишневий клей або клейстеру. Коли зріз плода виділить сік і приклеїться до паперу, папір зі зрізами кладуть під прес. Коли зріз висохне, папір навколо нього обрізають і зріз наклеюють на гербарний аркуш. Таким же чином роблять зрізи (поперечний і поздовжній) як стебел, так і коренеплодів (моркви, ріпи, буряка, редиски). В інших випадках окремі частини рослини (чашолистки, пелюстки, тичинки, маточку, зрізи стебла, кореня, плода) засушують між листками промокального паперу в книжці, і після цього наклеюють на гербарний аркуш поряд з цілою рослиною.

Усі гербарні листи складають у міцну папку.
Рис. 1 – Зразок оформлення гербарної етикетки
	Родина     Ranunculaceae
                  Жовтецеві

                  Лютиковые                 

Вид     Ranunculus polyanthemos
            Жовтець багатоквітковий

            Лютик многоцветковый

Місце збору   Запоріжжя, о. Хортиця
Зібрала  Іващенко Т.   Дата   01.05.1993 р.


ВИЗНАЧЕННЯ РОСЛИН

Вивчення флори пов’язане з визначенням рослин. Визначити рослину – встановити її точну видову назву та до якого більш великого таксону вона належить (для квіткових рослин – до родини). Визначення можна проводити як у природі, не пошкоджуючи рослини, так і в лабораторії по свіжому або гербарному матеріалу. Визначають рослини за допомогою визначника, для уточнення іноді звертаються до порівняння зразка, що визначається, з екземплярами наукового гербарію.

Для визначення в більшості визначників є так звані «дихотомічні таблиці». Кожна дихотомічна таблиця складається з послідовних рівнів, які позначаються порядковим номером з лівого боку таблиці. Кожен окремий рівень в свою чергу ділиться на дві частини: тезу та антитезу. Теза позначається в рівні порядковим номером (номер рівня), а антитеза набрана з нового рядка та починається знаком «тире».
В тезі та антитезі приводяться найбільш характерні ознаки рівня, причому антитеза завжди містить ознаки, протилежні тим, які наведені в тезі. В кінці кожної тези або антитези написані номери наступного рівня, куди треба звертатися для подальшого визначення.

Студент, який визначає рослину, повинен уважно прочитати тезу та антитезу першого рівня та вирішити, чи підходять ознаки рослині, яка визначається, до тих, що наведені в тезі або антитезі. В залежності від цього, можна переходити до наступного рівня (його номер вказаний в кінці рядка). Дуже важливо ретельно роздивитися та встановити ознаки, за якими відрізняються теза та антитеза. Успіх визначення у значній мірі залежить саме від цього. 

Для вивчення дрібних деталей майже завжди доводиться користуватися збільшувальною оптикою (різними ручними та штативними лупами). Сухі квітки іноді треба розмочувати в теплій воді, доки вони не розправляться.

Переходячи, таким чином, послідовно все на нові та нові рівні, в кінці кінців доходимо до позначення родини, потім роду і, нарешті, виду. Знайшовши видову назву рослини, треба точно записати бінарну назву виду (російською, українською й латинською мовами із вказівкою автора).
Цифра, яка стоїть у дужках поряд з цифрою рівня, вказує, від якого рівня той, хто визначає рослину, прийшов сюди, допомагаючи встановити у випадку помилки весь хід визначення.
Доки студент, який визначає рослину, йде вірно, він без труднощів знаходить у своєї рослини ті ознаки, про які йде мова на тому чи іншому рівні. Але як тільки від збивається зі шляху, то, зазвичай, починає наштовхуватися на невідповідні ознаки. Не заглиблюючи далі помилки, які, очевидно, допущені, треба краще повернутися до початкового пункту тієї чи іншої таблиці. Те саме може відбутися, коли буде взята рослина, не передбачена «Визначником».

Тому треба особливо уважно слідкувати за цифрами, на які слід переходити, і якомога точніше досліджувати рослину, яка визначається. Кожну «тезу» на любому рівні необхідно читати до кінця, і тільки якщо «теза» не підходить, переходити до «антитези».

Для успіху визначення необхідно попередньо засвоїти найважливішу морфологічну термінологію. Студент, який визначає рослину, повинен виробити звичку ніколи не обмежуватися поверхневим оглядом рослини и не приймати ту або іншу ознаку «на око», але ретельно досліджувати кожен раз частини, які описуються. 
Для визначення найбільш придатний свіжий матеріал. Але задовільно засушені рослини (з гербарію) добре визначаються, так як їх частини в гарячій воді або, краще, окропі робляться м’якими та легко розправляються. Якщо для визначення треба мати частини, які розвиваються в різний час (наприклад, квітки та дозрілі плоди тощо), то треба збирати рослини на різних стадіях розвитку та потім засушувати їх.
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