Лабораторна робота №3

Тема: Забруднення навколишнього середовища
Екологічними проблемами атмосфери є:
• деформація озонового шару Землі як наслідок попадання у верхні шари атмосфери оксидів азоту, брому та хлорорганічних з’єднань (хлорфторвуглець), які і розкладають озон на кисень. Особливої шкоди озону завдають польоти висотних літаків та запуски космічних кораблів (зокрема на твердому паливі), вихлопні гази, що містять багато оксидів азоту. Теж саме стосується фреонів, що широко застосовуються в холодильниках, рефрижераторах, для очищення мікросхем, в аерозольних упаковках для лаків, дезодорантів, фарб і т. п. Щорічно виготовляється майже 1 млн. т фреонів. Надзвичайне занепокоєння викликає руйнування антарктичного озону (40-50%). Помічено останнім часом і зменшення озону над арктикою на 6%.
• Великої шкоди завдають кислотні дощі, які утворюються внаслідок взаємодії атмосферної вологи з продуктами неповного згорання палива на ТЕЦ, промислових підприємствах, в автомобільних двигунах. Сірчана й азотна кислоти у вигляді дрібних краплин переносяться на величезні відстані і випадають кислотними дощами. Наслідки цього надзвичайно тяжкі: гинуть ліси, комахи, тварини, руйнуються будівлі, виводяться із сівозміни ґрунти. За оцінками експертів, на кожного жителя Європи припадає 46,6 кг сірки за рік. Загалом економічні збитки від кислотних дощів становлять понад 4% від валового національного продукту, який виробляє людство.
• Значної шкоди завдає отруйний тютюновий дим. Підраховано, що він забруднює повітря у сотні тисяч разів інтенсивніше, ніж будь-який металургійний чи хімічний комбінат. Палій сигарети вдихає повітря, забруднення якого в 384 рази перевищує гранично допустимі межі. Вважають, що тютюн шкідливіший у 4 рази, ніж вихлопні гази безпосередньо з вихлопної труби автомобіля. Що й не дивно, адже цей дим містить близько 200 особливо отруйних речовин. За даними Всесвітньої організації охорони здоров’я (ВООЗ), від хвороб, спричинених палінням, щорічно вмирає 1,5 млн. чоловік, а витрати на лікування, пов’язані з цим злом, сягають 100 млрд. доларів щорічно.
•Забруднення повітря вихлопами автомобілів, викидами підприємств, викидами радіації. У повітрі циркулюють створені людиною отруйні речовини, які призводять до мутагенного забруднення. Науці відомо понад три тисячі хімічних з’єднань, що володіють мутагенною активністю. Так, якщо в 1945 року було зареєстровано 0,7% народжених з цієї причини неповноцінних дітей, то сьогодні - понад 10% немовлят народжуються із спадковими дефектами. Це вказує на грізну небезпеку зміни генофонду людства.
• Виникла реальна загроза зміни клімату і порушення енергетичного балансу планети, що пов’язано із значним збільшенням обсягу вуглекислого газу в атмосфері. При спалюванні органічного палива, вирубці лісів, розорюванні степів, гнитті, вулканічній діяльності його продукується дедалі більше. Це може призвести до підвищення середньорічної температури.
Слід також зазначити, що протягом тисячоліть середньодобова температура на Землі дорівнювала 15°С. Впродовж останніх 100 років вона підвищилась на 0,5-0,6°С і, за деякими прогнозами, до середини XXI століття може зрости на 1,5-2,5°С, що неминуче призведе до так званого парникового ефекту, тобто до підвищення температури земної поверхні. Цей процес відбувається через затримку вуглекислим газом тепла розігрітої Сонцем поверхні Землі. Небезпека такого явища непередбачувана, бо парниковий ефект змінить характеристики таких чинників, як опади, рух повітряних мас, морські течії, айсберги тощо. У середніх широтах значно збільшиться посушливість, клімат стане напівпустельним, внаслідок чого різко знизяться урожаї. На узбережжях очікується значне підвищення рівня Світового океану за рахунок танення льодовиків Антарктиди, а отже - і затоплення великих ділянок суші. Це спричинить в багатьох країнах масштабне переміщення населення. Фахівці стверджують, що за останнє століття рівень Світового океану піднявся на 10-12 сантиметрів. Нині цей процес прискорився і щорічно третина берегової лінії відступає приблизно на один метр. 
Екологічними проблемами гідросфери є:
• Забруднення водойм. Сучасна технічна цивілізація відвела Світовому океану роль гігантського смітника. Загальна вага забруднюючих відходів становить тут мільярди тонн на рік. Із них найбільш шкідливими є нафта і нафтопродукти - 5-10 млн. т; залізо -320 млн. т; азот і фосфор - 62 млн. т; вуглеводи - 1 млн. т; свинець - 200 тис. т; ртуть - 5 тис. т - щорічно. Моря й океани засмічені твердими і побутовими відходами (понад 20 млн.т), радіоактивними речовинами (внаслідок випробовування водневих бомб, ядерних реакторів, криголамів, підводних човнів і особливо захоронення контейнерів з радіоактивними відходами), що дорівнює десяткам Чорнобилів. Світовий океан не витримує такого навантаження: гине морська флора і фауна. Взагалі за останні два десятиліття кількість живих організмів в Океані зменшилась учетверо. 
Аварії нафтових танкерів спричинили так зване явище «червоних припливів». Гігантське розмноження раніш нікому не відомих одноклітинних водоростей, які подвоюються у розмірах менше, як за добу, покриваючи величезні акваторії. Такі ковдри заввишки 2 м і завширшки близько до 50 км поширились, зокрема біля берегів Скандинавії. «Червоні припливи», вбираючи кисень, діють на все живе у воді як прес, призводять до задухи і загибелі всієї морської флори і фауни. 
• Виснажуються джерела прісної води. Проблема забезпечення людства прісною водою дедалі загострюється. Так, тільки за це століття загальне споживання води зросло в 7 разів, а на промислові потреби - у 21 раз, що становить 20% від загального рівня її споживання. Особливо потерпають від водного голоду слаборозвинені країни. За даними ВООЗ, 80% інфекційних захворювань (малярія, тиф, та ін.), якими вражено понад 1 млн. чоловік, пов’язані з невирішеністю водних проблем. Нині сотні-мільйони жителів Землі фактично не мають доступу до питної води, а 1,7 млрд. вживають забруднену воду, що і призводить часто до смертних наслідків (близько мільйона щорічно). 
• Забруднення прісної води. Зафіксовано близько тисячі різновидів одних тільки хімічних забруднювачів, що надходять у водойми. Серед найбільш небезпечних: підприємства целюлозно-паперової галузі, нафтопереробні заводи, великі тваринницькі комплекси. Забруднення відбувається через надходження у водойми разом зі стічними водами різних шкідливих речовин органічного й неорганічного походження, іноді досить токсичних (миш’як, свинець, сірководень, мідь, кадмій, ртуть, хром, фтор, різні кислоти та мінеральні солі). Вони поглинаються фітопланктоном і передаються далі харчовими ланцюжками більш високоорганізованим організмам, що супроводжується так званим кумулятивним ефектом, суть якого полягає в прогресуючому збільшенні вмісту шкідливих сполук у кожній наступній ланці харчового ланцюжка. Це надзвичайно небезпечно як для риб, звірів, птахів, так і для людей. Загрозливого масштабу набуло надходження у водойми комунально-побутових відходів, що несуть із собою багато небезпечних для флори і фауни вірусів, бактерій, грибків тощо. На сьогодні вода майже в половині всіх річок і озер непридатна не лише для життя, а й для нормального існування мешканців водойм.
Екологічними проблемами ґрунтів є:
• Ерозія та засолення ґрунтів. В результаті ерозії щорічно вивітрюється 26 млрд. т ґрунту.
• Інтенсивне використання земних надр. Сьогодні середньорічний обсяг видобутих корисних копалин становить 25-30т на одного жителя планети. Проте,за призначенням використовується близько 5%, інше йде у відвали. Нині підраховано, що невичерпних ресурсів практично немає. Так, алюмінію вистачить на 570 років, заліза – на 250 років, олова, міді, цинку – на 25-35 років, золота, срібла, нікелю – на 50 років. Навіть найбільші родовища нафти незабаром вичерпаються: у Кувейті – за 221 рік, Ірані – 114 років, в ОАЕ – через 72 роки, в Саудівській Аравії через 68 років.
• Забруднення ґрунтів отрутохімікатами та мінеральними добривами.









Тема: Забруднення навколишнього середовища
Мета: розвивати логічне мислення, розвивати вміння та навички працювати з додатковою літературою, порівнювати, узагальнювати, вибирати головне, робити висновки.
Обладнання: олівець, лінійка, додаткова література
Об’єкт дослідження: озонова оболонка Землі
Теоретичні відомості
Руйнування озонової оболонки Землі.
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Хід роботи
Завдання 1. Визначити залежність рівня УФ-радіації від товщини озонового шару та розрахувати припустимий час перебування людини під впливом сонячної радіації. Вихідні дані для вирішення поставленої задачі зведено у таблицю
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Завдання 2.  З’єднай лініями причини і наслідки негативного впливу людини на природу.
Вирубування лісів
Будівництво фабрик,                            Забруднення повітря.
заводів,шахт.                                         Забруднення води.
                                                               Зникнення деяких видів тварин.         
 Браконьєрство.
                                                               Зменшення кількості лісів на Землі.   
 Викид транспортом 
вихлопних газів.                                   Загибель водоплавних птахів,риб,
                                                                водоростей.
Транспортування
нафти морями.
Недостатнє очищення
міських стічних вод

Завдання 3. Підібрати до термінів їх визначення:

	1. Біосфера – 
	1... різні речовини, що утворюються в результаті діяльності людини і потім надходять у навколишнє середовище, оскільки не використовуються або не переробляються людиною.

	2. Екологія – 
	2... частина Землі, придатна для існування життя або всі існуючі живі істоти разом з їхнім навколишнім середовищем. 

	3. Вид – 
	3... діяльність людини, яка негативно впливає на навколишнє середовище.

	4. Забруднення – 
	4... сукупність організмів, що мають спільні риси та спільну назву. 

	5. Водоносний шар – 
	5... наука про взаємозв’язок між життям та фізичним навколишнім середовищем. 

	6.Викид, вихлоп, витік – 
	6... руйнування ґрунту з перенесенням його частин (водою чи вітром) з одного району в інші місця. 

	7. Екологічна криза – 
	7... повне зникнення представників певного виду рослин чи тварин на Землі. 

	8. Вимирання – 
	8... речовини, що потрапляють до навколишнього середовища (звичайно у воду або повітря) внаслідок процесів виробництва або очистки. 

	9.Ерозія ґрунту – 
	9... велика кількість підземної води.

	10. Відходи –  
	 10... серйозна негативна ситуація у навколишньому середовищі (може бути спричинена людьми (великий вилив нафти у море) або зумовлюватися природними катаклізмами (виверження вулкану)




Завдання 4. Розв’яжіть екологічний кросворд. 
1. Закономірність, згідно з якою кількість рослинної речовини, що слугує основою ланцюга харчування, приблизно вдесятеро більше, ніж маса рослиноїдних тварин, і кожний наступний харчовий рівень також має масу, вдесятеро меншу. 
2. Здатність до відновлення внутрішньої рівноваги після якого-небудь природного або антропогенного впливу. 
3. Природний розвиток стійкої екологічної системи, здатної до урівноваження, яке протікає у кілька етапів протягом десятків років. 
4. Популяція, видобуток особин якої економічно виправданий і не приводить до підриву її ресурсів. 
5. Одна ланка у ланцюзі харчування, надана продуцентами, консументами або редуцентами. 
6. Тимчасовий стан популяції, при якому кількість особин перевищує величину, відповідну до умов нормального існування. 
7. Популяція, чисельність видів якої знизилася до прийнятого мінімуму.
8. Організація заходів щодо розподілу числа особин шляхом їх винищування або розведення. 
9. Збільшення або зменшення числа особин у популяції, яке відбувається у зв’язку зі зміною сезону, кліматичних умов, урожаю кормів, стихійними лихами.
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Контрольні запитання i завдання 
1. Екологічні проблеми атмосфери?
2. Екологічні проблеми гідросфери?
3. [bookmark: _GoBack]Екологічні проблеми грунтів?
4. Що таке УФ-радіація? Озоновий шар?
5. Вплив людини на навколишнє середовище? (позитивні та негативні).
6. Забруднення атмосферного повітря через вплив підприємств тепло- та електроенергетики. 
7.  Забруднення атмосферного повітря вуглеводнями та його небезпека для здоров'я людини.
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(IpH PO3PAXYHKAX BPAXOBYCTHCH TeMepaTypa piBkia 6000 K).
BunpoMiniopanus 3 0mAuHOIO Xewni 280-320 uM (31 MeMHOIO
TepMinOAOri€io — 06acTh B) — HAHGLISIN BANHBE VIS BHBYCHHS LIKIUIMROT Ail
COMSHOT paiallil ~ NOBHICTIO BH3HAYACTECA BMICTOM 030HY B aTMOC(epi JeM,
e ypaxyBauis BILIMBY MOJEKYISPHOTO Ta 46PO30ILHOTO POICioRaHHs. bepyuit
20 yaarw i QaKtopu, conssy paziauiio Ha noaepx ewsi (yspagionerosa
0G2acTs, BT/A’) BIAHAUAI0TS 31 CNBBIHOIICHHS
Y= Q(AT) exp(-a, p x-p m-oc2),
2 o, — koediicHT norHARKS 0308y, 1/ca;
3 — KoeQILICHT MOIEKYISPHOrO POACiIOBAHHS;
G — Koe(ILLICHT 36POIOTLHONO POICIIOBAHH;
%~ TOBLLUHA 030HOBOTO IAPY, CM.

Cain piawiTuTh, WO p, m, Z — KoediicHTH, AKi AICKATH BiX KyTA MK
HOPMALIIO 0 N0BEPXHI 3eMIi | HANDAMKOM MOLIMDEHHS YALTPaGioneToROrO
BHIPOMiHIOBAHHS, i Y < 65, p=~m =2 = sec .

106 BiHAYMTH eleKTHBHY eHEPIETHdHY OCBITICHICTS, CTROPIOBAHY
LIHOKOCMYTOBIM /TKepe/IOM BHIOMIMIOBAHHS, Y NIOPIBHSHHI 3 Aici0 Tkepena
BUINPOMIHIOBAHHS 3 JOBAMHOIO XBiTi 270 HM, IO BOJOZIE MAKCHMATEHOIO
edeKTHBHICTIO, BUKOPHCTACMO (OpMYTy

Yop=3( V'S Ab)
Jte Yoy — CEKTPaILHA ILILHICTL I0TOKY eneprii Y®-paianii (YOP), Br/v’;
Sy — BIAHOCH CTICKTPAILHA e{)eKTHBHICTS BHTIPOMIHIOBAHHS
Ab— inTepBan xoBKiH XBis, AL = 10 u.

TlpunycTimuii 4ac ONpOMiHCHHS yYISTPdiONIeTOBHM BHIPOMIHIOBAHHAM
(YOB, ¢) moua Bussasnty, poszimusum 30 Jux/s’ (rpammdo mpumyctima
enepreriuna n03a onpovisenns VOB mis X = 270 uw) Ha edekuny
CHEpIeTHAHY OCBITIGHICTS b1 BHPA3NTH (OPMYIOI0
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0ad/Ekologija3

110. BusHaunTy 3aiexHicTs piBHs Y®-pajiauii Bil TOBUIMHH 030HOBOrO
mapy Ta po3paxyBaTH NPHUIyCTHMHIi 4ac rnepeGyBaHHsS JIOAMHH [l BIUIHBOM
CoHs4HOI pajiamii. BuxifHi aHi juis BUpIIIEHHS MOCTAaBIEHOI 3ajadi 3BEJCHO y
TabIuIIo.

Ne Bap. Aum | o, l/em B S A CM Y. rpan Ak, M

1 280 87.5 K 0,880 025
290 X N 0,640 0,30
300 ) . 0,300 035
310 , K 0,015 0,40
320 X . 0,030 0,40
280 . K 0,880 0,30
290 X N 0,640 035
300 . . 0.300 0.30
310 , K 0,015 0.25
320 X . 0.030 0.30

111. 3MeHIIEHHS TOBIIMHHM O030HOBOrO IIapy Ha 1% wuepe3 3GinblueHHs
notoky V®-BUNPOMiHIOBAHHS Ha 2% MPUBOIHUTH 0 POCTY 3aXBOPIOBAHb PAKOM
mkipi Ha 4%. OUiHITH NPUPICT 3aXBOPIOBAHE PakoM wIKipu 10 2050 p. CTOCOBHO
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@i, 33 BUCYTHOCTI WAX JGHAX Beidiia A’ BIGHAMGCTeCA 110
XpAKTEPUCTHI NANMBA, WO CHAMOETHCA (30 CHEUiAILHUMU  TaGIMUAMM),
‘BTMYIHA 1), — 32 TEXHIYHUMH JAHUMH 3010y I0BIIOBAYIB

2.2.3. Pyiinysannsi 030H0BOi 060,10HKH 3emti

OsonoBa oGozomka, posviuiena Ha Bucoti 20-30 K, JAXHIAC ANTTA Ha
ILIAHeT BiA KOPCTKOTO YAKTPadiONIeTOBOrO BHNPOMiHIORAHHS

BuicT 030Hy B arsocdepi — pakiuBiii pakTop y dopmyanHi iHTeHCHBROCTI
i CHIEKTPAILHOTO POANOALY YIKTPAGIONETOROT CORSHHOI paiawii B oGACTI Y
(280-320 ). HagiTh BAHOCHO HEBEIKA 3MiHa KOHUEHTPALIT 030HY B aTMOCepi
Bele 210 IHANHIX IMiH IHTEHCHBHOCTI KOPCTKO CKIA0BOT YD-paianii noosy
nosepxii e

‘OcHOBHIMI PyFiHIBHIKAMI 00RY € OKCII A30TY, (DPEOHI, 1apH O

V' peayakTaTi pylinyBas 030HOBOTO Wapy A0 3eMti AOCArAC MiABMILEHA
KiZIbKiCTh COHAMHOIO BHIpOMiMIoBaHs UV-B, 110 BisRIse Heratupmili BB sk
Ha KHBI ICTOTH (OJei, TBAPUH, POCTHHHICT), TaK | Ha IPEAMETH

'Haci2ki 3HATO «TOHKOTO» 030HOBOTO LIApY,

— 3MEHLIYCTHCA BUTPHBATICTS PIHIX MATEpIaTiB (HANDHKIAL, ryMi) i patos
3 THM — TPMBAIICTE KOPHCTYBAHHS LUIMI MATEPIATAMH;

— PHHYTB BO/HI OPIAHI3MIL, L0 AKHBYTE Y BEPXHIX 1IAPAX BOAM (GeHTOC);

— 3HIKYIOTHCH CLILCHKOTOCTIOaCHK BPOKai Ta PHOH Y10BH;

— IUIGKYETBCS iMYHITET HACEIEHHS IPOTH PI3HAX 3AXBODIORANE;

— 3GLIBLIYETHCA MOAKIHBICT JAXBOPIOBAHHA PAKOM LIKIDH i KATAPAKTOIO OKa
(sK y Joeli, TAK i y TBAPHH), & TAKOK KLIBKICTh 3AXBOPIOBAHE JIETCHIB | BEPXHIX
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 30UILIYCThCS MOAIMBICTE 3aXBOPIOBAHHS PAKOM LIKIPH | KATAPAKTON OKA
(3K y mopieii, TaK iy TBapUH), a TAKOK KiNbKICTL 3AXBOPIOBAHD JIereHiB | BepXHix
AMXATBHIX ULTAXiB.

TOMY BaKIMBIN 3ABIGHHAM €

1. BusuauuTu sanexHicrs pisns V-paziauii b2t TOBUMHI 030HOBOTO WAy

2. Pospaxysari npunycTimuii 4ac nepeGyBaMHS MOMHH NiA BILIHBOM
cowsumol pazianii

Eneprernuna  coitumicrs COMUA  3aTeXHO  BUI  OBKMHM  XBHIi
/IGKTPOMATHITHOTO  BHIIPOMIHIOBAHHS  O/I3KA 1O  CBITHMOCTI aBCOMOTHO
4OpHOIO Tizia, HAIPITOr0 10 Tesneparypi 6000 K. Bowa onncyeTses pisss
Iaanka

0, T)= 2Bk '“;Lj h |:exp[k?‘7' f_[)— 1}

J115l KOPOTKOXBIUILOBO (Y.1LTPaghi0eTOBOT) ii YaCTHHM BUKOPHCTOBYIOTE.

(opwyay Buna
expl (e
P leT))

e h - nocrifina [anka: h = 6,63 10 ke,
A~ JOBKHMHa XBILIi €1CKTPOMATHITHOTO BUIPOMIHIOBAHHS, M;
k — nocritina Bonbuvata, k = 1,38 10 Ji/K;
T - remneparypa, K;
¢~ wsmakicrs ceitna, ¢ = 310°we.

Tosnosupwm 1(2,T) Ha miomy n
cnexrpasiy caimuicts Cons

RALT) =r(A,T) 4n RZ,

Jte Re— paniyc Conus, Re= 6,96 10° M.

Posaimuaiust R(LT) Ha 1oy cpepi 3 paiyco, st Aopiasioe mixctari
six Comus 20 3emni (Res = 15010° m), ozepiyemo Q(AT) cnexrpansiy
WLILHICTL NOTOKY NPOMERHCTOT eneprii Conus B yawTpadionerosili oGnacTi, mo
Jocarac mepiix wapis arvochepi esi

- D
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Bepxii COHILA, OAEPAMMO  TOBHY





