Лабораторно-практична робота № 6



Тема: Вивчення впливу газоподібних викидів
[image: ]
підприємств на рослинні
[image: ]
організми

Одним із наслідків урбанізації	і
Техногенного впливу  на  природу  є 
забруднення навколишнього середовища продуктами виробничої діяльності людини. Промислові підприємства, теплоелектроцентралі, транспорт, житлово-побутові комплекси є потужними джерелами відходів, що надходять у природне середовище

Зазначені обставини формують, головним чином, екологічну структуру
	міста і глибину трансформації його природного середовища.
	Наприклад, для

	
	
	
	Києва
	характерним
	є  підвищений

	
	Довідка
	вміст
	деяких
	хімічних елементів
	у

	У Києві та Київській обл. викиди шкідливих
	всіх
	компонентах
	природи
	–

	речовин в атмосферу становлять 782000 т, в
	атмосфері,  ґрунтових
	водах,
	ґрунті,

	тому числі стаціонарними об’єктами 275000
	рослинних і тваринних організмах.

	і пересувними 507000 т. Більш як половина
	

	викидів
	належить
	автотранспортним
	Зокрема,  сумарний вміст в ґрунтах

	джерелам.     Практично   в   атмосферу
	основних, розчинних у воді елементів

	викидається весь сірчаний ангідрид – 97%,
	–  Pb,  Cu,  Sn,  Ag,  Ni,  Cr,  V,  Co,  S

	оксиди азоту –  87%,  що надходять від
	значно
	переважає
	їх
	фонові

	стаціонарних джерел.
	
	концентрації
	у
	відповідних

	
	
	
	
	
	



середовищах.

Особливо гострою є проблема утилізації газоподібних і рідких шкідливих речовин, з яких уловлюється лише третина. В ряді випадків природні механізми біосфери не здатні забезпечити їх нейтралізацію, що призводить до погіршення росту і відмирання рослин. Ступінь пошкодження рослин залежить від природи забруднювачів,  їх концентрації,  тривалості дії та біології рослини.  Оскільки збільшення кількості шкідливих речовин у ґрунті і повітрі загрожує рослинним організмам,  надзвичайно актуальними є
	
	Чи знаєте Ви, що
	
	дослідження
	процесів
	поглинання,

	користуючись   знанням
	законів
	розподілу,  та інактивації деяких важких

	природи,  людина свідомо виводить
	металів та
	сполуки сірки
	в рослинах

	нові
	високопродуктивні
	сорти
	каштана кінського.
	

	рослин  і  породи  тварин,   усуває
	
	

	шкідливі  види,    створює  нові
	Особливої шкоди природі завдають

	угруповання.   Проте,   в  більшості
	урбогенні та техногенні процеси, які часто

	випадків, вплив людини на природу
	діють сумісно. Великі міста, як правило,

	має небажаний характер.
	
	мають  промислові  зони,   транспортні

	
	
	
	магістралі,   щільну  забудову  і,   таким

	чином,
	утворюють великі площі мертвої поверхні,  яка акумулює додаткове
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У Мор’єнні (Франція), де розташовані металургійні заводи, що виробляють алюміній, сильне забруднення продуктами фтору призвело до часткового знищення хвойних лісів. Найбільш чутливими виявилися смереки і ялини (їх загинуло до 80%), а найбільш стійкими – піхти і модрини.

Тільки факти

На Конференції ЮНЕСКО «Середовище і розвиток» (1992 р. Ріо-де-Жанейро) прийнято два фундаментальні документи: «Декларація з Ріо в справах середовища» та «Глобальна програма дій - Агенда 21», де викладено ідею екологічного розвитку сучасної цивілізації. Від уміння розв’язувати екологічні проблеми залежить наше майбутнє.

Важливо!
тепло. Над містами утворюються «гарячі острови» з пилу та сажі, газові викиди, які погіршують якість життєвого середовища, роблячи його шкідливим для здоров’я людей.

Основними урбогенними негативними факторами є теплові,  хімічні,

радіаційні, електромагнітні, світлові, звукові, вібраційні тощо. Зазвичай у містах вони діють одночасно, особливо це відчувається на транспортних магістралях із високою інтенсивністю руху. Проте не лише у великих містах дія цієї сукупності антропогенних чинників набуває істотного негативного впливу. Навіть у такому віддаленому регіоні як лісові Карпати, транспортні, електро- і нафтогазові магістралі, потужні трактори й автомобілі, які працюють на трелюванні лісу і лісовивезенні, завдають суттєвої шкоди лісовим екосистемам. Зникають окремі види

рослин і тварин, руйнується ґрунт, порушується екологічна рівновага.

Як рослинам вдається вижити і пристосуватися до середовища, існувати в якому, на перший погляд, просто неможливо? Чому одні рослини відразу

гинуть, а інші чинять активний супротив? Однозначної відповіді на ці запитання дати неможна.

Коли рослина потрапляє в несприятливі умови, у неї порушується ціла низка фізіолого-біохімічних процесів (фотосинтез, дихання водний обмін, мінеральне живлення тощо). У цей час вона починає активно синтезувати молекули деяких

амінокислот, які справляють протекторний ефект. Коли організм потрапляє у зовсім несприятливі умови, починають працювати так звані гени шокової відповіді – своєрідна «пожежна команда», яка синтезує набір білків, що

	дозволяють адаптуватися і вижити в
	
	
	

	умовах інтенсивного ушкодження.
	Чи знаєте Ви що,
	

	Суміш різних забруднювачів
	хвойні  породи  дерев  є  найбільш

	атмосфери, у тому числі газів, пилу,
	чутливими до забруднення атмосфери, а

	сприяють утворенню як
	відтак у містах вони гинуть першими.

	
	Це визначається тим,  що
	їхня хвоя

	макроскопічних, так і мікроскопічних
	
	

	
	поновлюється через кожні 6-8 років й за

	змін на усіх частинах рослин.
	

	
	цей  термін  вона  потерпає  від

	Зокрема:
	забруднення
	атмосфери
	набагато

	1. Зміна забарвлення листків.
	істотніше аніж дерева,   які щорічно

	Наприклад, під впливом SO2 в листках
	скидають листя.
	
	


смородини руйнується хлорофіл і проявляється червоне забарвлення антоціанів.




2. [bookmark: page37]Некрози. У деяких рослин спостерігається відмирання певних ділянок листків. У тютюну під впливом озону з’являються сріблясті плями, а у картоплі
– плями сірого кольору з металевим блиском.

3. Опадання листя. Найчастіше спостерігається у лип та каштанів кінських під впливом хлоридів.

4. Формування нехарактерної для даного виду дерев крони. За умови присутності у повітрі SO2 і НF дерева набувають кущо- і подушкоподібної форми.

5. Мікроскопічні зміни. У рослин під впливом газоподібних шкідливих речовин виникає зменшення епідермісу листків, збільшення кількості продихів, товщини кутикули, густоти опушення, оскільки має місце руйнування хлоропластів під впливом SO2 і NaCl.

Мета: Вивчити прояви впливу газоподібних викидів підприємств на рослинні організми, які розміщені на різній відстані від цих об’єктів.

Обладнання: визначники рослин, цілі рослини або їх частини з різних ділянок, біля промислових підприємств.

Об’єкт дослідження: рослинні організми певної місцевості.

Хід роботи

1. Визначте об’єкти для спостереження на чотирьох ділянках. Ділянка №1 Безпосередньо поблизу підприємства*; Ділянка №2 За 1 км від підприємства; Ділянка №3 За 5 км від підприємства; Ділянка №4 Контрольна ділянка (за межею міста).

* Примітка Ділянку №1 можна обрати біля будь якого підприємства

· Використовуючи теоретичні дані оцініть зовнішній вигляд рослин, рослин-індикаторів й визначте, які саме забруднювачі присутні в атмосфері кожної ділянки.
· Опишіть видовий склад кожної дослідної ділянки.
· Встановіть наявність відхилень у рості та розвитку рослин.
· Одержані дані з кожної ділянки занесіть у таблицю 6.1.

Таблиця 6.1.

Стан рослин на дослідних територіях
	
	
	
	Характеристика стану рослин
	

	Досліджувані
	Видовий
	Зміни у
	
	Некрози
	Передчасне
	Інші змі-
	Висновок

	території
	склад
	забарвленні
	
	опадання
	ни (вка-
	про стан

	
	рослин
	
	
	
	листя
	зати які)
	насаджень

	
	
	
	
	
	
	
	на ділянці

	Ділянка № 1
	
	
	
	
	
	
	

	Територія
	
	
	
	
	
	
	

	навколо
	
	
	
	
	
	
	

	підприємства
	
	
	
	
	
	
	






[bookmark: page38]Ділянка № 2
Територія за

1 км від
підприємства

Ділянка № 3
Територія за

5 км від
підприємства

Ділянка № 4
Контрольна

(за межею
міста)



2. Використовуючи дані таблиці 6.2, зробіть висновок щодо забруднювачів атмосфери на дослідних ділянках.

Таблиця 6.2
Типові ознаки пошкоджень у рослин
І. Сульфур діоксид (SО2).


	Сосна звичайна
	
	Побуріння кінчиків хвоїнок

	
	
	

	
	
	

	Ялина європейська
	
	Хвоя буріє і опадає

	
	
	

	
	
	

	Ясен американський
	
	Значне міжжилкове знебарвлення листків

	
	
	

	
	
	

	Папороть
	
	Червонуватий некроз на кінцях листків

	
	
	

	
	
	

	
	ІІ. Флуорид гідрогену (HF)



	
	
	Колір пошкоджених ділянок хвої змінюється з

	Модрина європейська
	
	зеленого на червоно-бурий, а при значних

	
	
	ушкодженнях – хвоя опадає

	Гладіолус
	
	Некротична тканина з’являється на вершині листка, а

	
	
	потім поширюється по всій ширині листка

	
	
	

	Абрикос
	
	На кінцях листків вузька буро-червона смуга відділяє

	
	
	живу частину листка від мертвої

	
	
	

	
	
	ІІІ. Озон (О3)

	
	
	

	Сосна Веймутова
	
	Кінці голок набувають жовто-коричневого кольору,

	
	
	спостерігається крапчаста хвої

	
	
	

	Тютюн
	
	Поява білих та блідо-сірих крапок та плям на листках

	
	
	

	
	
	

	Картопля
	
	Сірі, металевого відтінку плями на верхньому боці

	
	
	листків

	
	
	

	Ясен американський
	
	Червоно-пурпурові крапки на старих листках

	
	
	

	
	
	

	
	ІV. Амоніак (NH3)

	
	
	

	
	
	При низьких концентраціях на нижній частині листків

	Граб звичайний
	
	з’являється глянцевість та сріблястість, а при значних

	
	
	концентраціях –  листки стають тьмяно-зеленими,  а

	
	
	

	
	
	потім бурими і навіть чорними.








3. [bookmark: page39]Результати внесіть у таблицю 6.3.

Таблиця 6.3

Якісний стан забруднювачів атмосфери на досліджуваних територіях

	
	
	
	Наявність забруднювачів у повітрі
	
	
	
	Висновок

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	щодо

	
	
	Сульфур
	Флуорид
	Озон (О3)
	
	Амоніак
	

	Досліджувана
	
	діоксид
	гідрогену
	
	
	
	
	(NH3)
	забруднення

	ділянка
	
	(SО2).
	
	(HF)
	
	
	
	
	
	
	атмосфери

	
	Є
	
	Немає
	Є
	
	Немає
	Є
	Немає
	
	Є
	
	Немає
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ділянка № 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	навколо
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	підприємства
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ділянка № 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	за 1 км від
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	підприємства
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ділянка № 3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	за 5 км від
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	підприємства .
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ділянка № 4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Контрольна
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(за межею
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	міста)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




Висновки. Зробіть висновок щодо впливу токсичних викидів підприємства на певні види рослин.
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Запитання
1. Чому відбувається пригнічення життєдіяльності рослинних

організмів під впливом газоподібних викидів промислових підприємств?

2. Поясніть механізм впливу забруднювачів на клітинному рівні.

3. Як можна пояснити наявність пристосувальних реакцій рослин до негативних впливів середовища?

4. Чому під впливом SO2 в окремих рослин відбуваються зміни забарвлення?

5. Як впливає суміш різних забруднювачів атмосфери на зовнішній вигляд рослин міста?

6. Назвіть найбільш стійкі рослини до забруднення довкілля?
7. Які забруднювачі є найбільш шкідливими для рослин?
[bookmark: _GoBack]
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організмам,  надзвичайно актуальними є


 


 


Чи знаєте Ви


,


 


що


 


 


дослідження


 


процесів


 


поглинання,


 


користуючись   знанням


 


законів


 


розподілу,  та інактивації деяких важких


 


природи,  людина свідомо виводить


 


металів


 


та


 


сполуки сірки


 


в рослинах


 


нові


 


високопродуктивні


 


сорти


 


каштана кінського.


 


 


рослин  і  породи  тварин,   усуває


 


 


шкідливі  види,    створює  нові


 


Особливої шкоди природі завдають


 


угруповання.   Проте,   в  більшості


 


урбогенні та техногенні процеси, 


які часто


 


випадків, вплив людини на природу


 


діють сумісно. Великі міста, як правило,


 


має небажаний характер.


 


 


мають  промислові  зони,   транспортні


 


 


 


 


магістралі,   щільну  забудову  і,   таким


 


чином,


 


утворюють великі площі мертвої поверхні,  яка акум


улює додаткове


 


 


 


 




Лабораторно - практична робота №  6         Тема:  Вивчення впливу   газоподібних викидів     підприємств на рослинні     організми     Одним   і з   наслідків   урбанізації   і   Т ехноге нного   впливу  на  природу  є     забруднення навколишнього середовища  продуктами виробничої діяльності людини. Промислові підприємства,  теплоелектроцентралі, транспорт, житлово - побутові комплекси є потужними  джерелами відходів, що надходять у природне середов ище     Зазначені обставини формують, головним чином, екологічну структуру  

міста і глибину трансформації його природного середовища.  Наприклад, для  

   Києва  характерним  є  підвищений  

 Довідка  вміст  деяких  хімічних елементів  у  

У Києві та Київській обл. вики ди шкідливих  всіх  компонентах  природи  –  

речовин в атмосферу становлять 782000 т, в  атмосфері,  ґрунтових  водах,  ґрунті,  

тому числі стаціонарними об’єктами 275000  рослинних і тваринних організмах.  

і пересувними 507000 т. Більш як половина  

викидів  належ ить  автотранспортним  Зокрема,  сумарний вміст в ґрунтах  

джерелам.     Практично   в   атмосферу  основних, розчинних у воді елементів  

викидається весь сірчаний ангідрид  –   97%,  –    Pb,  Cu,  Sn,  Ag,  Ni,  Cr,  V,  Co,  S  

оксиди азоту  –    87%,  що надходять   від  значно  переважає  їх  фонові  

стаціонарних джерел.   концентрації  у  відповідних  

   

  середовищах.     Особливо гострою є проблема утилізації газоподібних і рідких шкідливих  речовин, з яких уловлюється лише третина. В ряді випадків природні механізми  біо сфери не здатні забезпечити їх нейтралізацію, що призводить до погіршення  росту і відмирання рослин. Ступінь пошкодження рослин залежить від природи  забруднювачів,  їх концентрації,  тривалості дії та біології рослини.  Оскільки  збільшення кількості шкідли вих речовин у ґрунті і повітрі загрожує рослинним  організмам,  надзвичайно актуальними є  

 Чи знаєте Ви ,   що   дослідження  процесів  поглинання,  

користуючись   знанням  законів  розподілу,  та інактивації деяких важких  

природи,  людина свідомо виводить  металів   та  сполуки сірки  в рослинах  

нові  високопродуктивні  сорти  каштана кінського.   

рослин  і  породи  тварин,   усуває    

шкідливі  види,    створює  нові  Особливої шкоди природі завдають  

угруповання.   Проте,   в  більшості  урбогенні та техногенні процеси,  які часто  

випадків, вплив людини на природу  діють сумісно. Великі міста, як правило,  

має небажаний характер.   мають  промислові  зони,   транспортні  

   магістралі,   щільну  забудову  і,   таким  

чином,  утворюють великі площі мертвої поверхні,  яка акум улює додаткове  

     

