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	Тема: Визначення стійкості

	
	
	
	рослин до впливу
	
	

	
	
	
	високих температур
	

	
	
	Сучасне  життя  вимагає  не  тільки

	
	
	зводити новобудови,
	але й поєднувати їх із

	
	
	«зеленою забудовою»,  адже тільки зелені

	
	
	рослини мають здатність створювати умови,

	
	
	сприятливі й комфортні для життя людини.

	Водночас  фітодизайн  вимагає  обов’язкового
	
	Чи знаєте Ви, що
	

	дотримання
	екологічного
	принципу,
	за  яким
	при поглинанні рослинами

	враховується не лише біоекологія самих рослин у
	тонни карбон
	діоксиду
	у

	конкретних умовах, а й взаємозв’язок усіх елементів
	повітря
	виділяється
	3

	штучного
	ландшафту
	зелених
	територій.
	тонни кисню.
	
	
	

	
	Цікаво!
	
	Озеленення
	міста
	має
	базуватися

	Кінський каштан звичайний –  символ міста
	на створенні єдиного гармонійного

	Києва,   що прикрашає його вулиці,   сквери,
	архітектурно-природного

	майдани та парки. Підраховано, що лише в Києві
	комплексу
	
	як
	
	окремих

	зростає близько 9 млн. дерев, з них майже 2 млн
	мікрорайонів, вулиць, так і кожної

	каштанів,   але  більш  ніж  50%   дерев  уже
	новобудови.
	До
	композиції

	вичерпали свій адаптивний потенціал і гинуть від
	
	
	

	промислового
	забруднення
	шкідливими
	насаджень
	
	доцільно
	
	включати

	хімічними  речовинами,   хвороб,   шкідників,
	ландшафтоутворювальні
	групи

	посухи,  високих температур тощо.  При цьому
	деревних рослин (дуб, ясен, береза

	знижуються естетичні якості і зменшується вік
	бородавчаста,  клен гостролистий,

	життя  дерев,    створюються  перешкоди  в
	модрина,
	
	
	
	
	тополя);

	озелененні територій і санітарно-захисних зон.
	супроводжувальні (граб, горобина,

	
	
	
	



груша черемха, липа дрібнолиста, різні види глоду); гарноквітуючі (яблуні, слива, «золотий дощ», форзиція, гортензія, калина, спірея Вангутта). Поряд з місцевими (аборигенними) породами можна висаджувати породи-екзоти: дуб
	
	Юридична довідка!
	червоний, липа крупнолисткова,

	
	
	горіх  Зібольда,    чорний  і

	Існують закони які забороняють свавілля до
	маньчжурський,
	тюльпанне

	природи: Міжнародна конвенція про захист рослин
	дерево,
	кінський
	каштан,

	від 06.12.1951 року, чинна до нині, Кримінальний
	
	
	

	кодекс України № 2341- III від 05.04.2001, в якому
	самшит,
	бірючина,
	гінкго

	наголошується про
	кримінальну відповідальність
	дволопатеве, бархат амурський,

	за такі дії і караються штрафами, обмеженням волі
	софора
	японська,
	бук

	та позбавленням права обіймати певні посади,
	пурпурнолистний. Кожна з цих

	Кодекс
	України
	про
	адміністративні
	груп дерев виконує свої функції.

	правопорушення,  зрештою,  Конституція України
	Оскільки,
	береза
	і горіх

	(Стаття 13.).
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	виділяють
	у  повітря
	велику

	
	
	
	
	
	
	



кількість фітонцидів, які роблять його чистим, їх насамперед треба висаджувати біля поліклінік, будинків відпочинку, на території лікарень тощо.





[bookmark: page31]Проте вибір порід дерев і чагарників для зеленого будівництва має відповідати не тільки високим санітарно-гігієнічним і архітектурно-художнім вимогам, а й їх біологічній стійкості, яка забезпечуватиме їхнє довголіття. Адже у місті рослини постійно перебувають під впливом сукупної дії урбогенних факторів, що впливають на їхню стійкість. Найбільш суттєвого впливу завдають хімічні, радіаційні, електромагнітні, світлові, звукові, вібраційні чинники, серед яких температурні посідають особливе місце.

Температура є одним із важливих екологічних факторів . Вона змінюється

· широкому діапазоні в залежності від природних зон і конкретних умов середовища. Проте різні рослини по різному реагують на її зміни. Щодо температури як екологічного фактора розрізняють дві групи рослин: теплолюбні (термофіли) і холодовитривальні (психрофіли). Перша група,


Історична довідка

Сумно і боляче дивитись на стан зелених насаджень вулиць міста і його околиць. Ох, як не легко їм живеться в оточенні асфальту та бетону. А ще в 60-х роках місто було знане як найзеленіше місто республіки. А нині? Жалюгідність. Пам’ятаєте, Ленінградська вулиця потопала в зелені? Величні силуети дерев по цій вулиці надали характерну виразність часточці міста. А зараз на значній її частині - пустка, до якої довели будівельники заводу «Електроприлад». З вини цього заводу знищено сквер поблизу старої телевежі. Така ж картина спіткала Червоноармійську, Московську та ін. вулиці міста.

рослини помірних широт,  які

становлять переважну більшість рослин Землі. Температурний оптимум їхньої життєдіяльності становить +20

· 25˚С, а максимум +35 +45˚С.

Друга група переважно складається із тропічних рослини, для яких характерною ознакою є висока інтенсивність

фотосинтезу та усіх фізіологічних процесів при високих температурах та


достатній кількості вологи. Їх температурний оптимум становить +35 +45˚С, а максимум +45 +65˚С.

За рівнем адаптації до погодних умов та умов крайнього дефіциту тепла виділяють такі групи рослин:

1. Нехолодостійкі – сильно страждають, можуть навіть загинути при низьких позитивних температурах. Загибель пов’язана з інактивацією ферментів, порушенням обміну нуклеїнових кислот і білків, руйнуванням мембран і припиненням дії асиміляторів. Це рослини дощових тропічних лісів, водорості теплих морів.

2. Неморозостійкі – переносять низькі позитивні температури, але гинуть, як тільки у тканинах починає утворюватися лід. При настанні холодного періоду року в них підвищується концентрація осмотично активних речовин у клітинному соці і цитоплазмі, що знижує точку замерзання до -5°-7°С.

За ступенем адаптації до високих температур виділяють такі групи рослинних організмів:

1) не жаростійкі – пошкоджуються вже при температурі З0-40°С (водні квіткові, наземні мезофіти);

2) жаровитривалі – переносять півгодинне нагрівання до 50-60°С (рослини сухих місцезростань з сильною інсоляцією, еукаріоти степів, пустель, саван, субтропіків і т.п.);




3) [bookmark: page32]жаростійкі – термофільні бактерії і деякі види синьо-зелених водоростей, які можуть жити в гарячих джерелах при температурі 85-90°С.

Відома ще одна група рослин, які витримують температуру пожеж, їх називають пірофітами (рослини саван з грубою корою і товстошкірим насінням).
Отже, різні типи рослин по-різному переносять високі температури.

С3 – це переважна більшість рослин Землі, які здійснюють С3 шлях фіксації вуглекислого газу у процесі фотосинтезу, в результаті чого утворюються проміжні три вуглецеві сполуки. Це переважно рослини помірних широт, температурний оптимум яких коливається від +20 до +25°С, а максимум від 35 до 45°С. Проте рослини цієї групи також мають значні відмінності.

С4 – це рослини, у яких проміжними продуктами фіксації СО2 є чотири вуглецеві органічні кислоти. До них належать переважно тропічні рослини (кукурудза, сорго, цукрова тростина, мангрові дерева). Ці рослини відрізняються дуже високою інтенсивністю фотосинтезу, переносять високі температури (оптимум +35 до +45°С, а максимум від 45 до 60°С). Вони добре пристосовані до умов існування при високих температурах, ефективно використовують воду, добре переносять стреси – посуху, засолення, відрізняються підвищеною ефективністю усіх фізіологічних процесів, що визначає їхню дуже високу біологічну й господарчу продуктивність.

Як відомо С4 рослини витримують більш високі температури, ніж С3 рослини.

Цікаво про важливе

Переважна більшість рослин середньої полоси нормально почувається за температури 23° С. Якщо ж її досить швидко підняти всього на шість-сім градусів, активізуються кілька десятків генів, які запускають захисні механізми. Зокрема, синтез специфічних макромолекул – білків теплового шоку. Серед них є молекули, які видаляють залишки зруйнованих клітин. Є білки шаперони (з французького це перекладається як нянька), які буквально супроводжують потрібну молекулу на всіх етапах її формування. Проте, механізми, які забезпечують виживання кожної окремої клітини можуть бути «байдужими» до того, що відбувається з цілою рослиною. Однак для сталої стійкості рослині потрібні не тільки стійкі окремі клітини чи тканини, а усі її органи – листок, стебло, корінь. Отже, у найбільш стійких рослин механізм захисту реалізується на рівні цілого організму.

· метою створення зелених зон міст, озеленення територій підприємств, лісопосадок потрібно обов’язково добирати види рослин, які є найбільш витривалими до високих температур. Водночас композиції зелених насаджень повинна відповідати їх призначенню. Біля адміністративно-громадських будівель це: ялина колюча голуба і срібляста, ялиця сибірська, ялівець вергінський, тополя пірамідальна, туя східна, тис ягідний. І зовсім інша композиція біля палаців, пам’яток історичного значення, «парків Перемоги». Вона повинна включати довговічні породи: дуби, клени, липи, модрини. Біля будинків відпочинку доцільніше висаджувати дерева з густою кроною: липа дрібнолиста, клен гостролистий, кінський каштан, платан західний і гарно квітучі чагарники - бузок, калина звичайна та Саржента, різні види глоду, троянди, яблуні.











[bookmark: page33]Мета: навчитися визначати рівень витривалості рослин до дії

високих температур

Обладнання: водяна баня, термометр, пінцет, чашки Петрі (5 шт.), стакан з водою; олівець по склу, 0,2 Н розчин соляної кислоти.

Об’єкт дослідження: листя деревинних рослин та листя різних видів кімнатних рослин.


Хід роботи

1. Для проведення досліду необхідно приготувати по 5-6 свіжих листків різних порід дерев (бажано різного географічного походження). Кінчики черешків треба обгорнути у мокру вату, фольгу, а усі листки покласти у
целофан.

Принцип методу заснований на встановленні межі ушкодження живих клітин від екстремальних температур (метод запропоновано Ф. Мацковим). Якщо впливати на листки високою температурою, а потім занурити його у слабкий розчин соляної кислоти, то ушкоджені і мертві клітини побуріють унаслідок вільного проникнення у них кислоти, яка й викликає перетворення хлорофілу в феофітин (бурий колір), тоді як неушкоджені листки залишаються зеленими. У рослин, які мають кислий клітинний сік, феофітинізація може відбутися й без обробки соляною кислотою, адже при руйнуванні напівпроникного тонопласту органічні кислоти надходять із клітинного соку у цитоплазму й витісняють магній із молекули хлорофілу.

Роботу краще проводити у першу половину вегетації, коли не спостерігається природне руйнуванню хлорофілу у деревних порід.

2. Листки досліджуваних рослин з’єднайте у пучки (по п’ять штук одного виду).

3. Нагрійте водяну баню до 40˚С, занурте у нагріту воду пук із досліджуваного листя і тримайте його у нагрітій воді протягом 30 хвилин,

підтримуючи температуру на рівні 40˚С.

Перша проба: відірвіть по одному листку кожного виду рослин і перенесіть їх у чашку Петрі з холодною водою. Після охолодження пінцетом перенесіть листя у чашку з розчином соляної кислоти.

Друга проба: підніміть температуру у водяній бані до 50˚С і через 10 хвилин після цього візьміть ще по одному листку й повторіть процедуру.

4. Наступні проби проводять за аналогічною методикою, піднімаючи температуру за кожним разом на 10˚С і через кожні 10 хвилин переносять по одному листку різних рослин у розчин соляної кислоти. Температуру доводять до 80˚С.

5. Через 20 хвилин після занурення листка в кислоту підрахуйте ступінь ушкодження листка по кількості бурих плям за допомогою таких умовних позначень:

· відсутність побуріння позначають « – »,





· [bookmark: page34]слабке побуріння « + »,

· побуріння площі листка понад 50% « ++ »

· суцільне побуріння « +++ ».

Результати дослідів занести у таблицю 5.1.

	
	
	
	
	
	
	
	
	Таблиця 5.1

	
	Витривалість деревинних рослин до високих температур

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Ступінь ушкодження листя
	
	

	Назва
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Проба 1
	Проба 2
	
	Проба 3
	Проба 4
	Проба 5
	Висновок
	

	рослини
	
	40˚С
	50˚С
	
	60˚С
	70˚С
	80˚С
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



6. Аналогічні процедури зробіть з листками кімнатних рослин. Обґрунтуйте доцільність проведення цих дослідів. Результати занесіть у таблицю 5.2.

Таблиця5. 2
Витривалість кімнатних рослин до високих температур

	
	
	
	Ступінь ушкодження листя
	

	Назва
	Проба 1
	Проба 2
	
	Проба 3
	Проба 4
	Проба 5
	Висновок

	рослини
	40˚С
	50˚С
	
	60˚С
	70˚С
	80˚С
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	



7. Побудуйте ряд термостійкості деревинних й кімнатних рослин.

8. Знайдіть види дерев, які мають С4 - шлях фіксації СО2. Спробуйте обґрунтувати доцільність їх висаджування на вулицях міст України.


Висновки. За отриманими даними зробіть висновки щодо ступеня

витривалості різних рослин та доцільності висаджування певних видів рослин на відкритих, не захищених від сонця ділянках.
[image: ]

Запитання

1. [bookmark: _GoBack]Яке значення температури як екологічного фактора?
2. Що означає температурний оптимум?
3. Які пристосування є у рослин від перегрівання на сонці?

4. Що Ви знаєте про можливості рослин пристосовуватися до низької температури?

5. За яким механізмом відбувається ушкодження рослин при підвищенні температури?

6. Які Ви знаєте групи рослин щодо термовитривалості, яке походження кожної з них?

7. Які вимоги, окрім термовитривалості, необхідно враховувати, добираючи види дерев для висаджування на вулицях міста?
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Лабораторно


-


практична робота № 


5


 


 


 


 


 


 


 


Тема: 


Визначення стійкості


 


 


 


 


рослин до впливу


 


 


 


 


 


 


високих температур


 


 


 


 


Сучасне  життя  вимагає  не  тільки


 


 


 


зводити новобудови,


 


але й поєднувати їх із


 


 


 


«зеленою забудовою»,  адже тільки зелені


 


 


 


рослини 


мають здатність створювати умови,


 


 


 


сприятливі й комфортні для життя людини.


 


Водночас  фітодизайн  вимагає  обов’язкового


 


 


Чи знаєте Ви


,


 


що


 


 


дотримання


 


екологічного


 


принципу,


 


за  яким


 


при поглинанні рослинами


 


враховується не лише біоекологія самих 


рослин у


 


тонни карбон


 


діоксиду


 


у


 


конкретних умовах, а й взаємозв’язок усіх елементів


 


повітря


 


виділяється


 


3


 


штучного


 


ландшафту


 


зелених


 


територій.


 


тонни кисню.


 


 


 


 


 


Цікаво


!


 


 


Озеленення


 


міста


 


має


 


базуватися


 


Кінський каштан звичайний 


–


  


символ міста


 


на 


створенні єдиного гармонійного


 


Києва,   що прикрашає його вулиці,   сквери,


 


архітектурно


-


природного


 


майдани та парки. Підраховано, що лише в Києві


 


комплексу


 


 


як


 


 


окремих


 


зростає близько 9 млн. дерев, з них майже 2 млн


 


мікрорайонів, вулиць, так і кожної


 


каштанів,   але  більш  ніж  50%   дерев  уже


 


новобудови.


 


До


 


композиції


 


вичерпали свій адаптивний потенціал і гинуть від


 


промислового


 


забруднення


 


шкідливими


 


насаджень


 


 


доцільно


 


 


включати


 


хімічними  речовинами,   хвороб,   шкідників,


 


ландшафтоутворювальні


 


групи


 


посухи,  високих температур тощо.  При цьому


 


деревних рослин (дуб, ясен, береза


 


знижуються естетичні якості і зменшується вік


 


бородавчаста,  клен гостролистий,


 


життя  дерев,    створюються  перешкоди  в


 


модрина,


 


 


 


 


 


тополя);


 


озелененні територій і санітарно


-


захисних зон.


 


супроводжувальні 


(граб,


 


горобина,


 


 


 


 


 


груша черемха, липа дрібнолиста, різні види глоду); 


гарноквітуючі


 


(яблуні, 


слива, «золотий дощ», форзиція, гортензія, калина, спірея Вангутта). Поряд з 


місцевими (аборигенними) породами можна висаджувати породи


-


екзоти: дуб


 


 


Юридична довідка


!


 


червоний, липа крупнолисткова,


 


 


горіх  Зібольда,    чорний  і


 


Існують закони які забороняють свавілля до


 


маньчжурський,


 


тюльпанне


 


природи: Міжнародна конвенція про захист рослин


 


дерево,


 


кінський


 


каштан,


 


від 06.12.1951 року, чинна до нині, Кримінальний


 


кодекс України № 2341


-


 


III від 05.04.2001, в якому


 


самшит,


 


бірючина,


 


гінкго


 


наголошується про


 


кримінальну відповідальність


 


дволопатеве, бархат амурський,


 


за такі дії і караються штрафами, обмеженням волі


 


софора


 


японська,


 


бук


 


та позбавленням права обіймати певні посади,


 


пурпурнолистний. Кожна з цих


 


Кодекс


 


України


 


про


 


адміністративні


 


груп дерев виконує свої функції.


 


правопорушення,  зрештою,  Конституція України


 


Оскільки,


 


береза


 


і горіх


 


(Стаття 13.).


 


 


 


 


 


 


 


виділяють


 


у  повітря


 


велику


 


 


 


 


 


 


кількість фітонцидів, які роблять його чистим, їх насамперед треба 


висаджувати біля поліклінік, будинків відпочинку, на території лікарень тощо.


 


 


 


 




Лабораторно - практична робота №  5        

   Тема:  Визначення стійкості  

   рослин до впливу    

   високих температур   

  Сучасне  життя  вимагає  не  тільки  

  зводити новобудови,  але й поєднувати їх із  

  «зеленою забудовою»,  адже тільки зелені  

  рослини  мають здатність створювати умови,  

  сприятливі й комфортні для життя людини.  

Водночас  фітодизайн  вимагає  обов’язкового   Чи знаєте Ви ,   що   

дотримання  екологічного  принципу,  за  яким  при поглинанні рослинами  

враховується не лише біоекологія самих  рослин у  тонни карбон  діоксиду  у  

конкретних умовах, а й взаємозв’язок усіх елементів  повітря  виділяється  3  

штучного  ландшафту  зелених  територій.  тонни кисню.     

 Цікаво !   Озеленення  міста  має  базуватися  

Кінський каштан звичайний  –    символ міста  на  створенні єдиного гармонійного  

Києва,   що прикрашає його вулиці,   сквери,  архітектурно - природного  

майдани та парки. Підраховано, що лише в Києві  комплексу   як   окремих  

зростає близько 9 млн. дерев, з них майже 2 млн  мікрорайонів, вулиць, так і кожної  

каштанів,   але  більш  ніж  50%   дерев  уже  новобудови.  До  композиції  

вичерпали свій адаптивний потенціал і гинуть від  

промислового  забруднення  шкідливими  насаджень   доцільно   включати  

хімічними  речовинами,   хвороб,   шкідників,  ландшафтоутворювальні  групи  

посухи,  високих температур тощо.  При цьому  деревних рослин (дуб, ясен, береза  

знижуються естетичні якості і зменшується вік  бородавчаста,  клен гостролистий,  

життя  дерев,    створюються  перешкоди  в  модрина,      тополя);  

озелененні територій і санітарно - захисних зон.  супроводжувальні  (граб,   горобина,  

   

  груша черемха, липа дрібнолиста, різні види глоду);  гарноквітуючі   (яблуні,  слива, «золотий дощ», форзиція, гортензія, калина, спірея Вангутта). Поряд з  місцевими (аборигенними) породами можна висаджувати породи - екзоти: дуб  

 Юридична довідка !  червоний, липа крупнолисткова,  

  горіх  Зібольда,    чорний  і  

Існують закони які забороняють свавілля до  маньчжурський,  тюльпанне  

природи: Міжнародна конвенція про захист рослин  дерево,  кінський  каштан,  

від 06.12.1951 року, чинна до нині, Кримінальний  

кодекс України № 2341 -   III від 05.04.2001, в якому  самшит,  бірючина,  гінкго  

наголошується про  кримінальну відповідальність  дволопатеве, бархат амурський,  

за такі дії і караються штрафами, обмеженням волі  софора  японська,  бук  

та позбавленням права обіймати певні посади,  пурпурнолистний. Кожна з цих  

Кодекс  України  про  адміністративні  груп дерев виконує свої функції.  

правопорушення,  зрештою,  Конституція України  Оскільки,  береза  і горіх  

(Стаття 13.).     

   виділяють  у  повітря  велику  

    

  кількість фітонцидів, які роблять його чистим, їх насамперед треба  висаджувати біля поліклінік, будинків відпочинку, на території лікарень тощо.        

