Лекція 1
Визначники та їх властивості

1. Визначники 2 та 3 порядку та їх обчислення

2. Найпростіші властивості визначників.

3. Мінор та алгебраїчне доповнення. Розкладення визначника за рядком
4. Визначники довільного порядку. Подальші властивості визначників.
5. Правило Крамера розв’язання систем лінійних рівнянь
1. Визначники 2 та 3 порядку та їх обчислення
Визначником 2-го порядку називається символ
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Визначник завжди дорівнює певному числу, що обчислюється за правилом
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Наприклад 
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Аналогічно, визначником 3-го порядку називається 
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Для запам'ятовування цього достатньо складного виразу використовується правило Саррюса, або правило трикутників
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2. Найпростіші властивості визначників.

1. (Транспонування) Значення визначника не змінюється, якщо його рядки замінити відповідними стовпцями 
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Таким чином, рядки і стовпці рівноправні
2. Загальний множник рядка можна винести за визначник, як за дужки.
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3. Якщо поміняти місцями два рядка визначника, він змінить знак.

4. Визначник, що має рядок з нулів, дорівнює нулю.

5. Визначник з двома однаковими рядками дорівнює нулю.

6.Якщо до елементів одного рядка додати відповідні елементи іншого рядка, помножені на одне і теж число, визначник не зміниться. Те х і про стовпці. 
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3. Мінор та алгебраїчне доповнення. Розкладення визначника за рядком

Означення 1. Мінором Mij елемента aij  визначника називається визначник, що побудований на елементах, які залишились після викреслення і–го рядка і  j-го стовпця.

M32  =
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Означення 2. Алгебраїчним доповненням Аij елемента aij  визначника називається мінор цього елемента, взятий зі знаком (-1)i+j 



  Аij = (-1)i+j Mij 
Властивість 7. Визначник дорівнює сумі добутків елементів будь-якого рядка(стовпця) на їх алгебраїчні доповнення.
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Ця властивість називається правилом розкладення визначника за рядком.
· Зрозуміло, якщо певні елементи рядка дорівнюють нулю, відповідні доданки відсутні, тому найзручніше розкривати визначник за рядом, в якому найбільше нулів. Більше того, має сенс попередньо обнулити всі елементи ряду, крім одного, використовуючи властивість 6.
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4. Визначники довільного порядку. Подальші властивості визначників.

Остання властивість дає можливіст узагальнити поняття визначника на будь-який порядок.
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Для таких визначників виконуються всі властивості наведені вище. Відмітимо ще одну коррисну при обчисленнях властивість.
Властивість 8. Визначник, елементи якого нижче (вище) головної діагоналі дорівнюють нулю, дорівнює добутку елементів головної діагоналі.
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Як правило визначники вищих порядків обчислюються обнуленням елементів рядка або стовпця за властивістю 6 і з подальшим розкриттям за цим рядком або стовпцем за властивістю 7.

5. Правило Крамера розв’язання систем лінійних рівнянь

Система 
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називається системою трьох лінійних алгебраїчних рівнянь.

Для знаходження невідомих x1, x2, x3 можна використовувати правило Крамера, що виражається формулами Крамера.

x1 =Δ1/Δ ,  x2 =Δ2/Δ ,  x3 =Δ3/Δ
де позначено
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Наприклад
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Тоді
x1 =Δ1/Δ =-4,

x2 =Δ2/Δ =1,


  x3 =Δ3/Δ=-2
+
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