Лекція 2
Матриці
1. Матриця. Лінійні операції над матрицями.

2. Множення матриць. Властивості множення матриць.
3. Обернена матриця. 
4. Матричний метод розв’язання систем лінійних рівнянь.

1. Матриця. Лінійні операції над матрицями
Матрицею називається таблиця чисел 

А=
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Ця матриця має m рядків та  n стовпців. Кажуть, що вона має розмір m х n.

Дві матриці вважаються рівними, якщо вони мають однаковий розмір і всі їх елементи в точності співпадають.

Сумою двох матриць однакового розміру називається матриця того ж розміру, елементи якої є суми відповідних елементів матриць-доданків.

С=А+В означає, що   cij=aij+bij  для всіх і та j.

Добутком матриці на число α називається нова матриця того ж розміру, елементи якої отримані з даної матриці множенням на це число α.
Властивості лінійних операцій
1. Комутативність А+В=В+А

2. Асоціативність А+(В+С)=(А+В)+С

3 Дистрибутивність α(А+В)= αА+ αВ

Приклад Обчислити матрицю С = 3А-2В

де 
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2. Множення матриць. Властивості множення матриць.

Добутком матриці А розміром m x k i матриці В розміром k x n називається матриця С розміром m x n така що




cij=∑aisbsj   де s змінюється від 1 до k
Властивості добутку матриць 

1. AB≠BA.
2. (AB)C=A(BC)

3. A(B+C)=AC+AB
4 Існує одинична матриця Е, така що АЕ=ЕА=А
Приклад. Знайти АВ і ВА
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3. Обернена матриця. 

Матриця А-1 називається оберненою до квадратної матриці А, якщо АА-1=А-1А=Е

Теорема. Для того, щоб квадратна матриця мала обернену необхідно і достатньо, щоб вона була невиродженою, тобто, щоб її визначник |A| не дорівнював нулю.

В цьому випадку вона обчислюється за формулою
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де Аij - алгебраїчні доповнення елементів аij.
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