Квантова теорія будови атомів.

Закономірності змін властивостей елементів ПС по групах та періодах.

Мета: засвоїти квантову теорію будови атомів та її основні закономірності змін властивостей елементів періодичної системи по групах і періодах.
Контрольні запитання та задачі

1. Що вважається основними характеристиками атома?

2. Користуючись інформацією, наведеною в таблиці, виберіть серед елементів різновиди нуклідів (ізотопи, ізобари). 
Чи є серед них ізотони?
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3. Дайте характеристику основним типам радіоактивних перетворень: α – розпад; β – розпад; електронний захват; спонтанний поділ ядер.

4. В чому полягає сутність принципу невизначеності Гейзенберга?

5. Що називається електронною орбіталлю?

6. Які елементи називаються s-, p-, d-, f- елементами?

7. Які елементи називають електронними аналогами? Назвіть електронні аналоги Карбону.

8. Сформулюйте принцип Паулі і поясніть його значення для створення теоретичної моделі електронної будови атома.

9. Сформулюйте правило Гунда. Яка його роль у визначенні електронної конфігурації атомів?

10. Як пояснити, що атоми Флору та Хлору, маючи аналогічну електронну конфігурацію зовнішнього енергетичного рівня, проявляють різні валентні стани ? Вкажіть, які саме.

11. Який набір квантових чисел необхідний для опису стану електрона в атомі?

12. Структура валентного електронного шару елемента виражається формулою: а) 5s25p4; б) 3d54s1. Визначити порядковий номер та назву елемента, написати повну електронну формулу. Які значення квантових чисел (n, l, ml, ms) характеризують валентні електрони?
13. Напишіть значення магнітного і спінового квантових чисел для тих 14 електронів, у яких головне і орбітальне квантові числі відповідно дорівнюють 4 і 3.

14. Запропонуйте формули двох сполук, до складу яких входять лише іони з електронною конфігурацією 1s22s22p6.

15. У якої пари іонів розподіл електронів по енергетичних рівнях більш подібний: у Ba 2+  і Cs+ чи у Ba 2+  і Hg 2+ ? Відповідь обґрунтуйте.

16. Написати електронні формули іонів: а) S2-, б) Sn4+, в) Mg2+, г)O2-, д) Cr3+, е) N3-.

17. Яка з наведених електронних конфігурацій нормального стану атома є правильною:
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18. Охарактеризуйте перші спроби класифікації хімічних елементів. В чому їх недосконалість?

19. Чому класифікація хімічних елементів, запропонована Д.І.Менделєєвим є природною класифікацією. Дайте визначення періодичного закону у формулюванні Д.І.Менделєєва. 

20. Яке відкриття ХХ століття дозволило змінити формулювання періодичного закону? Дайте сучасне його визначення.

21. Які найпоширеніші варіанти таблиці періодичної системи хімічних елементів Д.І.Менделєєва ви знаєте?

22. Що називається періодом? Які елементи складають малі і великі періоди? Дайте характеристику змінам хімічних властивостей елементів у періодах.

23. Що називається групою? Які підрівні заповнюються електронами в елементів головних і побічних підгруп? 

24. Чому Бром і Манган розміщують в одній групі, але в різних підгрупах? Відповідь підтвердить електронними формулами.

25. Які елементи називаються електронними аналогами? Напишіть електронні конфігурації атомів електронних аналогів Оксигену.

26. В чому виявляється подібність властивостей елементів, які розташовані в періодичній системі хімічних елементів Д.І.Менделєєва по вертикалі, горизонталі і діагоналі? Чим пояснюється ця подібність?

27. Як змінюються радіуси атомів у періодах і групах?

28. Що називається енергією іонізації ? Як змінюється ця величина в групах і періодах?

29. Що є кількісною характеристикою окислювальної активності елемента? В яких одиницях вона вимірюється? Як змінюється ця величина в групах і періодах?

30. Який зв’язок існує між енергією іонізації, енергією спорідненості до електрона та електронегативністю? Яке практичне значення величини відносна електронегативність?
