СПОСОБИ ВИРАЖЕННЯ КОНЦЕНТРАЦІЇ РОЗЧИНІВ І ОСНОВНІ ЗАКОНИ НЕЕЛЕКТРОЛІТІВ
Мета: засвоїти основні поняття фізико-хімічної теорії розчинів, оволодіти навичками розв’язування задач з використанням законів Вант-Гоффа і Рауля та різними способами вираження концентрації розчинів.

КОНТРОЛЬНІ ЗАПИТАННЯ ТА ЗАДАЧІ

1. Які фізико-хімічні системи називаються розчинами? За яким принципом компоненти розчину відносяться до розчиненої речовини та розчинника?

2. Які розчини називаються розбавленими, концентрованими, насиченими, пересиченими? В склянках знаходяться насичений, пересичений та ненасичений розчини однієї речовини. Як визначити, в якій склянці знаходиться той чи інший розчин?

3. Назвіть відомі вам способи вираження концентрації розчинів.

4. Розв’яжіть задачу: при виготовлені мила на Запорізькому оліє-жир комбінаті використовують розчин Натрій гідроксиду у воді об’ємом 10 л розчиняють луг масою 6 кг. Визначте масову частку (%) Натрій гідроксиду в розчині.

5. Розв’яжіть задачу: після випарювання розчину масою 600 г з масовою часткою речовини 40 %, залишився розчин масою 350 г. Визначте процентну концентрацію розчину, що утворився.

6. Розв’яжіть задачу: скільки аміачної селітри можна отримати при нейтралізації 50 г 40% нітратної кислоти амоніаком.

7. Розв’яжіть задачу: необхідно розбавити 400 г розчину з масовою часткою сульфатної кислоти 95% водою так, щоб отримати розчин масовою часткою кислоти 19 %. Скільки для цього знадобиться літрів води і скільки кілограмів розведеної кислоти буде отримано?

8. Розв’яжіть задачу: визначте масову частку (%) кислоти, яку отримали при розчиненні в 100 мл води газу, що виділився внаслідок згоряння 4,8 г сірки.

9. Яка концентрація називається молярною ?

10. Розв’яжіть задачу: обчисліть масову частку (%) Калій карбонату в 2,58 М розчині густиною 1,276 г/мл.

11. Розв’яжіть задачу: на нейтралізацію 500 мл розчину Натрій гідроксиду (ρ = 1,109 г/см3) витратили 346,6 мл 2 М розчину сульфатної кислоти. Визначте масову частку (%) лугу у вихідному розчині.

12. Що таке нормальність розчину? В яких одиницях вимірюється молярна концентрація еквівалента розчину?

13. Розв’яжіть задачу: визначте нормальність розчину з масовою часткою сульфатної кислоти 59,24%, густина якого дорівнює1,49 г/мл.

14. В чому полягає відмінність моляльної концентрації від молярної концентрації розчину?

15. Розв’яжіть задачу: визначте процентну концентрацію NH4Cl в розчині, що утворився при змішуванні 200 г 40%-ного розчину з 800 мл води. Визначте моляльність отриманого розчину.

16. Які властивості розчинів називаються колігативними?

17. Дати визначення закону Вант-Гоффа.

18. Розв’яжіть задачу: розчин об’ємом 1,4 л містить 63 г глюкози С6Н12О6. Знайти осмотичний тиск розчину, при 0оС.
19. Розв’яжіть задачу: визначити молекулярну масу неелектроліту, якщо у 5 л розчину міститься 2,5 г неелектроліту. Осмотичний тиск цього розчину дорівнює 0,23∙105 Па при 20оС.

20. Написати математичний вираз І та ІІ законів Рауля.

21. Розв’яжіть задачу: визначте молекулярну масу неелектроліту, якщо 28,5 г цієї речовини розчиненої у 785 г води знижує тиск водяної пари над розчином на 52,37 Па при 400 С. тиск водяної пари за цієї температури дорівнює 7 375,9 Па.
22. Розв’яжіть задачу: визначити температуру кипіння та замерзання розчину, котрий містить 1 г нітробензолу C6H5NO2 у 10 г бензолу. Ебуліоскопічна та кріоскопічна константи бензолу відповідно дорівнюють 2,57 і 5,1оС. Температура кипіння чистого бензолу +80,2оС, температура замерзання +5,4 оС.

23. Розв’яжіть задачу: обчисліть кріоскопічну константу води, якщо водний розчин етилового спирту (ω = 11,3%) замерзає при температурі –5оС.

