ЕЛЕМЕНТИ VIІ-В ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ

Мета: вивчити властивості металів підгрупи мангану та їх сполук з різними ступенями окислення; закріпити вміння складати рівняння окислювально-відновних реакцій. 

КОНТРОЛЬНІ ЗАПИТАННЯ І ЗАДАЧІ:

1. У вигляді яких сполук Манган і Реній зустрічаються в природі?

2. Яким чином отримують марганець, технецій і реній у вільному вигляді. Напишіть рівняння відповідних реакцій.

3. Яка електронна конфігурація атомів Мангану, Технецію та Ренію. Які ступені окислення виявляють ці елементи в сполуках.

4. Напишіть рівняння взаємодії марганцю та ренію з: а) фтором; б) з хлором; в) з хлоридною кислотою; г) з нітратною кислотою.

5. Як змінюються кислотно-основні властивості оксидів і гідроксидів елементів VII-В групи.

6. Однією з найстійкіших сполук Мангану (ІІІ) є його сульфат, проте він термічно нестійкий та легко розкладається водою. Напишіть відповідні рівняння реакцій.

7. Які властивості виявляє Реній (IV) оксид. Напишіть рівняння реакції його взаємодії з концентрованою нітратною кислотою та лугом на повітрі.

8. Напишіть рівняння взаємодії Калію манганату з розведеною та концентрованою хлоридною кислотою, маючи на увазі, що в першому випадку відбувається реакція диспропорціонування, а в другому – міжмолекулярної окислювально-відновної взаємодії.

9. Розв’яжіть задачу: під дією нітратної кислоти Калій манганат диспропорціонує. Який об’єм розчину нітратної кислоти (ρ = 1185 г/л) з масовою часткою 30% необхідний для отримання 9,48 г Калій перманганату. Визначте масу Манган (IV) оксиду, що утворюється в результаті реакції.

10. Складіть окислювально-відновні реакції, вкажіть окислювач і відновник: 

1) MnSO4 + KMnO4 + H2O = MnO2 +K2SO4 +H2SO4;

2) MnSO4 + KMnO4 + H2SO4 = Mn(SO4)2 +K2SO4 +H2O;

3) MnSO4 + NaClO + NaOH = MnO2 +Na2SO4 +H2O +NaCl;

4) TcO2 + O2 =Tc2O7;

5) TcO2 +HNO3 (конц.) =HTcO4 + NO2 + H2O;

6) Tc2O7 + KI + HCl = K2[TcCl6] + I2 +KCl + H2O;

7) NH4TcO4 + Zn + HCl = H2[TcCl6] + NH4Cl +ZnCl2 + H2O;

8) ReO3 = ReO2 + Re2O7; 

9) HReO4 + HCl + H[SnCl3] = Re + H2[SnCl6] + H2O;

10) ReCl5 + H2O = HReO4 +H2[ReCl6] + HCl;

11) ReF6 + H2O + O2 = HReO4 + HF
ЛАБОРАТОРНА РОБОТА

ДОСЛІДЖЕННЯ ВЛАСТИВОСТЕЙ СПОЛУК МАНГАНУ З РІЗНОЮ ВАЛЕНТНІСТЮ

Мета: експериментально дослідити властивості сполук мангану з різною валентністю, з’ясувати взаємні переходи між ними.

Необхідні прилади, посуд і реактиви: розчини: Манган (ІІ) сульфату, хлоридної кислоти (розведений і концентрований), сульфатної кислоти, Натрій гідроксиду, Калій йодиду, Гідроген пероксиду, бромної води; кристалічний Натрій сульфіт, штатив з пробірками.
Дослід 1. Добування та властивості Мангану (ІІ) гідроксиду

Виходячи з розчину солі Мангану (ІІ)‚ отримати Манган (ІІ) гідроксид. Дослідити його властивості: відношення до кисню повітря‚ до кислот та лугів. 
До невеликої кількості осадженого Мангану (ІІ) гідроксиду додати бромної води або розчин Гідроген пероксиду. Що при цьому утворюється? Напишіть рівняння проведених реакцій.
Дослід 2. Окислювальні властивості Мангану (IV) оксиду

Подіяти на Манган (IV) оксид концентрованою хлоридною кислотою. Які зовнішні зміни спостерігаються в результаті взаємодії? Написати рівняння окислювально-відновної реакції.
Дослід 3. Вплив середовища на окислювальні властивості сполук Мангану (VII)

а) Подіяти на Калій перманганат в кислому‚ нейтральному та лужному середовищах кристалічним Натрій сульфітом. Відзначити зміни кольорів розчинів. Написати окислювально-відновні реакції.

б) Подібні досліди провести з розчином Калій йодиду в ролі відновника. Скласти рівняння окислювально-відновних реакцій.

