	Запорізька державна інженерна академія

	(повне найменування вищого навчального закладу)


	Металургійний факультет

	(повне найменування факультету, до якого належить кафедра – розробник програми)


	Кафедра металургії

	(повне найменування кафедри – розробника програми)


ЗАТВЕРДЖУЮ
Декан _________ФМ_______
(скорочена назва факультету)

_____________   В.Р. Румянцев
(підпис)                                      (ПІБ)

“______”____________2018_ року

РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
	Сучасні процеси в металургії

	(назва навчальної дисципліни)


	галузь знань:
	13 Механічна інженерія

	
	(шифр та найменування галузі знань)


	спеціальність:
	136 Металургія

	
	(код та найменування напряму)


	освітньо – кваліфікаційний рівень:
	перший (бакалаврський)


	за освітньою програмою:
	136.00.01 Металургія чорних металів

	
	(назва освітньої програми (для ОКР магістр))


2018
Робоча програма навчальної дисципліни «Сучасні процеси в металургії» для студентів, що навчаються за спеціальністю 136 «Металургія» і освітньою програмою 136.00.01 «Металургія чорних металів» підготовки першого (бакалаврського) освітньо-кваліфікаційного рівня.
	Розробники:
	Кириченко О.Г., доцент каф. металургії, канд.техн.наук
	
	

	
	
	
	(підпис)


Робочу програму схвалено на засіданні кафедри металургії 
Протокол від “__” _______ 2018 року № ___
	Завідувач кафедри
	металургії


	
	(проф. Терновий Ю.Ф.)

	(підпис)
	


 ЗДІА, 2018 рік
 О.Г.Кириченко, 2018 рік
1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників 
	Галузь знань, спеціальність, рівень вищої освіти
	Характеристика переддипломної практики

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів -  
	4
	Галузь знань: 
	дисципліни професійної і практичної підготовки

	
	
	13 «Механічна інженерія»;
	

	
	
	(шифр і назва)
	

	Модулів –
	4
	
	

	
	Напрям:
	Рік підготовки

	
	
	4-й
	4-й

	
	136 «Металургія»
	

	
	(шифр і назва)
	Семестр

	
	
	7-й
	8-й

	Загальна 

кількість

годин –
	120
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	Лекції

	аудиторних –
	36
	Рівень вищої освіти: 
перший (бакалаврський)
	24
	6

	самостійної 

роботи студента –
	84
	
	Практичні

	
	
	
	12
	4

	
	
	Лабораторні

	
	
	-
	-

	
	
	Самостійна робота

	
	
	84
	120

	
	
	Індивідуальні

	
	
	завдання:

	
	
	-
	-

	
	
	Вид контролю:

	
	
	іспит
	іспит


2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Дисципліна «Сучасні процеси в металургії» – загально технічна, що забезпечує теоретичну і технологічну підготовку майбутнього фахівця. Дисципліна «Сучасні процеси в металургії» є черговим етапом формування знань за фахом. В курсі «Сучасні процеси в металургії» розглянуто сучасні та перспективні процеси одержання і обробки металів. 
Предметом вивчення навчальної дисципліни є придбання бакалавром-випускником знань, що дозволяють розширити уяву про технології випуску та обробки металів. На підставі збору, обробки та всебічного аналізу студент повинен засвоїти процеси отримання металів та сплавів, які відрізняються від традиційних. Отримані знання та навички студенти повинні мати можливість застосувати при виконанні майбутніх досліджень та написанні кваліфікаційної роботи, а також  вміти їх використовувати під час проходження практики та роботи на промислових підприємствах.

Основними завданнями вивчення дисципліни є закріплення існуючих знань, на базі яких будуть отримані фундаментальні та прикладні знання для проведення різноманітних досліджень, компетентного і відповідального вирішення задач, передбачених навчальною програмою.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 
знати:

· суттєвість явищ, що відбуваються в агрегатах, що передбачені до впровадження у діюче виробництво, їх взаємопов’язаність і закономірність;

· закономірності перспективних металургійних процесів;

· основні властивості металургійних процесів майбутнього;

вміти:

· використовуючи існуючи відомості за допомогою методів аналізу уміти з’ясувати закономірності явищ у металургійних процесах майбутнього;

· вміти визначати необхідні параметри заданих технологічних процесів та вимоги до конкретних технологічних операцій;

· використовуючи довідкову літературу уміти визначити поведінку різних елементів в умовах окислювальної плавки в сучасних агрегатах.

3. Структура навчальної дисципліни
Модуль 1 Вступ до дисципліни. Інноваційний  розвиток сучасної металургії . 
Тема 1. Інноваційний розвиток в доменному виробництві.
Тема 2. Інноваційний розвиток в сталеплавильному виробництві.

Тема 3. Інноваційний розвиток в прокатному виробництві.

Тема 4. Інноваційний розвиток в виробництві кольорових металів.

Модуль 2 Сучасні технології чорної та кольорової металургії
Тема 5. Виплавка сталі переплавом легованих відходів 
Тема 6. Перспективи розвитку порошкової металургії 
Тема 7. Переваги літейно-прокатних агрегатів 
Тема 8. Валкова розливка-прокатка 
Модуль 3 Перспективні методи ресурсоенергозбереження при виробництві чавуну, сталі та розливці

Тема 9. Нові технології виробництва коксу, залізорудної сировини, переробки вапна та вапняку.
Тема 10. Перспективні процеси доменного виробництва.
Тема 11. Перспективні процеси сталеплавильного виробництва.
Тема 12. Перспективні процеси розливання сталі.
Модуль 4 Складання іспиту.

4. Структура дисципліни
	Назви модулів, змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	лек.
	пр.
	лаб.
	інд.
	с.р.
	
	лек
	пр.
	лаб
	інд.
	с.р.

	Модуль 1 Вступ до дисципліни. Інноваційний  розвиток сучасної металургії

	Тема 1
	7,5
	2
	1
	-
	-
	4,5
	8
	0,5
	1
	-
	-
	6,5

	Тема 2
	7,5
	2
	1
	-
	-
	4,5
	8
	0,5
	1
	-
	-
	6,5

	Тема 3
	7,5
	2
	1
	-
	-
	4,5
	7
	0,5
	-
	-
	-
	6,5

	Тема 4
	7,5
	2
	1
	-
	-
	4,5
	7
	0,5
	-
	-
	-
	6,5

	Усього годин
	30
	8
	4
	-
	-
	18
	30
	2
	2
	-
	-
	26

	Модуль 2 Сучасні технології чорної та кольорової металургії

	Тема 5
	7,5
	2
	1
	-
	-
	4,5
	8
	0,5
	1
	-
	-
	6,5

	Тема 6
	7,5
	2
	1
	-
	-
	4,5
	8
	0,5
	1
	-
	-
	6,5

	Тема 7
	7,5
	2
	1
	-
	-
	4,5
	7
	0,5
	-
	-
	-
	6,5

	Тема 8
	7,5
	2
	1
	-
	-
	4,5
	7
	0,5
	-
	-
	-
	6,5

	Усього годин
	30
	8
	4
	-
	-
	18
	30
	2
	2
	-
	-
	26

	Модуль 3 Перспективні методи ресурсоенергозбереження при виробництві чавуну, сталі та розливці

	Тема 9
	7,5
	2
	1
	-
	-
	4,5
	8
	0,5
	-
	-
	-
	7,5

	Тема 10
	7,5
	2
	1
	-
	-
	4,5
	8
	0,5
	-
	-
	-
	7,5

	Тема 11
	7,5
	2
	1
	-
	-
	4,5
	7
	0,5
	-
	-
	-
	6,5

	Тема 12
	7,5
	2
	1
	-
	-
	4,5
	7
	0,5
	-
	-
	-
	6,5

	Усього годин
	30
	8
	4
	-
	-
	18
	30
	2
	-
	-
	-
	28

	Модуль 4 Складання іспиту.

	Усього годин
	30
	-
	-
	-
	-
	30
	30
	-
	-
	-
	-
	30

	Разом годин
	120
	24
	12
	-
	-
	84
	120
	12
	4
	-
	-
	110


5. Теми практичних занять

	№

модуля
	Назва теми
	Кількість

годин

денна форма
	Кількість

годин

заочна форма

	1
	Розрахунок процесу розкислення та легування сталі
	4
	2

	2
	Визначення інтервалу зниження температури металу при обробці сталі на установці ківш-піч 
	4
	1

	3
	Розрахунок параметрів продувки сталі в установці ківш-піч інертним газом
	4
	1

	
	Разом
	12
	4


6. Самостійна робота
	№

модуля
	Назва теми
	Кількість

годин,
денна форма
	Кількість

годин,

заочна форма

	1
	Способы прямого восстановления железа, характеристика продукции и сырья 
	9
	13

	1
	Производство железа в шахтных печах (технология Midrex) 
	9
	13

	2
	Производство железа в периодически действующих ретортах (технология HYL/Energiron) 
	9
	13

	2
	Производство железа на движущейся колосниковой решетке 
	9
	13

	3
	Производство железа во вращающихся трубчатых печах 
	9
	14

	3
	Производство железа в реакторах кипящего слоя 
	9
	14

	4
	Агрегаты FASTMET и ITmk3 
	15
	15

	4
	Химико-термический способ получения железа 
	15
	15

	
	Разом
	84
	110


7. Методи навчання

При проведенні лекцій з дисципліни використовується поєднання таких наочних і словесних методів навчання як ілюстрація, розповідь, пояснення, демонстрація.
8. Методи контролю

В ході виконання завдань модулів студенту пропонується:

· вивчити теоретичний матеріал модуля; 

· виконати та захистити індивідуальні варіанти практичних робіт;
· виконати та захистити контрольну роботу;
· здійснити перевірку отриманих знань шляхом комп'ютерного тестування.
Передбачено, що для всіх модулів значення максимальної рейтингової оцінки складає 20 балів. 
Передбачено проведення екзамену після сьомого (восьмого для з.ф.н.) семестру, максимальне значення якого складає 40 балів.

Сумарний рейтинговий бал за період вивчення дисципліни «Сучасні процеси в металургії» складає 100 балів.

9. Розподіл балів, які отримують студенти
	Поточне тестування та самостійна робота
	Модуль 1
	Т1
	5

	
	
	Т2
	5

	
	
	Т3
	5

	
	
	Т4
	5

	
	Модуль 2
	Т5
	5

	
	
	Т6
	5

	
	
	Т7
	5

	
	
	Т8
	5

	
	Модуль 3
	Т9
	5

	
	
	Т10
	5

	
	
	Т11
	5

	
	
	Т12
	5

	Іспит (підсумковий тест)
	40

	Всього
	100


Шкала оцінювання: національна та ЄКТС

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	Зараховано

	82  -  89
	В
	добре 
	

	74  -  81
	С
	
	

	64  -  73
	D
	задовільно 
	

	60  -  63
	Е 
	
	

	35  -  59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0  - 34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


10. Перелік питань, які виносяться на залік
1. Інноваційний розвиток сучасної металургії 

2. Інноваційний розвиток в доменному виробництві. 

3. Інноваційний розвиток в сталеплавильному виробництві.

4. Інноваційний розвиток в прокатному виробництві. 

5. Інноваційний розвиток у виробництві кольорових металів.

6. Розробка нових матеріалів на основі чорних і кольорових металів

7. Активовані алюмінієві порошки 

8. Розробка складів лігатур ("майстер-сплавів") на основі алюмінію 

9. Нанокристалічні порошки карбіду вольфраму WC 

10. Безвольфрамовий твердий сплав 

11. Газотермічні покриття 

12. Пенокерамічні матеріали 

13. Складнооксидна кераміка 

14. Металокерамічні підшипники. 

15. Пористі матеріали 

16. Класифікація наноматеріалів 

17. Конструкційні наноматеріали і наноматеріали із спеціальними властивостями 

18. Сучасні технології чорної і кольорової металургії 

19. Виплавка переплавкою легованих відходів 

20. Перспективи розвитку порошкової металургії 

21. Рівноканальне кутове пресування 

22. Енерго- і ресурсозберігання, модернізація технологій в чорній металургії

23. Нові шляхи отримання коксу. 

24. Нові технології виробництва залізорудної сировини

25. Сучасні технології переробки вапня і вапняку

26. Перспективні методи ресурсоенергозбереження при виробництві чавуну, сталі, і її розливанню

27. Перспективні методи ресурсоенергозбереження в доменному виробництві 

28. Перспективні методи ресурсоенергозбереження в сталеплавильному виробництві 

29. Зниження витрат енергії в киснево-конвертерному процесі 

30. Зниження витрат енергії в електросталеплавильному виробництві 

31. Безперервне розливання сталі 

32. Процеси прямого відновлення заліза 

33. Способи прямого відновлення заліза, характеристика продукції і сировини 

34. Виробництво заліза в шахтних печах (технологія Midrex)

35. Виробництво заліза в періодично діючих ретортах (технологія HYL/Energiron)

36. Виробництво заліза на колосникових гратах, що рухаються 

37. Виробництво заліза в трубчастих печах, що обертаються 

38. Виробництво заліза в реакторах киплячого шару 

39. Агрегати FASTMET і ITmk3 

40. Хіміко-термічний спосіб отримання заліза 

41. Інноваційні технології в сталеплавильному виробництві 

42. Процес Consteel 

43. Двокорпусні печі 

44. Шахтні електросталеплавильні печі 

45. Процеси позапічної обробки сталі 

46. Особливості процесів позапічної обробки сталі 

47. Продування сталі інертним газом в ковші 

48. Обробка синтетичними шлаками 

49. Агрегат "піч-ківш" 

50. Обробка сталі вакуумом 

51. Імпульсно-динамічний пристрій 

52. Ливарно-прокатні агрегати 

53. Переваги ливарно-прокатних агрегатів 

54. Валкова розливання-прокатка
55. Шляхи підвищення температури чавуну

56. Позапічна десульфурації чавуну

57. Методи підігрівання ломи перед завантаженням в конвертер

58. Використання палива в ході продування в конвертері

59. Досвід застосування в конвертерній плавці відходів виробництва чорних і кольорових металів

60. Киснево-паливний конвертерний процес з підвищеною часткою брухту  в металошихті
61. Кал-До процес

62. Роторний процес

63. Безперервний сталеплавильний процес 

64. Варіанти безперервного сталеплавильного процесу 

65. Вдування порошкоподібних реагентів в розплав

66. Установки для перемішування металу

11. Методичне забезпечення
1. Кагановський Г.П. Сучасні методи підвищення якості металопродуції : методичні вказівки до виконання курс. Робіт, проведення практ. Занять та виконання інд. роботи [Текст] : Для студентів ЗДІА / Г.П.Кагановський, С.А.Воденніков – Запоріжжя: ЗДІА, 2005. – 135 с.
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