1. МІСЦЕ ТА РОЛЬ МЕРЕЖНИХ ТЕХНОЛОГІЙ В ІНТЕГРОВАНИХ АВТОМАТИЗОВАНИХ СИСТЕМАХ УПРАВЛІННЯ (модуль 1)

1.1. Інтегровані автоматизовані системи управління

1.2. Програмно-технічні засоби ІАСУ.

1.3. Обчислювальні мережі в ієрархії ІАСУ

1.1. Інтегровані автоматизовані системи управління

Інтеграція – процес організації окремих компонентів в єдину систему, який забезпечує узгоджену та цілеспрямовану їх взаємодію для досягнення заданої мети. Результатом даного процесу являється інтегрована система.

Інтегрована автоматизована система (ІАС) – сукупність двох або більше взаємопов’язаних автоматизованих систем (АС), в якій функціонування однієї з них залежать від результатів функціонування іншої (інших) так, що цю сукупність можна розглядати як єдину автоматизовану систему. Інтегрована автоматизована система управління (ІАСУ) - автоматизована система, в якій комбінуються функції управління технологічними процесами і організаційного управління виробничим підприємством. Тобто ІАСУ – це результат інтеграції АСУТП (автоматизована система управління технологічним процесом) та АСУП (автоматизована система управління підприємством). КІСУ – ієрархічно розподілена система, що інтегрує функції управління технологічними та організаційно-економічними процесами підприємства і складається з робочих станцій, об’єднаних у локально- обчислювальні мережі. У зарубіжній літературі аналогічно терміну КІСУ є два терміни CIM (Computer Integrated Manufacturing – комп’ютерно-інтегроване виробництво) та CIP (Computer Integrated Processing – комп’ютерно-інтегрований процес).

Горизонтальна інтеграція (рис.1.) призначена для забезпечення інформаційної взаємодії між існуючими підсистемами одного рівня. На рівні АСУТП горизонтальна інтеграція передбачає об’єднання між собою АС управління технологічних і виробничих процесів, а також адміністративних відділень виробництва у єдину систему. На рівні АСУП горизонтальна інтеграція призначена для об’єднання робочих станцій організаційно-економічного та планового рівня управління підприємством.

Вертикальна інтеграція призначена для інтеграції систем різного рівня ієрархії управління, наприклад АСУП та АСУТП. Враховуючи, що дані системи працюють для досягнення єдиної мети, наприклад отримання прибутку, їх об’єднання повинно покращити цей процес.
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Рис.1. Напрями інтеграції в автоматизованих системах управління

Створення ІАСУ передбачає роботи по об’єднанню окремих АС у контексті всіх видів забезпечень. Відповідно до видів забезпечення, відносно яких проводиться інтеграція, розрізняють організаційну, функціональну, інформаційну, програмну і технічну інтеграції.

Організаційна інтеграція – раціональне поєднання управлінської діяльності персоналу по всім рівням інтегрованої АСУ і в різних локальних її підсистемах, яке визначає узгодженість управлінських рішень. Функціональна інтеграція забезпечує єдність локальних цілей функціонування, узгодженість функцій та критеріїв ефективності всіх компонентів. Інформаційна інтеграція полягає у створенні умов, за яких можливий доступ до всіх необхідних даних для реалізації функцій системи. Програмна інтеграція полягає у забезпеченні сумісного функціонування окремих складових програмного забезпечення з метою їх взаємодії.

Технічна інтеграція полягає у поєднанні технічних засобів для забезпечення збору, передачі та циркуляції технологічної, техніко-економічної та командної інформації між необхідними складовими системи. В ІАСУ технічна інтеграція базується на обчислювальних мережах, які об’єднують програмно-технічні засоби  в єдину розподілену обчислювальну систему.

1.2. Програмно технічні засоби ІАСУ

Програмно-технічні засоби (ПТЗ), які використовуються в інтегрованих автоматизованих системах управління можна розділити на два класи: ПТЗ рівня АСУТП та ПТЗ рівня АСУП.

ПТЗ рівня АСУТП, можна класифікувати по функціональному призначенню

на:




· засоби людино-машинного інтерфейсу;
· контролери;

· периферійні пристрої;

- програматори/конфігуратори.

З технічної точки зору ПТЗ рівня АСУП є комп’ютери (ПК, сервери) з офісним та спеціалізованим програмним забезпеченням

Необхідність їх інтеграції в єдину систему диктується функціональними а відповідно і інформаційними зв’язками.

1.2.1. Засоби людино-машинного інтерфейсу

Функції. Збирання, зберігання, попередня обробка, передача і відображення технологічної інформації (даних процесу) для забезпечення ефективної взаємодії системи управління і оператора.

Технічна та програмна реалізація:

· термінали та операторські панелі (ОП);

· автоматизовані робочі місця (АРМ) оператора виконані на базі промислового чи офісного персонального комп’ютера з встановленим спеціалізованим програмним забезпеченням - SCADA/HMI.

Характеристики обміну з контролерами:

· періодичне
зчитування
даних
процесу
з
контролерів/периферійних засобів;

· запис значень даних процесу при їх зміні;

· м’який реальний час;

1.2.2. Контролери

Функції. Реалізація алгоритмів управління процесами в реальному часі.

Технічна реалізація.

· ПЛК - програмовані логічні контролери (PLC - Programming Logical Controller);

· IBM РС-сумісні (PC-base) контролери;

· ОПЛК – ПЛК з вбудованою операторською панелю ОП (ОPLC);

· контролери-регулятори з мережним інтерфейсом.

Характеристики обміну з периферійними засобами вводу/виводу.

· циклічне (періодичне) відновлення даних на читання та запис;

· конфігурування/параметрування контролером периферійних засобів;

· забезпечення реального часу для даних процесу;

· можливість прив’язки циклу мережі до циклу контролеру;

· можливість гарячого підключення засобів;

· запуск/зупинка роботи периферійних засобів;

Характеристики обміну з іншими контролерами.

· наявність
загальної
бази
даних
процесу,
яка
циклічно
(періодично) оновлюється;

· обмін даними процесу та повідомленнями по запиту;

· наявність реального часу;

Характеристики обміну з засобами ЛМІ. див.п.1.2.1

Характеристики обміну з конфігураторами. див.п.1.2.4

1.4.3. Периферійні засоби: перетворювачі та виконавчі механізми

Функції. Первинне(датчик/ВМ) та вторинне (перетворення в цифрову форму і навпаки) перетворення сигналу процесу.

Технічна реалізація.

· інтелектуальні (intelligent) датчики та виконавчі механізми;

· засоби розподіленого/віддаленого вводу/виводу (Distributed I/O, Remote I/O).

· [image: image1.png]PIBEHD.
T AHI3ALIAHO-EKOHOMIWOT O
YTIPABTIHHA MIATPHEMCTBRM

Bepmuxaniia
inmeapaun

Tesmonoripoc | [ Temonoriwn Texmonorinadt —
X i sonmexe 1 [ xep

Fopusonmansna inmeepauiz




[image: image2.png]


засоби управління приводами (POWER DRIVE SYSTEMS – PDS), до яких відносяться частотні перетворювачі, сервоприводи та приводи з позиціонованням.

[image: image3.png]



[image: image4.png]


[image: image5.png]


[image: image6.png]


[image: image7.png]


[image: image8.png]


уніфіковані сигнали
датчики та ВМ з уніфікованими сигналами

датчики та ВМ з мережним інтерфейсом

датчики та ВМ з уніфікованими сигналами
Рис.2. Різні методи підключення периферійних пристроїв до ПЛК

Характеристики обміну з контролерами. Див п.1.2.2.

Переваги обміну цифрового зв’язку між контролером та периферійними засобами порівняно з технологією передачі уніфікованого сигналу (0-10В, 4-20 мА):

· менш чутливий до зовнішніх завад;

· дає можливість розширеної діагностики пристрою;

· дає можливість змінювати конфігурацію у реальному часі без зупинки роботи управляючої програми;

· дає можливість будувати системи з мережею без виділеного ведучого вузла.

При роботі з PDS:

· отримання всієї інформацію про стан привода та двигуна;

· повне управління приводом та двигуном;

· віддалене та швидке конфігурування системи приводу;

· менша
витрата
інформаційного
кабелю
порівняно
зі
зв’язком
за уніфікованим сигналом 4-20мА/24В;

· віддалена діагностика привода;

· можливість безпосереднього обміну між приводами.

Характеристики обміну з конфігураторами. див.п.1.2.4.

1.2.4. Програматори/конфігуратори

Функції. Програмування, конфігурування та параметрування програмно- технічних засобів.

Технічна та програмна реалізація.

· комп’ютери з встановленим спеціальним програмним забезпеченням;

· спеціалізовані пристрої-програматор.

Характеристики зв’язку програма тора з іншими ПТЗ:

· підключення до системи тільки при необхідності;

· спеціально виділений логічний канал зв’язку;

· наявність команд на запис конфігурації, діагностики, зупинки, рестарту і інше.;

· низька пріоритетність повідомлень;

· можливість гарячого переконфігурування системи зв’язку;

Процес конфігурації одного вузла мережі, не повинен заважати її нормальному функціонуванню. Низька пріоритетність повідомлень дає можливість не заважати реальному часу обміну між іншими вузлами на тій самій мережі. Програматори/конфігуратори в основному оперують конфігураційними або іншими словами параметричними даними. Винятком є режим відладки, коли наладчику необхідно спостерігати та змінювати дані процесу.

1.2.5. Програмно-технічні засоби рівня АСУП Функції. Вирішення організаційно-економічних задач.

Технічна та програмна реалізація. Програмно-технічними засобами рівня АСУП є комп’ютерна техніка. На сьогоднішній день для програмного забезпечення цього рівня в області ІАСУ найбільш популярною апаратною платформою є IBM- PC сумісні комп’ютери з ОС WINDOWS.

Програмне забезпечення інтегрованих автоматизованих систем управління на рівні АСУП можна умовно віднести до однієї з наступних груп:

· універсальні та спеціалізовані СУБД;

· системи рівня MES

· системи рівня ERP;

· офісне програмне забезпечення.

Характеристика обміну даними між засобами АСУП, АСУП з АСУТП:

· відновлення даних по запиту;

· відсутність реального часу;

· необхідність в обміні великими обсягами різнорідної інформації;

· великий обсяг даних для загального доступу;

1.3. Обчислювальні мережі в ієрархії ІАСУ

Інтегроване виробництво сьогодні – це єдина система, що являє собою об’єднання різнотипних мікропроцесорних вузлів з використанням обчислювальних мереж.


Рис. 3. Обчислювальні мережі в інтегрованих автоматизованих системах управління.

У даній дисципліні розглядаються технології інформаційної, технічної та програмної інтеграції, які використовуються в інтегрованих автоматизованих системах управління: промислові мережі та технології міжпрограмного зв’язку.

Література: [1], розділ 1.
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