Практичне заняття № 6 (для студентів-заочників)
РЕАЛІЗАЦІЯ ІННОВАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ У НАВЧАННІ ХІМІЇ У СПШ І ЗВО
Мета: розкрити методичні особливості застосування інноваційних технологій: методу проектів та ігрових технологій у навчанні хімії в СПШ і ЗВО.
Питання до обговорення:
1. Які ідеї були закладені в основу створення методу проектів його засновниками? Чи вважаєте Ви ці ідеї актуальними і в наш час?

2. Охарактеризуйте типові ознаки методу проектів.

3. Розкрийте сутність методу проектів як педагогічної технології.

4. Охарактеризуйте переваги методу проектів у порівнянні з традиційними методами навчання.

5. Прокоментуйте зміни діяльності вчителя та учнів під час роботи над проектом.

6. Поясніть чому, на Вашу думку, колективізм як якість особистості є рисою, необхідною у професійній діяльності і повсякденному житті.

7. Яким чином реалізовуються міжпредметні зв’язки під час роботи над проектом.

8. Прокоментуйте можливість застосування різноманітних засобів навчання в цій педагогічній технології.

9. Охарактеризуйте класифікації проектів, які застосовуються в навчальному процесі СПШ і ЗВО.

10. Прокоментуйте вимоги до застосування методу проектів у навчанні хімії СПШ.

11. Чи можна вважати метод проектів у ЗОШ прообразом курсових і дипломних робіт у ЗВО? Свою відповідь аргументуйте.

12. Обґрунтуйте необхідність впровадження проектної технології в освітній процес вищої школи.

13. Охарактеризуйте фази виконання проекту у ЗВО.

Навчальні завдання:

Завдання 1. Ознайомтесь з прикладами рольового і дослідницького проектів у Додатку 1. Порівняйте їх, назвіть спільні і відмінні риси.

Завдання 2. Ознайомтесь зі змістом Додатку 2. Порівняйте підходи педагогів до розробки критеріїв оцінювання учнівських проектів. Які критерії сприяють об’єктивному оцінюванню? Свою відповідь обґрунтуйте.

Завдання 3. Запропонуйте тематику проектів з Вашої навчальної дисципліни. 

Завдання 4. Одним із шляхів реформування освітнього процесу в ЗНУ визначено широке впровадження проектної технології, зокрема заміну кваліфікаційних випускних (дипломних) робіт магістрів дослідницькими проектами як індивідуальними, так і груповими. Тож, перед викладачами постає завдання керівництва подібними проектами. На прикладі будь-якого проекту з Вашої навчальної дисципліни розробіть основні очікувані результати і заповніть таблицю 2.

Таблиця 2

ЗМІСТ ЖИТТЄВОГО ЦИКЛУ УПРАВЛІННЯ ПРОЕКТАМИ 
	Основна діяльність
	Основні очікувані результати

	Стартовий стан

	Формування назви проекту
	

	Визначення джерел проекту 
	

	Уточнення цілей проекту та засобів їх досягнення
	

	Визначення всіх вимог та сподівань щодо результатів проекту
	

	Складання загального плану робіт із проекту
	

	Етап підготовки

	Складання детального плану робіт із проекту
	

	Мобілізація підтримки
	

	Формування проектної команди
	

	Визначення необхідних ресурсів
	

	Розподіл завдань, повноважень та ресурсів між виконавцями
	

	Проведення попередньої презентації проекту (анотація проекту)
	

	Етапи реалізації

	Формування мережі взаємодії
	

	Створення системи збору та обробки інформації
	

	Керівництво процесом виконання робіт
	

	Контроль взаємодії проекту із зовнішнім середовищем
	

	Етап завершення

	Аналіз і оцінка основних результатів проекту
	

	Підготовка та презентація підсумкового звіту
	

	Здійснення заходів щодо розповсюдження проекту
	


ДОДАТОК 1

ПРИКЛАДИ ПРОЕКТІВ З ХІМІЇ

Рольовий проект. «Хімічні реакції, що лежать в основі виробництва сульфатної кислоти» (10 клас).
Тема уроку. Хімічні реакції, покладені в основу виробництва сульфатної кислоти, закономірності їх перебігу, охорона праці і довкілля.

Ідея проекту. Питання виробництва неорганічних та органічних речовин в шкільному курсі вивчення хімії є складним і незрозумілим для учнів. Школярі складно застосувати набуті знання про закономірності перебігу хімічних реакцій, на конкретних прикладах пояснити вибір умов проведення виробничого процесу, необхідної апаратури. 

Мета проекту: розширити уявлення учнів про хімічне виробництво і загальні наукові принципи на прикладі виробництва сульфатної кислоти.

Завдання проекту:

· навчитися формулювати основні наукові принципи хімічних виробництв; навчитися складати технологічні схеми хімічних процесів;

· навчитися визначити оптимальні умови проведення процесу;

· уміти проводити економічний аналіз;

· уміти складати план природоохоронних заходів та заходів з охорони праці на виробництві.

Девіз: «Скажи мені – і я забуду, покажи мені – і я запам'ятаю».
Етапи роботи над проектом. Робота над проектом зайняла один спарений урок, не враховуючи попередньої підготовки вчителя і самостійного опрацювання матеріалу учнями вдома.

Обладнання: схеми «Наукові основи виробництва», «Комплексне використання мідної руди», «Контактний спосіб виробництва сульфатної кислоти».

Виконання проекту:

І. Організація класу.

II. Підведення учнів до формування проблеми: застосування методичного прийому «мозкова атака» (5 хв.) – у таблиці вказано умови, які впливають на швидкість хімічних реакцій. Навести по одному прикладу для кожної умови, скласти рівняння реакцій, обґрунтувати їх здійснення.

· Природа реагуючих речовин.

· Концентрація реагуючих речовин (рідини і гази);

· Поверхня реагуючих речовин (тверді речовини).

· Температура.

· Наявність каталізатора (інгібітору). 

Обговорення наведених прикладів – допоміжні запитання вчителя (З хв.):

1. Чому сульфатна кислота є одним з найважливіших хімічних продуктів?

2. Які властивості Н2S04 зумовлюють таку її «популярність»?

3. Які існують вимоги до якості кислоти?

4. Які ви знаєте нові галузі використання кислоти?

Формулювання проблеми – наукові аспекти процесу виробництва сульфатної кислоти.

ІІІ. Вибір предмета дослідження

Обговорення проблеми в групах (8-10 хв.). Перша група – «група наукового прогнозування» – обговорює питання наукових основ будь-якого виробництва. Результати роботи оформляє у вигляді схеми. Друга група – «група технологів» – описує технологічний процес виробництва. Кожний напрямок захищає один учень.

1. Добування Сульфур (IV) оксиду SO2, випалювання піриту FeS2
2. Очищення Сульфур (IV) оксиду.

3. Окиснення Сульфур (IV) оксиду до Сульфур (VI) оксиду.

4. Гідратація Сульфур (VI) оксиду: FeS2 > SO2 >SО3 >Н2SО4
Третя група – «виробнича» – вивчає проблема вибору сировини і виробничі процеси: подача піриту, повітря, відведення SO2, умови проведення процесу випалювання, пояснення їх з точки зору закономірностей перебігу реакцій, очищення і окиснення SO2, гідратація SO2 в SО3, апарати, які використовуються (опрацювання схеми підручника «Контактний спосіб виробництва сульфатної кислоти»). Четверта група – група охорони праці і довкілля – вивчає умови захисту кожного працівника підприємства та охорону довкілля.

IV. Захист проектів. Кожна група захищає свій проект (5-7 хв.). Відповіді на запитання опонентів (10 хв.).

V. Висновок – спосіб вирішення проблеми. Майбутнє належить новим екологічно безпечним, маловідходним і, де можливо, безвідходним технологічним процесам.

VI. Контроль засвоєння знань. Обчислення за схемами перетворень.

VII. Узагальнення, висновки, оцінювання роботи учасників проекту.

Дослідницький проект. «Властивості карбонових кислот» (11-й клас).
Мета: навчити учнів застосовувати набуті знання про властивості карбонових кислот на практиці; вміння.

Завдання проекту:

· навчитися застосувати набуті теоретичні знання на практиці;

· сформувати навички і вміння проведення хімічного експерименту та аналізу явищ, що спостерігаються;

· навчитися визначити оптимальні умови проведення хімічних процесів;

· уміти робити висновки.

Обладнання: на столах в учнів набори реактивів: мурашина, оцтова, масляна кислоти, лакмус, фенолфталеїн, метилоранж, цинк, Натрій гідроксид, Натрій карбонат, спиртівки, пробірки, пробіркотримачі. 

Девіз: «Розум мислителя не відчуває себе щасливим, поки він не зв’яже в одне розрізнені факти, які спостерігає» (Хевіші).

Виконання проекту:

І. Організація класу. Інструктаж з питань техніки безпеки щодо роботи з кислотами, лугами, спиртівкою. Запис у зошитах теми, мети, завдань, обладнання.

II. Підведення учнів до формування проблеми: застосування методичного прийому «мозкова атака» (5 хв.)

Учні складають рівняння реакцій:

1) СНзСООН + Мg →

2) НСООН + Na2СО3 →

3) С3Н7СООН + КОН →

4) С2Н5СООН + Zn →

5) СН3СООН + К2СО3 →

6) С3Н7СООН + Са(ОН)2 →

7) НСООН + NaОН →

8) С5Н11СООН + К2СО3 →

ІІІ. Формулювання проблеми проекту – допоміжні запитання вчителя:

1. Які речовини ви зустрічаєте в даних рівняннях?

2. З якими речовинами реагують карбонові кислоти?

3. Чи подібні за властивостями карбонові кислоти до неорганічних кислот? Якщо так, то за якими з них?

Учні формулюють проблему і записують її в зошиті. 

Проблема проекту: експериментальне вивчення карбонових кислот і порівняння їх властивостей із загальними властивостями кислот.

IV. Формулювання гіпотез

Шість груп (по 4-5 осіб) працюють за планом:

1. Дія на індикатори.

2. Взаємодія з металами.

3. Взаємодія з основами.

4. Взаємодія із солями слабких кислот.

План складається учнями за допоміжними запитаннями вчителя:

· Як можна визначити належність сполуки до класу кислот?

· Як кислоти реагують з металами?

· Як кислоти взаємодіють з основами?

· Як називаються такі реакції?

· З якими солями реагують кислоти? 

Учні записують план в зошити.

V. Виконання проекту

Перша і друга групи досліджують властивості мурашиної кислоти. Третя і четверта групи – оцтової кислоти. П’ята і шоста групи – масляної кислоти.

Виконання експерименту, обговорення в групах, чорнове оформлення (кожний етап по 5 хв.). Спостереження оформляються за таким планом:

1. Назва досліду.

2. Короткий опис експерименту.

3. Що спостерігали.

4. Рівняння реакцій.

5. Висновок.

VІ. Захист проектів. Кожна група захищає свій проект (5-7 хв.). Відповіді на запитання опонентів (10 хв.).

VІІ. Загальні висновки про властивості карбонових кислот, порівняння із загальними властивостями кислот.

VIІІ. Контроль засвоєння знань. Розв’язування розрахункових задач.

IX. Оцінювання роботи груп. Додаткові бали можна отримати, ставлячи запитання доповідачам (опонування).

X. Узагальнення, висновки, оцінювання роботи учасників проекту.

ДОДАТОК 2

ОЦІНЮВАННЯ УЧНІВСЬКИХ ПРОЕКТІВ З ХІМІЇ

За допомогою зовнішньої оцінки проектів можна відстежувати їх ефективність, збої, необхідність своєчасної корекції. Характер цієї оцінки багато в чому залежить від типу, теми, змісту проекту, умови проведення. Якщо це дослідницький проект, то він обов’язково включає етапність проведення, при чому успіх усього проекту залежить від правильно організованої роботи на окремих етапах.

Результати проектування мають бути певним чином оформленими. Виникає необхідність окремого визначення критеріїв оцінювання оформлення й виконання проекту:

· реальність, практична спрямованість і значимість роботи;

· об’єм і повнота розробок, самостійність, підготовленість до публікації;

· рівень творчості, оригінальність розкриття теми, підходів, запропонованих рішень;

· аргументованість пропонованих рішень, підходів, висновків, повнота, бібліографії, цитування;

· якість запису: оформлення, відповідність до стандартних вимог, рубрикування й структурування тексту, якість ескізів, малюнків, повнота рецензій.

Як би якісно не був оформлений проект, дуже важливо якісно його презентувати, захистити. М. Чанова пропонує такі критерії оцінювання захисту проекту:

· якість доповіді: композиція, повнота представлення роботи, підходів, результатів, аргументованість, об’єм тезауруса, переконливість і переконаність;

· об’єм і глибина знань з теми (предмета), ерудиція, між предметні зв’язки;

· педагогічна орієнтація: культура мовлення, манера, використання наочності, відчуття часу, імпровізаційний початок, утримування уваги аудиторії;

· відповіді на запитання: повнота, аргументованість, дружність, прагнення використовувати відповіді для успішного розкриття теми й сильних сторін роботи;

· ділові й вольові якості доповідача: відповідальність, прагнення досягнути високих результатів, готовність до дискусії, здатність працювати з перевантаженням, доброзичливість, контактність.

Деякі вчителі пропонують оцінювати роботу учнів за наступними критеріями, даючи відповіді на запитання:

Завершеність: Чи містить кожен розділ зібраних матеріалів достатню кількість інформації, необхідну для вирішення проблеми? Чи не включені зайві матеріали?

Зрозумілість: Чи розміщені матеріали логічно? Чи написані вони зрозумілою мовою, без граматичних і орфографічних помилок? Чи забезпечує форма представлення найважливіших матеріалів й аргументів розуміння їхнього змісту?

Інформативність: Чи є інформація достовірною та перевіреною? Чи охоплює інформація головні факти й найважливіші поняття? Чи важлива зібрана інформація для розуміння проблеми? 

Доказовість: Чи використовували учні надійні, вірогідні та різноманітні джерела інформації? Чи завжди вони довіряли джерелам інформації? Чи наводяться приклади та продумані аргументи на підтвердження певної позиції? Чи використовувалися найвірогідніші джерела інформації?

Наочність: Чи відображають наочні матеріали специфіку теми? Чи інформативні вони? Чи є у кожного матеріалу назва або підпис? Чим зацікавили представлені наочні матеріали інших учнів? Чи пов’язані логічно матеріали папки документів із демонстраційним стендом? Чи допомагають наочні матеріали зрозуміти зміст конкретного розділу? Естетика оформлення результату.

Законність: Не суперечить запропоноване рішення проблеми Конституції та законам України?

Активність кожного учасника відповідно до його можливостей.

Колективний характер прийнятих рішень. Характер спілкування та взаємодопомоги.

Вміння презентувати проект.

Після закінчення проекту доцільно організувати обговорення, під час якого учні матимуть змогу оцінити проектну діяльність у цілому та особистий внесок кожного в загальну справу. Обмірковуючи досвід, набутий у процесі реалізації проекту, учні можуть відповісти на такі запитання: Чого і як вони навчилися? Що можна було б зробити інакше? Яких умінь і навичок вони набули? Які переваги надає групова співпраця? Які були недоліки роботи в групах? Що вдалося найкраще?

Українські методисти розробили зведену таблицю комплексних критеріїв оцінювання учнівських проектів, яка набула вигляду таблиці 2.

Таблиця 2
КОМПЛЕКСНІ КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ УЧНІВСЬКИХ ПРОЕКТІВ

	рівні
	критерії оцінювання проекту

	
	Зовнішня оцінка
	Оформлення й виконання
	Захист і презентація

	В

И

С

О

К

И

Й


	Проект має соціальну значущість, висунуті актуальні проблеми, достатня глибина проникнення в проблеми. У процесі роботи використані різноманітні методи дослідження й обробки отриманих результат-тів, була продемонстрована не-стандартність мислення. Прий-няті рішення доведені, висновки аргументовані. Кожен з учасни-ків проекту працював активно, рішення приймалися колективно; учасники демонстрували взаємо-доповнюваність, взаємодопомог-гу, демократичність і діловитість у спілкуванні
	Проект демонструє реальну, практичну спрямованість і значимість. Учні продемонстрували творчість, оригінальність. Цитування й бібліографія оформлені відповідно до вимог. Усі записи виконані якісно, відповідно до стандартних вимог. Рецензія відповідає вимогам
	Доповідь вирізняється якістю, переконаністю й переконливістю, аргументованістю. Продемонстрована глибина знань з предмету. Доповідач готовий до дискусії, повно відповідав на запитання, має ділові й вольові якості. Продемонстрована культура мовлення. Використана наочність

	Д

О

С

Т

А

Т

Н

І

Й
	Проект має соціальну значущість, висунуті актуальні проблеми, але проникнення в них недостатнє. У процесі роботи використані різноманітні методи дослідження й обробки отриманих результатів, але учні мислили стандартно. Висновки й рішення недостатньо аргументовані. Учасники проектування працювали активно, колективно приймали рішення, але між їхніми діями спостерігалася неузгодженість
	Проект демонструє реальну, практичну спрямованість і
значимість. Учні працювали за зразком, стандартно. Допущені окремі помилки в цитуваннях та оформленні бібліографії. У записах спостерігалися окремі порушення стандартних вимог. Рецензія відповідає вимогам
	Доповідь переконли-ва, але не всі твердже-ння достатньо аргу-ментовані. Не про-демонстрована гли-бина знань з пред-мету. Доповідач має ділові й вольові яко-сті, готовий до диску-сії, але наявні недолі-ки у відповідях на за-питання. Допущені мовленнєві недоліки. Використана наочність
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Е

Р

Е

Д

Н

І

Й
	Проект не має соціальної значущості, проблеми не вирізняються актуальністю, розроблені поверхнево. Учні мислили стандартно. Рішення й висновки не аргументовані. Учні працювали неактивно, неузгоджено
	Проект не має практичної спрямованості. Записи виконані з порушенням стандартних вимог. Рецензія оформлена неправильно
	Доповідь недостатньо аргументована, не переконлива. Знання з предмету поверхневі. Мовлення не розвинене. Наочність відсутня

	Н

И

З

Ь

К

И

Й
	Проект не має соціальної значущості, висунуті проблеми не розроблені. Учні працювали безсистемно. Проект не має висновків, чітко висловлених рішень. Не всі учні працювали над проектом
	Проект не має практичної спрямованості. Допущені мовні та мовленнєві помилки, порушення вимог. Рецензія відсутня
	Доповідь не підготована. Рівень знань з предмету низький. Мовлення не розвинене. Наочність відсутня
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