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1 Опис навчальної дисципліни

Найменування
показників 

Галузь знань, напрям
підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень

Характеристика
навчальної дисципліни

денна
форма

навчання

заочна
форма

навчання

Кількість 
кредитів  – 6

Галузь знань

Вибіркова

17 Електроніка та
телекомунікації

(шифр і назва)

Модулів – 6

Індивідуальне Спеціальність: Рік підготовки
науково-дослідне 3-й й
Завдання 171 «Електроніка»

Семестр

(назва) 5-й й
Загальна 
Кількість
годин – 180 Лекції
Тижневих 

Освітньо-кваліфікаційний
рівень:

перший (бакалаврський)

24 год. год.
годин для Практичні,
денної семінарські
форми 12год.  год.
навчання: 10 Лабораторні

24 год. год.
аудиторних – 4 Самостійна
самостійної робота
роботи 120 год. год.
студента – 6 Індивідуальні

завдання:
год.

Вид контролю:
Екзамен

5с.
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Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою  дисципліни  «Первинні  перетворювачі  інформаційних  сигналів»  є
опанування  студентом  фізичних  принципів  роботи  первинних  перетворювачів
(ПП)  вхідної  інформації  щодо  керованих  процесів,  характеристики  ПП  та  їх
конструкції..

Завданням дисципліни  є надання  студентам  сучасних  знань  про  види
фізичних явищ , які використовуються при створенні та використанні первинних
перетворювачів,  їх  конструкції,  та  характеристик  необхідних  при  проведенні
науково-дослідних, проектних робіт та обслуговуванні при експлуатації.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 
знати: 
- принципи  дії,  конструкції,  основні  метрологічні  та  експлуатаційні

параметри первинних перетворювачів інформаційних сигналів для формування
вимірювальної  інформації  про  фізичні  та  електричні  величини  процесів,  що
контролюються або керуються;

- способи включення первинних перетворювачів інформаційних сигналів у 
вимірювальні електричні кола; особливості схем включення.

вміти: 
- коректно  використовувати  первинні  перетворювачі  інформаційних

сигналів у системах управління технічним обладнанням;

- розраховувати  основні  технічні  параметри,  похибки  вимірювальних
перетворювачів,  що входять  до систем збору та обробки інформаційних даних
технічних процесів чи обладнання для формування керуючих сигналів.

3 Програма навчальної дисципліни

Модуль 1 Первинні перетворювачі неелектричних величин
Тема 1. Первинні перетворювачі неелектричних величин, які є керованими, в

пристроях промислової електроніки (ППЕ)..
Тема  2.  -  Фізичні  явища  та  закони  для  визначення  температури.  Фізичні

явища для визначення сили та тиску. Фізичні  явища та закони для визначення
механічного переміщення фізичних тіл. Хімічні явища та закони для визначення
хімічного складу регульованої величини.

Модуль 2 Характеристики первинних перетворювачів
Тема  3.  Передавальна  функція  ППІС.  Діапазон  вимірюваних  величин,

точність, нелінійність.
Тема 4. Роздільна здатність, фактори оточуючого середовища. Типи  та види

інтерфейсу 
Модуль 3 Матеріали, конструкція та технології виготовлення ПП.
Тема  5.  Основні  види  матеріалів  для  виготовлення  первинних

перетворювачів.
Тема 6. Конструкції та основні технології виготовлення ПП .
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Модуль 4 Первинні перетворювачі електричних величин
Тема 7. Первинні перетворювачі електричних величин.
Тема  8.  Первинні  перетворювачі  магнітних  та  електромагнітних  величин

(ППЕМ).
Модуль 5 Електромагнітні величини, які використовуються в ППЕМ
Тема 9.  Види та типи електромагнітних величин, які  використовуються в

ППЕМ.  Явища  та  закони  електродинаміки,  які  використовують  при
конструюванні первинних перетворювачів електромагнітних величин (ППЕМ).

Тема 10. Характеристики та типи і види конструкції ППЕМ.
Модуль 6 – Екзамен.

4 Структура навчальної дисципліни

Назви змістових
модулів і тем

Кількість годин
денна форма заочна форма

усьо
го

у тому числі усьо
го 

у тому числі
л п лаб інд с. р. л п лаб інд с.р.

Модуль 1 – Первинні перетворювачі неелектричних величин.
Тема 1. 15 2 1 2 10
Тема 2. 15 4 1 2 8
Усього годин 30 6 2 4 18

Модуль 2 - Характеристики первинних перетворювачів.
Тема 1. 15 2 2 2 9
Тема 2. 15 2 2 2 9
Усього годин 30 4 4 4 18

Модуль 3 - Матеріали, конструкція та технології виготовлення ПП.
Тема 1. 15 2 1 2 10
Тема 2. 15 2 1 2 10
Усього годин 30 4 2 4 20

Модуль 4 - Первинні перетворювачі електричних величин.
Тема 1. 15 2 1 4 8
Тема 2. 15 4 1 2 8
Усього годин 30 6 2 6 16

Модуль 5 - Електромагнітні величини, які використовуються в ППЕМ.
Тема 1. 15 2 1 4 8
Тема 2. 15 2 1 2 10
Усього годин 30 4 2 6 18

Модуль 6 - Екзамен.
Екзамен 30 30
Усього годин 30 30
Разом 180 24 12 24 120
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5 Теми семінарських занять
№

 м
од

ул
я

Назва теми
Кількість

годин
денна форма

Кількість
годин

заочна форма

Не передбачено навчальним планом

6 Теми практичних занять

№
 м

од
ул

я

Назва теми
Кількість

годин
денна

форма

Кількість
годин
заочна
форма

1 Роль та місце первинних перетворювачів 
інформаційних сигналів в сучасній електронній техніці.

2

2 Реостатні  первинні перетворювачі неелектричних 
величин

2

3 Первинні перетворювачі рівня матеріалу в ємкостях 2
4 Іонізаційні та електрохімічні. перетворювачі 

неелектричних величин.
2

5 Типи та структура протоколів обміну інформацією в 
системах бездротового зв’язку

2

6 Принципи побудови ресиверів та трансиверів в системах
WI-FI

2

Разом 12

7 Теми лабораторних занять

№
 м

од
ул

я

Назва теми
Кількість

годин
денна

форма

Кількість
годин
заочна
форма

1 Дослідження тензорезистивних перетворювачів 2
1 Дослідження ємнісних перетворювачів 2
2 Дослідження п’єзоелектричних перетворювачів 2
2 Дослідження фотоелектричних перетворювачів 2
3 Дослідження індуктивних перетворювачів 4
3 Дослідження трансформаторних перетворювачів 2
4 Дослідження термоелектричних перетворювачів 2
5 Дослідження терморезистивних перетворювачів 4

Разом 24
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8 Самостійна робота

№
м

од
ул

я

Зміст самостійної роботи 

Кількість
годин,
денна
форма

Кількість
годин,
заочна
форма

1 Опрацювання теоретичного матеріалу,  підготовка до 
виконання та захисту ЛР1.

15

1 Підготовка до тестування за Т1, Т2 3
2 Опрацювання теоретичного матеріалу,  підготовка до 

виконання та захисту ЛР2. Вирішення задач.
15

2 Підготовка до тестування за Т3, Т4 3
3 Опрацювання теоретичного матеріалу,  підготовка до 

виконання та захисту ЛР3..
17

3 Підготовка до тестування за Т5, Т6 3
4 Опрацювання теоретичного матеріалу, підготовка до 

виконання та захисту ЛР4..
13

4 Підготовка до тестування за Т7, Т8 3
5 Опрацювання теоретичного матеріалу,  підготовка до 

виконання та захисту ЛР5..
15

5 Підготовка до тестування за Т9, Т10 3
6 Екзамен 30

Разом 120 

9 Індивідуальні завдання
№ з/п Назва теми

Не передбачено навчальним планом

10 Методи навчання

При  проведенні  лекцій  з  дисципліни  використовується  поєднання  таких
наочних  і  словесних  методів  навчання  як  ілюстрація,  розповідь,  пояснення,
демонстрація.  Під  час  лабораторного  практикуму  використовуються  методи
роботи у групах, виконання тренувальних, стендових та розрахункових робіт.

11 Методи контролю

Оцінювання навчальних успіхів студентів реалізується шляхом проведення
поточного  та  підсумкового  контролю  успішності.  Поточний  контроль
здійснюється за тестовою методикою з отриманням оцінок, які  характеризують
рівень засвоєння студентами теоретичного матеріалу та бальною оцінкою якості
виконання лабораторних робіт.

Передбачено,  що  для  модулів  1-5  значення  максимальної  рейтингової
оцінки складає 60 балів.
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Навчальним  планом  підготовки  з  дисципліни  «Первинні  перетворювачі
інформаційних  сигналів»  передбачена  така  форма  проведення  підсумкового
контролю  як  екзамен  у  формі  підсумкового  тесту  після  п’ятого  семестру,
максимальне значення якого складає 40 балів.

12 Розподіл балів, які отримують студенти

Поточне тестування та самостійна
робота

Модуль 1 Т1,Т2 10
Модуль 2 Т3,Т4 15
Модуль 3 Т5,Т6 10
Модуль 4 Т7,Т8 15
Модуль 5 Т9,Т10 10

Всього 60
Екзамен 40
Разом 100

Т1, Т2 ... Т10 – теми модулів 1-5.

Шкала оцінювання: національна та ЄКТС
Сума балів за всі
види навчальної

діяльності

Оцінка
ECTS

Оцінка за національною шкалою
для екзамену, курсового 
проекту (роботи), практики

для заліку

90 – 100 А відмінно  

зараховано
82  -  89 В

добре 
74  -  81 С
64  -  73 D

задовільно 
60  -  63 Е 

35  -  59 FX
незадовільно з

можливістю повторного
складання

не зараховано з
можливістю
повторного
складання

0  - 34 F
незадовільно з

обов’язковим повторним
вивченням дисципліни

не зараховано з
обов’язковим

повторним
вивченням
дисципліни

13 Перелік питань, які виносяться на екзамен

1.   Первинні керовані перетворювачі неелектричних величин.
2.   Фізичні явища та закони для визначення температури. 
3.   Фізичні явища для визначення сили та тиску.
4.   Фізичні явища при механічному переміщенні фізичних тіл. 
5.   Закони для визначення механічного переміщення фізичних тіл. 
6.   Визначення хімічного складу регульованої величини.
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7.   Закони для визначення хімічного складу регульованої величини.
8.   Характеристики первинних перетворювачів
9.   Передавальна функція  ППІС. 
10. Діапазон вимірюваних величин. 
11. Точність при вимірюванні величин.
12. Нелінійність.
13. Роздільна здатність. 
14. Фактори оточуючого середовища. 
15. Типи  та види інтерфейсу.
16. Основні види матеріалів для виготовлення первинних перетворювачів.
17. Конструкції виготовлення ПП.
18. Основні технології виготовлення ПП.
19. Первинні перетворювачі електричних величин.
20. Первинні перетворювачі магнітних величин.
21. Первинні перетворювачі електромагнітних величин (ППЕМ).
22. Види електромагнітних величин, які використовуються в ППЕМ.
23. Явища які використовують при конструюванні ППЕМ.
24. Закони електродинаміки, які використовують при конструюванні ППЕМ.
25. Характеристики ППЕМ. 
26. Типи ППЕМ. 
27. Види конструкції ППЕМ.
28.  Роль  та  місце  первинних  перетворювачів  інформаційних  сигналів  в

сучасній електронній техніці.
29. Реостатні первинні перетворювачі неелектричних величин.
30. Первинні перетворювачі рівня матеріалу в ємкостях.
31. Іонізаційні перетворювачі неелектричних величин.
32. Електрохімічні перетворювачі неелектричних величин.
33. Типи протоколів обміну інформацією в системах бездротового зв’язку
34.  Структура  протоколів  обміну  інформацією  в  системах  бездротового

зв’язку
35. Принципи побудови ресиверів в системах  WI-FI.
36. Принципи побудови трансиверів в системах  WI-FI.
37. Тензорезистивні перетворювачі.
38. Ємнісні перетворювачі.
39. П’єзоелектричні перетворювачі.
40. Фотоелектричні перетворювачі.
41. Індуктивні перетворювачі.
42. Трансформаторні перетворювачі.
43. Термоелектричні перетворювачі.
44. Терморезистивні перетворювачі.
45. Типи електромагнітних величин, які використовуються в ППЕМ

14 Методичне забезпечення
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1. Первинні перетворювачі інформаційних сигналів. Методичні вказівки до 
контрольних робіт для студентів ЗДІА спеціальності 6.090803 «Електронні 
системи»/ Укл.: Н.А. Омельчук – Запоріжжя, 2007. – 23с. (Електронний курс)

2. Первинні перетворювачі інформаційних сигналів [Текст] : Методичні 
вказівки до лаборатор. робіт для студ. ЗДІА напряму 6.050802 "Електрон. 
пристрої та системи" / Н. А. Омельчук, Т. М. Литвиненко, Д. О. Кузнєцов ; - 
Запоріжжя : ЗДІА, 2009. - 53 c.

3. Первинні перетворювачі інформаційних сигналів. Конспект лекцій. Укл 
.Н.А.Омельчук. (ел. версія на кафедрі)

15 Рекомендована література

Базова
4. Засоби  та  методи  вимірювань  неелектричних  величин  /  за  ред.  Є.С.
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