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1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників 
	Галузь знань, 

спеціальність, освітня програма, рівень вищої освіти
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 5
	Галузь знань

12 – Інформаційні технології
	За вибором

	
	
	Цикл дисциплін професійної підготовки

	Розділів – 2
	Спеціальність:
122 – Комп’ютерні науки
	Рік підготовки:

	Загальна кількість годин – 150
	
	1-й
	

	
	
	Лекції

	
	
	22 год.
	

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4
самостійної роботи студента – 9,6
	Освітньо-професійна програма

«Комп’ютерні науки»
	Лабораторні

	
	
	22 год.
	

	
	Рівень вищої освіти:
магістрерський
	Самостійна робота

	
	
	106 год.
	

	
	
	Вид підсумкового контролю:

залік


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни «Моделювання та аналіз інженерних мереж у ГІС» є формування теоретичних знань в області сучасних геоінформаційних систем (ГІС), математичного моделювання інженерних мереж у ГІС та придбання практичних навичок при роботі з ГІС-додатками.
Основними завданнями вивчення дисципліни «Моделювання та аналіз інженерних мереж у ГІС» є:

· розглянути питання створення і застосування геоінформаційних систем для вирішення завдань математичного моделювання інженерних мереж у ГІС;

· розглянути особливості організації даних і їхнє моделювання в ГІС;

· сформувати навики пошукової, дослідницької діяльності студентів за рішенням навчальних завдань із використанням навчальних ГІС, що відрізняються від реальних тільки об'ємом інформації, але не інтерфейсом або способами роботи з інформацією. 

· продемонструвати можливість застосування теоретичних знань при вирішенні практичних завдань в області ГІС-технологій.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен
знати:

· мати представлення про нове покоління програмно-технічних засобів обробки просторово-орієнтованих даних, про архітектуру ГІС, про апаратне, програмне, інформаційне і методичне забезпечення ГІС;

· особливості добору, підготовки і введення як просторової, так і атрибутивної інформації.
вміти:
· використовувати у своїй практичній і науково-дослідній роботі один із найбільш поширених у світовій практиці програмних пакетів ArcGIS та модуль Network Analist (фірма ESRI, США).
Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні досягти таких результатів навчання (компетентностей):

· СК 1. Здатність до математичного та логічного мислення, формулювання та досліджування математичних моделей, обґрунтовування вибору методів і підходів для розв’язування теоретичних і прикладних задач в галузі комп’ютерних наук, інтерпретування отриманих результатів;

· СК 2. Здатність до виявлення закономірностей випадкових явищ, застосування методів статистичної обробки даних та оцінювання стохастичних процесів реального світу;
· СК 3. Здатність опанувати сучасні технології математичного моделювання об’єктів, процесів і явищ, розробляти обчислювальні моделі та алгоритми чисельного розв’язання задач математичного моделювання;
Міждисциплінарні зв’язки.
Навчальна дисципліна «Моделювання та аналіз інженерних мереж у ГІС» базується на знаннях дисциплін, які вивчалися на бакалаврському рівні, та пов’язана з дисциплінами «Статистичний аналіз у GIS», «Застосування GIS-даних в Internet», «Проектування програмних продуктів у GIS» та «Розробка прикладних GIS». Знання, отримані після опанування даної навчальної дисципліни, стануть в нагоді під час проходження асистентської практики.
3. Програма навчальної дисципліни

Розділ 1. Інженерні мережі в ГІС.
Тема 1. Використання ГІС у вирішенні завдань інженерної інфраструктури міста.
Використання ГІС у вирішенні завдань інженерної інфраструктури міста.

Тема 2. Особливості інформаційних систем класу AM/FM/GIS.
Особливості інформаційних систем класу AM/FM/GISCAD – системи.

Тема 3. Можливості, місце й особливості використання геоінформаційних систем для експлуатації, обліку, диспетчеризації і розвитку різних мереж міста.
Можливості, місце й особливості використання геоінформаційних систем для експлуатації, обліку, диспетчеризації і розвитку різних мереж.

Тема 4. Класифікація інженерних комунікацій і прикладні завдання експлуатації.
Класифікація інженерних комунікацій і прикладні завдання експлуатації.

Тема 5. Принципи реалізації основних завдань інженерної інфраструктури міста.
Принципи реалізації основних завдань інженерної інфраструктури міста: графічне представлення схеми інженерних мереж із прив’язкою до плану міста; одержання довідок і генерація звітів про інженерні мережі; гідравлічний розрахунок теплових, водопровідних і газових мереж; наладжений розрахунок споживачів і розрахунок теплових втрат у теплових мережах; ведення архіву, аналіз і графічне відображення ушкоджень (дефектів) на мережі; ведення оперативних журналів у диспетчерських службах; видача рекомендацій по локалізації аварійних ситуацій; ряд інших завдань прикладного технологічного характеру.

Розділ 2. Інженерна мережа міста.
Тема 6. Структура інженерної мережі міста.
Структура інженерної мережі міста.
Тема 7. Об'єктно-графічне представлення інженерної мережі міста.
Об'єктно-графічне представлення інженерної мережі міста.
Тема 8. Структура й утримування просторової бази даних об'єктів інженерних мереж міста.
Структура й утримування просторової бази даних об'єктів інженерних мереж міста.
Тема 9. Структура й утримування атрибутивної бази даних об'єктів інженерних мереж міста.
Структура й утримування атрибутивної бази даних об'єктів інженерних мереж міста.
Тема 10. Процедури зв'язку просторової й атрибутивної інформації при створенні бази геоданих.
Процедури зв'язку просторової й атрибутивної інформації при створенні бази геоданих.

Тема 11. Візуалізація й інтерпретація результатів розрахунків і аналізу режимів роботи мережі міста.
Візуалізація й інтерпретація результатів розрахунків і аналізу режимів роботи мережі міста.

4. Структура навчальної дисципліни

	Назви тематичних розділів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	л
	сем./пр./лаб.
	сам.роб.
	
	л
	сем./пр./лаб.
	сам.роб.

	
	
	
	
	
	І.З
	
	
	
	
	І.З

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Розділ 1. Інженерні мережі в ГІС.

	Тема 1. Використання ГІС у вирішенні завдань інженерної інфраструктури міста
	12
	2
	2
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Особливості інформаційних систем класу AM/FM/GIS
	12
	2
	2
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Можливості, місце й особливості використання геоінформаційних систем для експлуатації, обліку, диспетчеризації і розвитку різних мереж міста
	14
	2
	2
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Класифікація інженерних комунікацій і прикладні завдання експлуатації
	14
	2
	2
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Принципи реалізації основних завдань інженерної інфраструктури міста
	14
	2
	2
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 1
	66
	10
	10
	46
	
	
	
	
	
	

	Розділ 2. Інженерна мережа міста.

	Тема 6. Структура інженерної мережі міста
	14
	2
	2
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Об'єктно-графічне представлення інженерної мережі міста
	14
	2
	2
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Структура й утримування просторової бази даних об'єктів інженерних мереж міста
	14
	2
	2
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 9. Структура й утримування атрибутивної бази даних об'єктів інженерних мереж міста
	14
	2
	2
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 10. Процедури зв'язку просторової й атрибутивної інформації при створенні бази геоданих
	14
	2
	2
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 11. Візуалізація й інтерпретація результатів розрахунків і аналізу режимів роботи мережі міста
	14
	2
	2
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 2
	84
	12
	12
	60
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	150
	22
	22
	106
	
	
	
	
	
	


5. Теми лекційних занять 
	№

теми з/прогр
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Тема 1. Використання ГІС у вирішенні завдань інженерної інфраструктури міста
	2

	2
	Тема 2. Особливості інформаційних систем класу AM/FM/GIS
	2

	3
	Тема 3. Можливості, місце й особливості використання геоінформаційних систем для експлуатації, обліку, диспетчеризації і розвитку різних мереж міста
	2

	4
	Тема 4. Класифікація інженерних комунікацій і прикладні завдання експлуатації
	2

	5
	Тема 5. Принципи реалізації основних завдань інженерної інфраструктури міста
	2

	6
	Тема 6. Структура інженерної мережі міста
	2

	7
	Тема 7. Об'єктно-графічне представлення інженерної мережі міста
	2

	8
	Тема 8. Структура й утримування просторової бази даних об'єктів інженерних мереж міста
	2

	9
	Тема 9. Структура й утримування атрибутивної бази даних об'єктів інженерних мереж міста
	2

	10
	Тема 10. Процедури зв'язку просторової й атрибутивної інформації при створенні бази геоданих
	2

	11
	Тема 11. Візуалізація й інтерпретація результатів розрахунків і аналізу режимів роботи мережі міста
	2

	
	Разом
	22


6. Теми лабораторних занять 
	№

теми з/прогр
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Тема 1. Використання ГІС у вирішенні завдань інженерної інфраструктури міста
	2

	2
	Тема 2. Особливості інформаційних систем класу AM/FM/GIS
	2

	3
	Тема 3. Можливості, місце й особливості використання геоінформаційних систем для експлуатації, обліку, диспетчеризації і розвитку різних мереж міста
	2

	4
	Тема 4. Класифікація інженерних комунікацій і прикладні завдання експлуатації
	2

	5
	Тема 5. Принципи реалізації основних завдань інженерної інфраструктури міста
	2

	6
	Тема 6. Структура інженерної мережі міста
	2

	7
	Тема 7. Об'єктно-графічне представлення інженерної мережі міста
	2

	8
	Тема 8. Структура й утримування просторової бази даних об'єктів інженерних мереж міста
	2

	9
	Тема 9. Структура й утримування атрибутивної бази даних об'єктів інженерних мереж міста
	2

	10
	Тема 10. Процедури зв'язку просторової й атрибутивної інформації при створенні бази геоданих
	2

	11
	Тема 11. Візуалізація й інтерпретація результатів розрахунків і аналізу режимів роботи мережі міста
	2

	
	Разом
	22


7. Самостійна робота
	№

теми з/прогр
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Тема 1. Використання ГІС у вирішенні завдань інженерної інфраструктури міста
	8

	2
	Тема 2. Особливості інформаційних систем класу AM/FM/GIS
	8

	3
	Тема 3. Можливості, місце й особливості використання геоінформаційних систем для експлуатації, обліку, диспетчеризації і розвитку різних мереж міста
	10

	4
	Тема 4. Класифікація інженерних комунікацій і прикладні завдання експлуатації
	10

	5
	Тема 5. Принципи реалізації основних завдань інженерної інфраструктури міста
	10

	6
	Тема 6. Структура інженерної мережі міста
	10

	7
	Тема 7. Об'єктно-графічне представлення інженерної мережі міста
	10

	8
	Тема 8. Структура й утримування просторової бази даних об'єктів інженерних мереж міста
	10

	9
	Тема 9. Структура й утримування атрибутивної бази даних об'єктів інженерних мереж міста
	10

	10
	Тема 10. Процедури зв'язку просторової й атрибутивної інформації при створенні бази геоданих
	10

	11
	Тема 11. Візуалізація й інтерпретація результатів розрахунків і аналізу режимів роботи мережі міста
	10

	
	Разом
	106


8. Види контролю і система накопичення балів
	
	Вид контролю
	Кількість балів

	Розділ 1
	Лабораторна робота №1
	6

	
	Лабораторна робота №2
	6

	
	Лабораторна робота №3
	6

	
	Лабораторна робота №4
	6

	
	Лабораторна робота №5
	6

	Разом за розділом 1
	
	30

	Розділ 2
	Лабораторна робота №6
	5

	
	Лабораторна робота №7
	5

	
	Лабораторна робота №8
	5

	
	Лабораторна робота №9
	5

	
	Лабораторна робота №10
	5

	
	Лабораторна робота №11
	5

	Разом за розділом 2
	
	30

	Залік
	
	40

	Всього за семестр
	
	100


Критерії оцінювання кожного з проведених видів контролю:
1) Захист лабораторної роботи відбувається після  виконання завдання та завантаження  відповідного звіту до СЕЗН Moodle. Один завантажений звіт без захисту лабораторної роботи може бути оцінений не вище, ніж 75% від максимального можливого значення балів. Під час захисту студент має відповісти на питання викладача та пояснити деякі етапи виконання завдання.

2) Залік складається з 20 тестових питань, кожне з яких оцінюється максимум в 2 бали.
Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою

ECTS
	За шкалою

університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100

(відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89

(дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84

(добре)
	
	

	D
	70 – 74 

(задовільно)
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 

(достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59

(незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34 

(незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


9. Рекомендована література

Основна:

1. Берлянт А.М. Геоинформационное картографирование. - М.: 1997. – 64 с. 

2. Хаксхольд Вильям Введение в городские географические информационные системы. - Пер с англ. 1996. -  321 с. 

3. Коновалова Н.В., Капралов Е.Г. Введение в ГИС:  Учебное пособие. Издание 2-е исправленное и дополненное. - М.:, 1997. – 155 с

Додаткова:
1. Мельников В.В. Защита информации в компьютерных системах. - М.: Финансы и статистика, 1997. - 368 с. 

2. Рой О.М., Чуканов С.Н. Город как предмет экономической и социально-экономической оценки: Монография. - Омск: Изд-во ОмГТУ, 1997. – 249 с.

Інформаційні ресурси:
1. GIS-Lab: Геоинформационные системы и Дистанционное зондирование. [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://gis-lab.info

Погоджено _____________ 
навчальний відділ
«_____»________________ 20___ р.
Додаток
Доповнення та зміни до робочої програми навчальної дисципліни
«Моделювання та аналіз інженерних мереж у ГІС»

	Протокол засідання кафедри (дата та номер)
	Внесені зміни
	Підпис завідувача кафедри, дата

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


