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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень (ОКР)
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів -2
Кількість модулів   - 2
Змістових модулів- 5
Індивідуальне науково-дослідне завдання    - __________________________________                                              ……       ..(назва)

Загальна кількість годин                 -    72
Тижневих годин      для денної форми навчання:            аудиторних         -  4
самостійної роботи студента             -   5
	Галузь знань 17 "Електроніка та телекомунікації        (шифр і назва)                                       

.

Спеціальність (професійне спрямування): 171 «Електронні системи»____ …(шифр і назва)

Освітньо-кваліфікаційний рівень:

Магістр
	Нормативна

За вибором

(підкреслити)

	
	
	Рік підготовки:

	
	
	1-й
	1-й

	
	
	семестр/ н-семестр

	
	
	1/2 -й 
	1/2- й

	
	
	Лекції

	
	
	16 год.
	6год. 

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	16 год.
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	-
	-

	
	
	Самостійна робота

	
	
	40 год.
	66год.

	
	
	Індивідуальні завдання -

	
	
	Вид контролю: іспит


2. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

 Метою  дисципліни ”Основи автоматизованого електроприводу”(ОАЕП) є опанування студентом методів аналізу та синтезу як силових структур ОАЕП , так і структур керування ОАЕП  з використанням сучасних САПР. 

 Завданнями дисципліни є надання  студентам теоретичних знань та практичних навичок в   проектуванні та експлуатації систем автоматизованих електроприводів , які у своєму складі в якості силової керованої ланки мають силові напівпровідникові перетворювачі  з мікропроцесорним керуванням

        Зміст дисципліни розкривається в таких основних розділах:

· рівняння динаміки та статики електромеханічної частини АЕП з урахуванням характеристик робочих машин. Навантажувальні діаграми . Розрахунок параметрів  ел.двигунів для АЕП.

· силові схеми АЕП постійного струму в т.ч. АЕП з вентильними двигунами.

· елементна база та конструкція силової частини АЕП . Синтез  параметрів приладів силової електроніки  застосованих в АЕП.
-    АЕП як замкнена динамічна системи. Передавальні функції АЕП та окремих ланок системи

-
САК АЕП змінного струму з амплітудним та частотним керуванням.
2.1.  Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця

Головною метою дисципліни "Основи автоматизованого електроприводу" є формування у студентів базових знань щодо теоретичних та практичних аспектів проектування, виробництва та експлуатації сучасних автоматизованих електроприводів технологічного обладнання , які у своєму складі в якості силової керованої ланки мають силові напівпровідникові перетворювачі  з мікропроцесорним керуванням

 У запропонованому курсі приділяється увага як природі фізичних процесів перетворення великих потоків електроенергії та керування  ними у відповідності із заданими технологічнии процесами так  і  формування інтегрованого інтелектуального середовища в якому це силове перетворення відбуваеться і керується ним.Пропонована дисципліна є завершуючою в професійній подготовці магістра і є однією із складових , що забезпечують повноцінне виконання дипломної роботи 
2.2 . Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальної дисципліни

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

 Знати:

· основні поняття  та визначення  типових структур промислового автоматизованого
      електроприводу робочих машин та механізмів як ланки технологічного процесу.; 

· основні рівняння  руху  АЕП як електромеханічної системи а також навантажувальні  

       характеристики та діаграми основних типів  робочих машин ; 

· основні методи аналізу та розрахунку силових кіл АЕП постійного та змінного струму, в 
       тому числі з використанням пакетів моделюючих програм,

· методики параметричного та структурного синтезу замкнених систем регулювання 
      основних координат  руху АЕП з використанням САПР.

        Вміти:

· виконувати розрахунки потужності електричної машини та здійснювати вибір її типу , 
      виходячи з навантажувальної діаграми механізму.

· вибирати елементи силової електроніки для побудови силових кіл АЕП та виконувати 
      розрахунки процесів в цих колах.;

· здійснювати проектування систем керування з виконанням безпосередньо робочої
      документації як на окремі вузли , так і на весь комплекс АЕП в цілому .;

· здійснювати вибір типів МК та розробляти локальне програмне забезпечення для  МК , які 
      застосовуються в системах керування окремих АЕП ;

-     проводити аналіз роботи існуючої системи з метою виявлення порушень в роботі АЕП. 

2.3.   Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни

Навчальна дисципліна «Основи автоматизованого електроприводу» базується на знаннях, отриманих при вивченні дисциплін "Загальна фізика"  та "Математичний аналіз", "Твердотільна електроніка", "Електромагнітна техніка", "Теорія автоматичного управління",  "Моделювання в електроніці", "Енергетична електроніка",”САПР ППЕ”.
3 ІНФОРМАЦІЙНИЙ ЗМІСТ ПРОГРАМИ ДИСЦИПЛІНИ

Модуль 1. Призначення ,структура та конструкція АЕП. АЕП  як силова електромеханічна ланка  технологічного процесу.

  Змістовний модуль 1.1 Рівняння динаміки та статики електромеханічної частини АЕП з урахуванням характеристик робочих машин. Навантажувальні діаграми . Розрахунок параметрів  ел.двигунів для АЕП.

Тема 1. Поняття про АЕП. Роль АЕП в технологічному процесі промислового виробництва. 

Загальна структура АЕП та її складові . 

Тема 2. Рівняння динаміки для АЕП з постійним та змінним моментами інерції.

 Енергетичні процеси в АЕП. Приведення моментів та інерційних мас до вихідного 

валу двигуна. Види навантаження АЕП та типові  навантажувальні діаграми

Тема 3. Типи АЕП за вихідною координатою. Види збурень , які діють в АЕП. Вимоги до 

АЕП.

Змістовний модуль 1.2.  Силові схеми АЕП постійного струмув т.ч. АЕП з вентильними 




двигунами . 

Тема 1.  Тиристорні та транзисторні перетворювачі. Області раціонального

 застосування наведених типів перетворювачів.
Тема 2. Особливості виникнення ,  протікання та можливі наслідки аварійних процесів в 


цих АЕП.
Тема 3. Енергетичні процеси в силових колах та способи підвищення енергетичної 


ефективності при роботі цих АЕП 

Тема 4. Силові схеми АЕП змінного струму. Види ел.машин застосованих в АЕП змінного 


струму та їхні характеристики.

Змістовний модуль 1.3.   Елементна база та конструкція силової частини АЕП . Синтез  




параметрів приладів силової електроніки  застосованих в АЕП.
Тема 1. Особливості  застосування СПП в силових колах АЕП.
Тема 2. Застосування   реактивних та комутаційних компонентів в силових колах АЕП 

Тема 3. Системи захисту та діагностики АЕП.
Модуль 2 Основні типи структур, елементна база та конструкція  систем автоматичного керування (САК) АЕП. Аналіз та структурний і параметричний синтез САК АЕП. 

Змістовний модуль 2.1 АЕП як замкнена динамічна системи. Передавальні функції АЕП та 




окремих ланок системи .

Тема 1. Елементна база САК АЕП.
Тема 2.. Системи підпорядкованого регулювання координат. Принцип побудови та синтез 


параметрів аналогових та цифрових регуляторів .

Змістовний модуль 2.2. САК АЕП змінного струму з амплітудним та частотним 




керуванням. 

Тема 1. Структура системи керування швидкістю  АД шляхом регулювання 


напруги  на зажимах  двигуна .
 Тема 2. Система скалярного керування ПЧ.

Тема 3. Система з частотно- струмовим керуванням.

Тема 4. Системи векторного керування АЕП з ПЧ.
4 СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усьо-го
	у тому числі
	усьо-го
	у тому числі

	
	
	лек
	пр
	лаб
	інд.
	с.р.
	
	лек
	пр
	лаб
	інд.
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1  Призначення ,структура та конструкція АЕП. АЕП  як силова електромеханічна ланка  технологічного процесу.



	Змістовий модуль 1.1 Приз-
-начення ,структура та конструкція АЕП. АЕП  як силова електро-механічна ланка  техно-логічного процесу.


	14
	2
	4
	
	
	8
	16
	2
	
	
	
	14

	Змістовий модуль 1.2 Силові схеми АЕП постійного струмув т.ч. АЕП з вентильними 

двигунами . 


	12
	2
	2
	
	
	8
	18
	2
	-
	
	
	14

	Змістовий модуль 1.3 Елементна база та конст-рукція силової частини АЕП . Синтез   параметрів приладів силової електроніки  засто-сованих в АЕП.





параметрів приладів силової електроніки  застосованих в АЕП.

	16
	4
	4
	
	
	8
	12
	-
	
	
	
	12

	Разом за модулем 1
	42
	8
	10
	
	
	24
	46
	4
	-
	
	
	40


	Модуль 2  - Основні типи структур, елементна база та конструкція  систем автоматичного керування (САК) АЕП. Аналіз та структурний і параметричний синтез САК АЕП. 



	Змістовий модуль 2.1. 

АЕП як замкнена динамічна системи. Передавальні функції АЕП та окремих ланок системи .


	16
	4
	4
	
	
	8
	13
	1
	-
	
	
	10

	Змістовий модуль 2.2. САК АЕП змінного струму з амплітудним та частотним керуванням.


	14
	4
	2
	
	
	8
	13
	1
	
	
	
	12

	Разом за модулем 2
	30
	8
	6
	
	
	16
	26
	2
	0
	
	
	22


	Усього годин 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ІНДЗ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	72
	16
	16
	
	
	40
	72
	6
	
	
	
	66


5 ТЕМИ СЕМІНАРСЬКИХ ЗАНЯТЬ

Планом не передбачено
6 ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Розрахунок необхідної потужності та початковий вибір двигуна 
пересування мосту мостового крану
	2

	2
	Розрахунок динаміки та навантажувальної діаграми ел.приводу.
	2

	3
	Розрахунок тахограми ел.приводу.
	2

	4
	Перевірка вибраних двигунів за перегрівом.
	2

	5
	Розрахунок параметрів компонентів САР ел.приводу робота.
	2

	6
	Параметричний синтез регуляторів струму та швидкості
	2

	7
	Моделювання САР струму та щвидкості.
	4

	Разом
	16


7 ТЕМИ ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ
Планом не передбачено

                                                    8 САМОСТІЙНА РОБОТА

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Роль автоматизованого електроприводу в народному господарстві України.
	2

	2
	Основні галузі промисловості в яких ефективне застосування АЕП з напівпровідниковими перетворювачами.
	2

	3
	Основні види навантажувальних характеристик робочих машин та механізмів.
	2

	4
	Ел.механічні характеристики колекторних машин постійного струму при регулюванні напруги на якорі .
	4

	5
	Прицип роботи та схеми релейно-контакторного регулювання швидкості двигунів шляхом зміни опору резисторів в силових схемах ел. приводів.
	6

	6
	Принцип дії вентильних двигунів зі сталими магнітами на роторі та їх застосування в транспортних засобах.
	4

	7
	Схеми керування вентильними двигунами зі сталими магнітами.
	4

	7
	Ел.механічні характеристики асинхронних двигунів при амплітудному  та частотному керуванні.
	2

	9
	Типи датчиків координат руху  АЕП (струму, швидкості, кута повороту та ін.) . Застосування енкодерів.
	4

	10
	Адаптивні САР АЕП.
	4

	11
	Загальні поняття про системи ЕП з пружними зв’язками в механічних трансмісіях. 
	6

	Разом
	40


9  ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ

Не передбачено планом
10  МЕТОДИ НАВЧАННЯ

Навчальний процес у Запорізькій державній інженерній академії здійснюється за кредитно-модульною технологією – моделі організації навчального процесу, яка ґрунтується на поєднанні двох складових: модульної технології навчання та кредитів (залікових одиниць) і охоплює зміст, форми та засоби навчального процесу, форми контролю навчальної діяльності студента в процесі аудиторної та самостійної роботи.

Рейтингова система оцінювання – це система визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та вмінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного модульного та напівсеместрового підсумкового контролю, з наступним приведенням рейтингової оцінки в балах та оцінки за традиційною національною шкалою, шкалою ЕCTS.

11 МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

Оцінювання навчальних успіхів студентів реалізується шляхом проведення поточного та підсумкового контролю успішності.

Поточний контроль здійснюється за комбінованою  методикою, з отриманням оцінок, які характеризують рівень засвоєння студентами теоретичного матеріалу та бальною оцінкою якості виконання індивідуальних завдань на практичних заняттях.

12 РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ СТУДЕНТИ

	Поточне тестування (Т), лабораторні роботи (ЛР), практичні заняття (ПЗ), самостійна робота (СР)

	Модуль 
	Максимальна оцінка показника, бали
	Іспит
	Разом

	
	Т
	ЛР
	ПЗ
	СР
	
	

	1
	-
	-
	-
	-
	30
	30

	2
	-
	-
	50
	-
	20
	70

	Разом за 1 н/с
	-
	-
	50
	-
	50
	100


ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82  -  89
	В
	добре 
	

	74  -  81
	С
	
	

	64  -  73
	D
	задовільно 
	

	60  -  63
	Е 
	
	

	35  -  59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	1  - 34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
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