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2020 рік
1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників 
	Галузь знань, 

напрям підготовки,
 рівень вищої освіти 
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів –  5
	Галузь знань

14 Електрична інженерія 

(шифр і назва)
	Вибіркова


	
	
	Цикл дисциплін професійної та практичної підготовки

	Розділів – 4
	Спеціальність
145 Гідроенергетика
 (шифр і назва)
	Рік підготовки:

	Загальна кількість годин – 150
	
	2-й
	2-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних –  5
самостійної роботи студента – 6,6
	Освітньо-професійна програма

Гідроенергетика 
	28 год.
	8 год.

	
	
	Практичні

	
	
	28 год.
	4 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	-
	-

	
	Рівень вищої освіти: магістерський 

	Самостійна робота

	
	
	94 год.
	138 год.

	
	
	Вид підсумкового контролю: 
екзамен



2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни «Надійність гідротехнічних об’єктів» є розкриття сучасних наукових концепцій, моделей, методів забезпечення і розрахунку надійності складних систем на етапах проектування, виробництва і будівництва, випробування і експлуатації гідротехнічних об’єктів. Розробка та експлуатація засобів контролю і діагностики стану засобів управління режиму роботи, автоматів сигналізації критичних режимів, з урахуванням вимог Державних і міжнародних стандартів.
Основними завданнями вивчення дисципліни «Надійність гідротехнічних об’єктів» є: 
- підвищення рівня знань з надійності гідротехнічних об’єктів у відповідності з міжнародними та державними стандартами;

- розвиток компетенцій для прийняття рішень на всіх етапах життєвого циклу гідротехнічних систем з метою раціонального використання і охорони водних ресурсів;

- сприяння формуванню у студентів розуміння процесів зміни технічного стану об’єктів надійності при їх використанні за призначенням на основі системного підходу в умовах сталого розвитку.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: - основні поняття й визначення теорії надійності;

- причини виникнення відмов і несправностей;

- визначення й структуру кількісних та якісних показників надійності гідротехнічних систем;

- ймовірнісні і ймовірністно-фізичні моделі відмов та методи визначення їх параметрів за експлуатаційними спостереженням;

- методи забезпечення надійності технічних систем на етапах розробки, будівництва (виробництва) й експлуатації;

- методи організації й проведення випробувань обладнання;

- методи діагностування складних систем.
вміти: - проводити обстеження технічного стану гідротехнічних
об’єктів;

- обробляти статистичну інформацію з надійності;

- аналізувати причини відмов і несправності складних комплексів;

- класифікувати пошкодження і відмови об’єктів;

- здійснювати розрахунки надійності об’єктів;

- розробляти і впроваджувати заходи з підвищення надійності;

- виконувати розрахунки безвідмовності, довговічності, ремонтно-придатності і збережуваності складних гідротехнічних систем і комплектів запасних елементів;

- розробляти плани контрольних випробувань гідротехнічних систем та обладнання з надійності;

- визначати призначення, класифікацію, технічні характеристики елементів і систем контролю і діагностики та правила їх експлуатації;

- розробляти алгоритми діагностування гідротехнічних систем;
- досліджувати основні характеристики елементів та систем контролю.
2. Програма навчальної дисципліни
Розділ 1. Загальні поняття надійності систем
Тема 1. Основні поняття та визначення надійності
Основні поняття процесів і подій. Загальні властивості надійності;
Відновлювальні та не відновлювальні об’єкти; Показники надійності: одиничні та комплексні.

Тема 2. Проблеми надійності гідротехнічних об’єктів
Значення проблем надійності для гідротехнічних об’єктів та гідротехнічних комплексів. Етапи формування надійності як науки; Формування умов роботи гідротехнічних об’єктів; Типові задачі забезпечення надійності гідротехічних об’єктів. Стратегічні і тактичні задачі надійності.

Розділ 2. Методи розрахунку надійності
Тема 3. Методи розрахунку надійності простих систем
Оцінка надійності простих систем з послідовним, паралельним та змішаним сполученням елементів; Оцінка надійності трубопроводів і засувок.
Тема 4. Методи розрахунку надійності складних систем
Оцінка надійності складної системи методом прямого перебору, аналітично-статистичним методом, методом перетворення відносно особливого елемента, методом мінімальних шляхів та перерізів; Логіко-імовірнісний метод розрахунку надійності складних систем.
Розділ 3. Аналіз та забезпечення надійності гідротехнічних об’єктів
Тема 5. Відмови гідротехнічних об’єктів
Вимоги до надійності об’єктів; Класифікація відмов; Розпізнавальні ознаки відмов; Класифікація надійності об’єктів за ступенем наслідків відмов; Моделювання відмов об’єктів; Основи механізму формування відмов; Параметрична модель відмов; Модель слабкої ланки; Модель старіння і зносу; Модель втоми.

Тема 6. Види технічного стану об’єктів
Модель зміни технічного стану впродовж експлуатації гідротехнічних об’єктів; Терміни і визначення технічного стану.
Тема 7. Забезпечення надійності гідротехнічних об’єктів.
Вимоги до надійності ГТО. Програми забезпечення надійності. Надійність суб’єкта як ланки ГТО. Стратегії технічного обслуговування і

ремонтів; Підвищення надійності систем гідротехнічних об’єктів.
Розділ 4.  Режим електропостачання для умов можливого дефіциту  потужності
Тема 8. Режим електропостачання для умов можливого дефіциту  потужності
Поняття режиму електропостачання; Показники для умов дефіциту потужності.
Тема 9.  Лімітоване електропостачання споживачів в  аварійній ситуації 
Поняття лімітованого електропостачання споживачів; Поняття аварійної ситуації.
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви тематичних розділів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	пр. 
	лаб
	сам. роб
	інд

роб
	
	л
	пр. 
	лаб.
	сам. роб
	інд

роб

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Розділ 1. Загальні поняття надійності систем

	Тема 1. Основні поняття та визначення надійності.
	20
	4
	4
	-
	12
	-
	20
	2
	2
	-
	16
	-

	Тема 2. Проблеми надійності гідротехнічн. об’єктів.
	20
	4
	-
	-
	-
	16
	20
	2
	-
	-
	-
	18

	Разом за розділом 1
	40
	8
	4
	-
	12
	16
	40
	4
	2
	-
	16
	18

	Розділ 2. Методи розрахунку надійності

	Тема 3. Методи розрахунку надійності простих систем.
	20
	4
	4
	-
	12
	-
	20
	2
	-
	-
	18
	-

	Тема 4. Методи розрахунку надійності складних систем.
	20
	4
	8
	-
	8
	-
	20
	-
	2
	-
	18
	-

	Разом за розділом 2
	40
	8
	12
	-
	20
	-
	40
	2
	2
	-
	36
	-


	Розділ 3. Аналіз та забезпечення надійності гідротехнічних об’єктів

	Тема 5. Відмови гідротехн. об’єктів.
	12
	2
	4
	-
	6
	-
	12
	-
	-
	-
	12
	-

	Тема 6. Види технічного стану об’єктів.
	12
	2
	8
	-
	2
	-
	12
	-
	-
	-
	12
	-

	Тема 7. Забезпечення надійності гідротехнічних об’єктів.
	16
	4
	-
	-
	12
	-
	16
	-
	-
	-
	16
	-

	Разом за розділом 3
	40
	8
	12
	-
	20
	-
	40
	-
	-
	-
	40
	-

	Розділ 4. Режим електропостачання для умов можливого дефіциту  потужності

	Тема 8. Режим електропост. для умов можливого дефіциту  потужності.
	15
	2
	-
	-
	-
	13
	15
	-
	-
	-
	-
	15

	Тема 9. Лімітоване електропост. споживачів в  аварійній ситуації.
	15
	2
	-
	-
	13
	-
	15
	2
	-
	-
	13
	-

	Разом за розділом 4
	30
	4
	-
	-
	13
	13
	30
	2
	-
	-
	13
	15

	Усього годин
	150
	28
	28
	-
	65
	29
	150
	8
	4
	-
	105
	33


5. Теми лекційних занять 

	№

теми з/прогр. 

вказується номер  теми відповідно до п.3 Програма навчальної дисципліни
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	д.ф.
	з.ф.

	1
	Загальні поняття надійності систем.
	2
	2

	1
	Показники надійності: одиничні та комплексні.
	2
	

	2
	Проблеми надійності гідротехнічних об’єктів.
	2
	2

	2
	Стратегічні і тактичні задачі надійності.
	2
	

	3
	Методи розрахунку надійності простих систем.
	2
	2

	3
	Оцінка надійності трубопроводів і засувок.
	2
	

	4
	Методи розрахунку надійності складних систем.
	2
	

	4
	Логіко-імовірнісний метод розрахунку надійності складних систем.
	2
	

	5
	Відмови гідротехнічних об’єктів.
	2
	

	6
	Види технічного стану об’єктів.
	2
	

	7
	Забезпечення надійності гідротехнічних об’єктів.
	2
	

	7
	Підвищення надійності систем гідротехнічних об’єктів.
	2
	

	8
	Режим електропостачання для умов можливого дефіциту  потужності.
	2
	

	9
	Лімітоване електропостачання споживачів в  аварійній ситуації.
	2
	2

	Разом
	28
	8


6. Теми практичних (семінарських/лабораторних) занять 

(слід обрати вид занять відповідно до навчального плану, має збігатися з п.1 Опис навчальної дисципліни та п.4. Структура навчальної дисципліни)

	№

теми з/прогр.
вказується номер  теми відповідно до п.3 Програма навчальної дисципліни 
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	д.ф.
	з.ф.

	Практичні заняття 

	1
	Визначення одиничних показників надійності.
	4
	2

	3
	Оцінка надійності простих систем.
	4
	

	4
	Оцінка надійності складних систем методом

мінімальних шляхів та мінімальних перерізів.
	4
	2

	4
	Оцінка надійності складних систем методом

перетворення структури відносно особливого

елемента.
	4
	

	5
	Визначення надійності відновлювальних об’єктів.
	4
	

	6
	Визначення надійності гідротехнічних систем

у виробничих умовах.
	8
	

	Разом
	28
	4


7. Самостійна робота

	№

теми з/прогр. 

вказується номер  теми відповідно до п.3 Програма навчальної дисципліни
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	д.ф.
	з.ф.

	1
	Опрацювання теоретичного матеріалу, підготовка 

до захисту ПР1.
	12
	16

	2
	Виконання першого розділу  індивідуального завдання.
	16
	18

	3
	Опрацювання теоретичного матеріалу, підготовка 

до захисту ПР2.
	12
	18

	4
	Опрацювання теоретичного матеріалу, підготовка 

до захисту ПР3, ПР4. Підготовка до аудиторної контрольної роботи.
	8
	18

	5
	Опрацювання теоретичного матеріалу, підготовка 

до захисту ПР5.
	6
	12

	6
	Опрацювання теоретичного матеріалу, підготовка 

до захисту ПР6.
	2
	12

	7
	Опрацювання теоретичного матеріалу.
	12
	16

	8
	Опрацювання теоретичного матеріалу. Опрацювання теоретичного матеріалу. Виконання другого розділу індивідуального завдання.
	13
	15

	9
	Підготовка до підсумкового контролю.
	13
	13

	Разом
	94
	138


Індивідуальне завдання
Мета індивідуального завдання: детальніша і ґрунтовніша проробка лекційного матеріалу; перевірка та контроль ступеня засвоювання теоретичного матеріалу; формування у студентів передбачених робочою програмою вмінь.
Тема: індивідуальна, згідно з  темою магістерської роботи

Індивідуальне завдання передбачає з’ясування надійності об’єкту дослідження магістерської роботи згідно затвердженої теми.
8.    Види контролю і система накопичення балів
	Вид контролю
	Бали

	Аудиторна контрольна робота за темою 1-4
	5

	Захист практичної роботи №1
	5

	Захист практичної роботи №2 
	5

	Захист практичної роботи №3
	5

	Виконання 1 частини індивідуального завдання
	10

	Поточний контроль №1
	30

	Аудиторна контрольна робота за темою 5-9
	5

	Захист практичної роботи №4
	5

	Захист практичної роботи №5
	5

	Захист практичної роботи №6
	5

	Виконання 1 частини індивідуального завдання
	10

	Поточний контроль №2
	30

	Підсумковий контроль
	40


Аудиторні контрольні роботи представляють собою опитування, яке проводиться у письмовій формі і представляє собою відповіді на питання, що засвідчують теоретичний рівень засвоєння матеріалу студентами. Опитування містить 5 запитань, кожне з яких оцінюється в 1 бал.
Захист лабораторних робіт представляє собою відповіді на контрольні запитання, що наводяться в методичних вказівках до виконання лабораторних робіт. Звіт з лабораторної роботи оформлюється згідно до вимог. Оцінка за лабораторну роботу складається з таких складових: вірно виконана робота з обґрунтованим висновком  – 1 бал; складання звіту – 1 бал; вірні відповіді на 3 контрольних запитання викладача – 3 бали. Максимальний бал за захищену лабораторну роботу – 5 балів.
Виконання індивідуального завдання підтверджує практичні навички та уміння. Розподіл балів за виконання індивідуального завдання наведено в таблиці.

	Вид розрахунку
	Бали

	Виконання 1 розділу індивідуального завдання
	20

	Виконання 2 розділу індивідуального завдання
	20

	Загальна кількість балів за індивідуальне завдання
	40


Підсумковий контроль представляє собою тестові завдання з 20 питань. Максимальна кількість балів за тест – 40.

Відповіді на перші 10 питань оцінюються загальною кількістю 10 балів (1 вірна відповідь 1 бал) інші 10  - оцінюються загальною кількістю 30 балів  (1 вірна відповідь 3 бали). 
Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою

ECTS
	За шкалою

   університету
	За національною шкалою

	
	
	ЕЕкзамен
	ЗЗалік

	A
	90 – 100
(відмінно)
	55 (відмінно)
	ЗЗараховано

	B
	85 – 89
(дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84
(добре)
	
	

	D
	70 – 74
(задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69
(достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59
(незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34
(незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
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