практичне заняття № 2

Тема. МЕТОДИКА РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ХІМІЧНИХ ЗАДАЧ

Мета: розкрити методичні особливості і прийоми навчання учнів розв’язуванню хімічних задач; обговорити методику використання задач на уроках хімії.

Питання до обговорення:

1. Поясніть твердження: «Розв’язування задач – це метод навчання і спосіб пізнання хімії»

2. Які компетентності учнів розвиваються під час розв’язування хімічних задач?

3. Ознайомтеся зі змістом ДОДАТКУ Г. Охарактеризуйте класифікації шкільних задач з хімії.
4. Як класифікують хімічні розрахункові задачі?

5. Назвіть типи задач передбачених останньою програмою з хімії для загальноосвітніх навчальних закладів.

6. Як учитель оцінює розрахункову задачу? Чому, на вашу думу, це потрібно робити?

7. Порівняйте два способи навчання розв’язуванню задач, наведені у ДОДАТКУ Г. Як ви вважаєте, який спосіб більш методично ефективнішій? Відповідь обґрунтуйте.

8. Які методичні прийоми має застосовувати вчитель для підвищення ефективності розв’язування задач учнями?

9. Проаналізуйте алгоритм дій учнів при розв’язуванні хімічних задач.

10. Що становить хімічну частину задачі, а що математичну?

11. Поясніть, що собою являють аналітичний і синтетичний метод ходу розв’язку.

12. Дайте характеристику експериментальним задачам з хімії.

13. Поясніть, чому перед розв’язуванням експериментальної задачі учню слід провести уявний експеримент.

14. Яке значення мають комбіновані хімічні задачі?

15. Розтлумачте зміст українського прислів’я: «Учіння без уміння не користь, а біда».

Навчальні завдання:

Завдання 1. Ознайомтеся зі змістом ДОДАТКУ Д. Проаналізуйте названі фізичні величини, та формули для їх визначення. Чи потрібно вчителю хімії, на Вашу думку, вимагати від учнів знати формули на пам’ять? Аргументуйте свою відповідь.
Завдання 2. Об’єднайтесь у групи. Ознайомтесь з прикладом алгоритмічного припису для розв’язування задачі певного типу*. 

Таблиця 1

ЗНАХОДЖЕННЯ ФОРМУЛ РЕЧОВИН ЗА ДАНИМИ ПРО МАСОВІ ЧАСТКИ ЕЛЕМЕНТІВ
	Порядок дій


	Приклади виконаних дій

	1) Прочитайте текст задачі
	Мінерал пірит є рудою, з якої отримують залізо. Він містить 47% Феруму і 53% Сульфуру. Відносна молярна маса піриту 120. Визначте формулу піриту.

	2) Запишіть скорочено умову задачі
	Дано:

ω(Fe) = 47%

ω(S) = 53%

Мr = 120

Знайти:

Feх Sу

	3) За масовою часткою й відносною молекулярною масою визначте кількість атомів
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	4) Визначте число атомів Феруму
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	5) Визначте число атомів Сульфуру
	
[image: image4.wmf]2

100

32

120

53

)

(

=

=

o

o

S

n



	6) Запишіть відповідь
	Відповідь: FeS2


* Алгоритми та методичні рекомендації по розв’язуванню розрахункових задач з хімії (для учнів загальноосвітніх навчальних закладів) / Автор-упорядник Пухова І. М. Кегичівка, 2013. 40 с.

Розробіть алгоритми розв’язку задач типу «Розрахунки за хімічними рівняннями маси, об’єму, кількості речовин реагентів та продуктів реакцій» 
(8 кл.):

· обчислення маси реагенту на масою іншого реагенту;

· обчислення об’єму реагенту за масою іншого реагенту;

· обчислення кількості речовини реагенту та продукту реакції за відомою кількістю речовини іншого реагенту.

Зі збірника задач підберіть і запишіть приклад розв’язку будь-якої задачі за розробленим алгоритмом.

Завдання 3 Запишіть умову задачі: «На завод була завезена руда, яка містить 464 т магнітного залізняку (Fe3O4). Скільки заліза можна добути з такої руди?». Розв’яжіть задачу кількома способами:

· з використанням поняття «кількість речовини» та її одиниці вимірювання «моль»;

· співвідношенням мас речовин;

· порівнянням мас речовин;

· складанням пропорції;

· з використанням коефіцієнта пропорційності;

· виведенням алгебраїчної формули і розрахунку за нею.
Завдання 4. Запропонуйте власні приклади експериментальних хімічних задач кожного типу:

а) пояснення явищ, що називаються або спостерігаються (наприклад: «Чому при нагріванні сухого Амонію карбонату реагент зникає з пробірки?»);

б) характеристика конкретних речовин (наприклад: «З якими речовинами і чому може реагувати хлоридна кислота?»);

в) визначання речовин (наприклад: «В якій з пробірок знаходяться кислота, луг, сіль?»);

г) доведення якісного складу (наприклад: «Як довести, що до складу Амонію хлориду входять іон Амонію та іон Хлору»);

д) розділення суміші і виділення чистих речовин (наприклад: «Як очистити кисень від домішок Карбон (IV) оксиду?»);

є) отримання речовин (наприклад: «Добути Цинк хлорид усіма можливими способами»).
Самостійна домашня робота:

1. Поясніть методичну доцільність розв’язування задач ужиткового і виробничого змістів в шкільній хімічній освіті. Складіть і розв’яжіть одну з таких задачу.

2. Із збірника хімічних задач підберіть і розв’яжіть диференційовані задачі різного операційного вмісту (в одну дію, в дві дії, в три дії) для розв’язування учнями на уроці «Масова частка розчиненої речовини. Виготовлення розчину» (9 кл.).
ДОДАТОК Г

МЕТОДИКА РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ХІМІЧНИХ ЗАДАЧ

Хімічна задача як вид навчального завдання, по-перше, є знаковою моделлю задачної ситуації, по-друге, спрямована на мислительну чи мислительно-практичну діяльність, по-третє, містить у діалектичній єдності умову та вимогу, а розв’язування, тобто пошук відношень між ними на основі логічного мислення, законів і методів хімії, приводить до пізнавального результату. 

Хімічні задачі допомагають вдосконалювати якість навчання учнів, закріпленню набутих знань, формуванню вмінь, перенесення їх в нові ситуації, встановленню міжпредметних зв’язків. Задачі дозволяють привернути увагу учнів до практичного характеру хімічних знань. Розв’язування задач сприяє набуттю практичних умінь і навичок учнів, розвитку мислення учнів.

Застосування методу розв’язування хімічних задач дозволяє оперативно перевірити знання всього класу. Метод застосовують як для ілюстрації та закріплення набутих знань, так і в пошуковому плані – при поясненні або самостійному розв’язанні задач учнями. Існує декілька класифікацій задач з хімії, в основі яких визначений певний критерій, таблиця 2 графічно відображає їх.

Таблиця 2
КЛАСИФІКАЦІЯ ХІМІЧНИХ ЗАДАЧ

	Критерій класифікації
	Група задач

	За характером вимоги задачі
	· на знаходження шуканого;

· на доведення чи пояснення;

· на конструювання

	За основним способом формулювання умови задачі
	· предметні задачі;

· наочно-графічні задачі;
· знаково-символічні задачі

	За структурою
	· прості;

· комбіновані

	За характером змісту
	· конкретні;

· міжпредметні;

· виробничі або побутові

	За способом подання
	· розрахункові;

· експериментальні;

· комбіновані

	За способом розв’язування хімічних задач
	· розрахункові (кількісні) задачі;
· якісні, для розв’язування яких необхідно застосовувати прийоми логічного мислення без проведення суттєвих обчислень

	За способом розв’язування
	· арифметичні;

· алгебраїчні

	За дидактичною метою
	· тренувальні;

· пізнавальні;

· розвивальні;

· критеріальні задачі (задачі для перевірки);

· творчі

	За розумінням правильності дій
	· чітка задача;

· квазічітка задача;

· нечітка задача

	За ступенем самостійності розв’язування задачі
	· навчально-пізнавальні;

· тренувально-пізнавальні;

· пошуково-пізнавальні


Найбільшого розповсюдження набула класифікація задач за способом подання.
В свою чергу хімічні розрахункові задачі можна умовно розділити на групи:

І Обчислення за хімічними формулами:

1. Обчислення відносної молекулярної маси речовини за її формулою 
2. Обчислення масової частки елемента в складній речовині.

3. Обчислення маси елемента в складній речовині за його масовою часткою
4. Обчислення молярної маси речовини.
5. Обчислення числа частинок (атомів, молекул, йонів) у певній кількості речовини, масі, об’ємі.

6. Обчислення за хімічною формулою маси даної кількості речовини і кількості речовини за відомою масою.

7. Обчислення об’єму певної маси або кількості речовини відомого газу за нормальних умов.

8. Обчислення маси певного об’єму газу за нормальних умов і об’єму газу, який займає за н.у. певна маса газу.

9. Обчислення відносної густини і молекулярної маси газів.
ІІ. Обчислення з використанням понять про розчини.

1. Обчислення масової частки розчиненої речовини в розчині.

2. Обчислення маси розчиненої речовини в розчині.

3. Обчислення розчинності речовин.

ІІІ. Обчислення за рівняннями хімічних реакцій.

1. Обчислення за хімічними рівняннями кількості речовини, яка бере участь у реакції, за відомою кількістю іншої реагуючої речовини.

2. Обчислення за хімічними рівняннями мас речовин або об’ємів газів (н.у.) за відомою кількістю речовини, що вступає в реакцію або одержана в результаті реакції.

3. Розв’язування задач за рівняннями реакцій з використанням розчинів із певною масовою часткою розчиненої речовини.

4. Обчислення об’ємних відношень газів при хімічних реакціях.

5. Обчислення за термохімічними рівняннями.

6. Обчислення маси або об’єму продукту реакції за відомою масою чи об’ємом вихідної речовини, що містить домішки.

7. Визначення масової або об’ємної частки виходу продукту реакції за відношенням до теоретично можливого.

8. Обчислення за хімічними рівняннями, якщо одну з реагуючих речовин взято у надлишку.

ІV. Знаходження формул речовин.

1. Знаходження молекулярної формули газоподібної органічної речовини на основі її густини, відносної густини за воднем чи за повітрям та масовими частками елементів.

2. Знаходження молекулярної формули газоподібної органічної речовини на основі маси чи об’єму продуктів згоряння.

V. Комбіновані задачі.

Програма для загальноосвітніх навчальних закладів «Хімія 
7-9 класи» 2017 року передбачає засвоєння 12 типів розрахункових задач.
Розрахункові задачі з хімії розв’язують за допомогою готових формул, використовуючи метод пропорцій або методом алгебраїчних рівнянь з одним невідомим. Для запису скороченої умови задачі слід дотримуватись певних умовних позначень.
Обираючи задачу для розв’язування учнями вчитель повинен оцінити її з точки зору наступних цілей:

· які поняття, закони, теорії, факти повинні бути закріплені в процесі розв’язку, які властивості речовин і хімічні реакції відзначені в процесі розв’язку;

· які прийоми розв’язку задачі повинні будуть сформовані;

· які розумові прийоми розвиваються в процесі розв’язування задач;

· які дидактичні функції виконують ці задачі. Якщо вчитель ставить перед собою мету – закріплення теоретичного матеріалу, то спосіб розв’язку задачі повинен бути вже відомим учням. Якщо вчитель бажає пояснити новий тип задачі і спосіб її розв’язку, то учні повинні вільно оперувати навчальним матеріалом.

В роботі вчителів хімії використовуються два способи навчання розв’язуванню задач. Перший спосіб здійснюється за такою схемою: пояснення способу розв’язку → колективне розв’язування задач → самостійне виконання контрольних завдань.

Другий спосіб має таку схему: пояснення способів розв’язку → колективне розв’язування задач → напівсамостійна робота учнів → самостійна робота → колективна робота.

Методичні прийоми, які застосовує вчитель для підвищення ефективності розв’язування задач учнями

1. Учні повинні постійно бачити повний текс задачі.

2. Актуалізація знань учнів, що будуть використовуватися ними в процесі розв’язку, учитель з’ясовує, чи всі поняття і терміни знайомі учням.

3. Аналіз умови задачі: скорочений запис умови та вимоги задачі за допомогою символів і умовних означень, з’ясування фізичної суті явищ, про які йдеться в задачі.

4. Розробка плану розв’язку в загальному вигляді за допомогою відповідних хімічних законів і формул, дотримуючись уніфікованих правил, які засвоїли учні на уроках математики і фізики. (Якщо мета розв’язку задачі – засвоєння нового типу задач, то слід чітко сформулювати алгоритм, який учні записують у зошит і відмічають до задач якого типу він відноситься. На початку вивчення хімії алгоритм дій може мати вигляд запитань).

5. Виконання числового розв’язку.

6. Перевірка відповіді.

Алгоритм дій учнів під час розв’язку хімічної задачі:

1. Уважно прочитайте текст задачі, спробуйте зрозуміти її сутність.

2. Виконайте хімічну частину розв’язку задачі: запишіть умови задачі, використовуючи загальноприйняті позначення величин; запишіть допоміжні данні; проаналізуйте задачу і позначте план її розв’язку.

3. Оберіть найбільш раціональний спосіб її розв’язку.

4. Зробіть необхідні розрахунки.

5. Запишіть відповідь задачі.

6. Перевірте отриманий результат – складіть і розв’яжіть обернену задачу або розв’яжіть її іншим способом.

Головним етапом у розв’язанні задачі є визначення ходу розв’язку. Якщо учень, ознайомившись з умовою та вимогою задачі, уявляє хід розв’язання, він користується синтетичним методом.
Аналітичний метод застосовується, коли задача досить складна і минулий досвід учня не підказує йому навіть приблизного напрямку пошуку. У практиці розв’язування хімічних задач практично неможливо чітко розділити методи аналізу і синтезу. Вони поєднуються і доповнюють одне одного.

Експериментальними називають задачі, розв’язання яких потребує виконання хімічного експерименту. Експериментальні задачі розв’язують дослідним шляхом.

Це можуть бути задачі, за умовою яких необхідно: 

· спостерігати і пояснити хімічні явища;

· розпізнати речовини;

· визначити якісний склад речовин і розпізнати їх;

· експериментально довести присутність в цьому продукті домішок;

· розділити суміш;

· порівняти склад і властивості речовин та їх хімічні реакції;

· добути речовину різними способами чи дотримуючись заданої схеми перетворень тощо.

Експериментальні задачі в шкільному курсі хімії в ЗОШ розв’язуються в ході практичних робіт. Для успішного розв’язання таких задач необхідно знати фізичні та хімічні властивості речовин, способи їх добування.

Перш ніж приступати до розв’язування експериментальної задачі, учню слід провести уявний експеримент. Для задач на розпізнавання речовин він полягає в тому, що на основі знань про властивості класів сполук розробляють план експериментального розпізнавання виданих для досліду речовин та встановлюють послідовність виконання дослідів.

Експериментальні задачі допомагають учителю відносно легко перевіряти ступіть теоретичної та експериментальної підготовки учнів, закріпляти і поглиблювати знання про самі речовини та їх перетворення, застосовувати теоретичні знання на практиці, розвивати кмітливість учнів, формувати їх хімічне мислення.

Комбіновані задачі включають елементи перших двох груп задач. Наприклад, необхідно одержати зазначену речовину, визначити її масу та масову частку практичного виходу від теоретично можливого.

ДОДАТОК Д
ОСНОВНІ ПОЗНАЧЕННЯ ФІЗИЧНИХ ВЕЛИЧИН ТА ФОРМУЛИ ДЛЯ ЇХ ВИЗНАЧЕННЯ
Аr – відносна атомна маса;
Мr – відносна молекулярна маса;
W – масова частка;
( – об’ємна частка;
( – мольна частка;
С – молярна концентрація;
т – маса речовини;
m(a) – маса одиничного атома або одиничної молекули в кілограмах або грамах;
( – вихід продукту реакції від теоретично можливого;
( – густина;
V – об'єм;
n (() – кількість речовини;
N – число структурних частинок (атомів, йонів або молекул) у даній речовині;
Nа – стала Авогадро, яка дорівнює 6,022 ( 1023 моль-1;
М – молярна маса речовини;
Vm – молярний об'єм газів;
D – відносна густина газів.
Таблиця 3
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