Практичне заняття № 2

МЕТОДИКИ З РОЗВИТКУ МИСЛЕННЯ УЧНІВ У НАВЧАННІ БІОЛОГІЇ

Мета: обговорити методики розвитку мислення учнів у навчанні біології; навчитись застосовувати відповідні методики на уроках біології.

Питання до обговорення:

1. Яким чином відбувається розвиток мислення учнів на уроках біології в основній школі?

2. Поясніть важливість сформованого критичного мислення у людини в ХХІ столітті.

3. Розтлумачте зміст вислову Р.Роллана: «Краще пізнати істину наполовину, але власними силами, ніж дізнатися про неї цілком, але дізнатися з чужих слів і вивчити, як папуга».

4. З яких етапів складається урок за технологією розвитку критичного мислення?

5. Ознайомтесь зі змістом ДОДАТКУ Г. Що слід розуміти під проблемною ситуацією в навчанні біології?

6. Дайте характеристику компонентам проблемної ситуації.

7. Охарактеризуйте правила створення проблемної ситуації.

8. Проаналізуйте типи проблемних ситуацій, які найчастіше виникають у процесі навчання біології.

9. Проаналізуйте приклади проблемних завдань, наведених у ДОДАТКУ Г.

Навчальні завдання:

Завдання 1. Обговоріть приклади методів з розвитку мислення учнів, наведених у ДОДАТКУ Д. Об’єднайтесь у групи і запропонуйте власні приклади до наведених методів до теми 1. Різноманітність тварин (7 кл.).
Завдання 2. Запропонуйте два проблемні завдання, які б сприяли формуванню пізнавального інтересу учнів на уроці на тему «Біологія – наука про живу природу» (6 кл.).
Завдання 3. Інфографіка, або інформаційна графіка, – це спосіб подання ключової інформації за допомогою яскравих та змістовних схематичних зображень. Використання такого інструменту дозволяє перетворити складний текст чи купу цифр на яскраву графіку з акцентами на ключовому змісті, що допомагає зробити будь-яку інформацію більш доступною. Це, у свою чергу, дозволяє легше її запам'ятати. Використання інфографіки доречне на будь-якому уроці – яскрава графіка завжди подобається школярам і сприймається легше, аніж звичайний текст чи формули!

В основі інфографіки знаходяться ідеї технології схемних і знакових моделей та асоціативних символів у навчанні, розроблені і втілена на практиці вчителем-новатором В.Ф. Шаталовим. Основна новація В.Ф.Шаталова передбачала застосування в освітньому процесі так званих «Опорних сигналів» – асоціативних символів, що заміняють деяке змістове значення і здатні миттєво поновити у пам’яті відому раніше і зрозумілу інформацію.

Опорний сигнал являє собою знаково-символічний символ, який заміщує смисл будь-якої інформації однієї або декількох фраз у тексті підручника. Опорний сигнал може бути у вигляді ключового слова, терміну, цифри, хімічної чи математичної формули або графічної ідеограми.
Графічні ідеограми являють собою геометричні фігури, які викликають асоціації з тим чи іншим поняттям, наприклад, ( – трикутник асоціюється зі щитом і означає «захист». Функцію опорного сигналу можуть виконувати загальноприйняті графічні ідеограмами, що використовуються в процесі вивчення більшості шкільних предметів, наприклад, (…( – система, ∑ – сума – сукупність понять, фактів, ознак, ƒ – функція, а також спеціальні біологічні ідеограми, наприклад, ♀ – особина жіночої статі, ♂ – особина чоловічої статі. Літерні знаки – скорочення слів або поєднання літер українського чи латинського алфавіту також можуть бути опорними сигналами, наприклад, Дх – дихання, ФС – фотосинтез.

Пояснення нової теми відбувалося на змісті так званого «Опорного конспекту», що складався на матеріалі параграфу шкільного підручника, частково або повністю відбивало його зміст. Опорний конспект – система логічно взаємопов’язаних опорних сигналів навчального матеріалу одного уроку, виготовленого на одному аркуші паперу в кількісному розрахунку на кожного учня. 
Ще одним напрямом застосування асоціативних символів є створення ментальних карт або карт пам’яті. Розгляньте приклад створення ментальної карди до уроку біології. Поясніть, яким чином створення таких карт сприятиме розвитку мислення учнів у навчанні біології.
[image: image1.jpg]OpHomeMbpaHHi

Tlisocomu
Pn6ocomu

Komnnexkc
[onboxi

EHponnasmaTtunyHa
citka

OpraHoign KniTuHu

KniTuHHWUIA

LieHTp





Інфографіку можна здійснювати вручну або за допомогою програмних засобів. Існує різноманітне програмне забезпечення для створення та редагування ментальних карт, яке користувач може встановити на комп’ютер або працювати з редакторами в режимі он-лайн, а саме:
· Bubbl.us – інтернет-сервіс спільного створення мап думок.
· Edraw Мах – має інтерфейс, аналогічний MS Office 2007:
· FreeMind – має інтуїтивний інтерфейс, містить багато варіантів дизайну графічних елементів;
· РеrsоnаlВrаin – дозволяє прикріплювати файли, папки та посилання;
· XMind – інтернет-сервіс публікації карт.
· Вubbl.us – безкоштовна он-лайн програма із зручною навігацією. Ідеально підходить для проведення мозкового штурму. Недолік – неможливо додати зображення.
· MindMeister – сервіс, що дозволяє здійснювати імпорт карт з FreeMind;

· Mind42 – можливість одночасної роботи над картою кількох користувачів, інтегровано пошук зображень за картинками Google.
· Mindomo – програмне забезпечення створення карт думок за допомогою Інтернету 
· VivaMind – інтернет-сервіс для створення і публікації мап думок. Ключова особливість сервісу – дозволяє створити презентацію усередині вузла — асоціювати текст, відео.
· Yahoo, Flickr.Mindomo – можна створювати і редагувати ментальні карти, а також ділитися ними. Підтримує імпорт карт в інші формати
Самостійна домашня робота:

1. Ознайомтесь з майстер-класом Пастушенко І. В. «Викоритання опорних сигналів на уроках зоології», наведеному на сторінці навчальної дисципліни «Методика викладання біології» у СЕЗН ЗНУ.
2. Розробіть приклад ментальної карти до будь-якого уроку біології 6 класу.
3. Підготуйтесь до проведення одного демонстраційного біологічного експерименту із додатку Е (назву експерименту називає викладач). Розробіть вступне слово вчителя перед його демонстрацією.

ДОДАТОК Г

ПРОБЛЕМНЕ НАВЧАННЯ БІОЛОГІЇ
Пpoблeмa – це cфopмoвaнa в cвiдoмocтi суб’єкта суперечність між знанням i незнанням, відомим i невідомим, реальним i ідеальним, зpoблeним i нeзpoблeним, ще новим, яке представлене певним висловлюванням, та cфopмoвaними пoтpeбaми його «зняти». B пepeклaдi з грецької це означає особисте запитання, задача, загадка, що вимагає наукового пiдxoдy до poзв’язaння. B її формулюванні вказується на щось дане i на те, що тpeбa знайти, пояснити, зpoбити; в загальному вигляді – це опис певної cитyaцiї та cyпepeчнocтeй, що виникли, предмет пoшyкy i дocлiджeння. Зовнішня фopмa пpoблeми може бути задана cфopмyльoвaним запитанням, завданням чи тecтoм, вимогою poзpoбити пpoгpaмy дій, знайти загальну ідею, poзpoбити теорію тощо, a внутрішня – мотивами, позитивним cтaвлeнням до yчacтi y вирішенні, ціннісними opiєнтaцiями, дocвiдoм poзв’язyвaння задач. Таким чином, пpoблeмa в шиpoкoмy poзyмiннi – це пiзнaвaльнa cyпepeчнicть, cфopмoвaнa в cвiдoмocтi учня, a в вyзькoмy – прийняте учнем запитання чи задача.

Використання проблемних ситуацій і завдань на уроках біології є умовою формування необхідного рівня мислення учнів. Проблемна ситуація характеризує певний психологічний стан учня (так званий «інтелектуальний дискомфорт»), що виникає в процесі виконання завдання, для вирішення якого немає готових засобів і яке вимагає засвоєння нових знань про предмет, способи або умови виконання завдання. ЇЇ першою ознакою є виникнення перешкоди, подолати яку учень може лише в результаті особистої розумової діяльності. Проблемна ситуація має бути значимою для учня по можливості, пов’язана з його інтересами і попереднім досвідом.

Проблемна ситуація складається з таких компонентів:
· необхідність виконання такої дії, за якої виникає пізнавальна потреба в новому, невідомому знанні, відношенні, засобі або умові дії;

· невідоме, яке має бути розкрите в проблемній ситуації;

· можливості учнів щодо виконання поставленого завдання, аналізу й відкриття невідомого (при цьому слід пам’ятати, що ані дуже складне, ані дуже легке завдання не викличе проблемної ситуацій).

Правила створення проблемних ситуацій:

1. Запропоноване учню проблемне завдання має відповідати його інтелектуальним можливостям.

2. Проблемне завдання має передувати поясненню навчального матеріалу, що має бути засвоєний.

3. Проблемними завданнями можуть бути навчальні задачі, запитання, практичні завдання тощо.

4. Проблемну ситуацію повинен формулювати вчитель шляхом указівки учню на неможливість виконання поставленого ним практичного навчального завдання або неможливість пояснити ті чи інші продемонстровані факти наявними у нього знаннями.

Типи проблемних ситуацій, які найчастіше виникають у процесі навчання біології:

· проблемні ситуації створюються тоді, коли виникає невідповідність між системами знань учнів, які вони вже мають, і новими вимогами (між старими знаннями й новими фактами, між знаннями нижчого та вищого рівнів, між життєвими й науковими знаннями);

· проблемні ситуації виникають у разі потреби вибору із системи наявних знань єдино необхідних, використання яких зможе забезпечити правильне вирішення запропонованого проблемного завдання;

· проблемні ситуацій виникають у разі суперечностей між теоретично можливим шляхом вирішення завдання й неможливістю практичного здійснення чи недоцільністю обраного способу, а також між практично досягнутим результатом виконання завдання та недостатнім теоретичним обґрунтуванням.

Приклади проблемних завдань з біології

· Під час купання до Вас присмокталася медична п’явка. Яким чином Ви її позбудетеся? До яких наслідків може призвести укус п’явки? Чи може укус п’явки мати позитивний ефект?

· Одного разу молодий археолог в степу на півдні України сильно втомився та ліг спати, не роздягаючись, на спальний мішок. Вранці, прокинувшись, він відчув, що у нього на грудях щось лежить. Обережно, щоби не розізлити змію, археолог скинув її, і вона уповзла. Чому змію повзуть до тих, хто спить?

· Отруйні змії порівняно невеликі за розміром і певною мірою малорухливі, натомість удави мають великі розміри і відзначаються значною рухливістю. З чим можуть бути пов’язані такі відмінності?

· Понад 100 років тому шотландський інженер С. Броут проектував міст через бурхливу річку Твід. Перед ним стояло важливе завдання, оскільки будувати звичайний міст в таких умовах було неможливо. Раптом він побачив перед собою модель майбутнього підвісного моста й одразу ж кинувся додому робити обчислення і креслення. Що ж він побачив?

· На мурашник опустився дрізд, витягнув крила в боки і сидів декілька хвилин. Для чого птиці приймають «мурашину ванну»?

· В 1889 році в Парижі за проектом інженера Ейфеля була побудована трьохсотметрова вежа. Ця конструкція – яскравий приклад єдності будови природних і штучних структур: розподіл силових ліній у ній та у великій гомілковій кістці аналогічно. Яку біологічну особливість будови кістки використав Ейфель при проектуванні вежі?

· З давних давен люди знали про значення для організму переливання крові. У пам’ятках Давнього Єгипту і Греції згадувалося про переливання крові. Папа Римський Інокентій VІІІ, змучений старістю, наказав влити собі кров від трьох юнаків. Чому померли Папа й юнаки?

· Довжина кишечнику людини в 4 рази перевищує довжину тулуба, в собаки – в 4,5 разів, а у вівці – в 24 рази. Чим пояснити різницю в довжині кишечника у цих організмів?

· У давній Індії під час суду для вирішення питання щодо винуватості чи невинуватості підсудному пропонували з’їсти сухий ріс. Якщо обвинувачений міг його з’їсти, значить він невинуватий, якщо ні, то винуватий. На чому ґрунтується це випробування?

· Жак Картьє в 1596 році виїхав на дослідження берегів Канади. На його кораблі весь екіпаж захворів цингою. Висадившись на берег, команда не могла знайти у північних лісах ані лимонів, ані овочів. Тубільці дали їм пораду, як уберегтися від цинги. Якою, на вашу думку, була їхня порада?

· Цій тварині в усі часи та в усіх народів давали подібні прізвиська – «страта єгипетська», «щелепи вітру» тощо. Підраховано, що тонна цих тварин може з’їсти 10 тонн зелені. Хто це?

· Після завезення в Австралію корів на цьому континенті ледь не сталася екологічна катастрофа: коров’ячий гній став отруювати рослинність, голий неродючий ґрунт піддавався активній ерозії, що згубило майже мільйон гектарів родючої землі. Який же вихід знайшли вчені й уряд із ситуації, що створилася?

ДОДАТОК Д

РОЗВИТОК КРИТИЧНОГО МИСЛЕННЯ НА УРОКАХ БІОЛОГІЇ
Критичне мислення починається як перехід від навчання, орієнтованого переважно на запам’ятовування, до навчання, спрямованого на розвиток самостійного свідомого мислення учнів. Стратегія розвитку критичного мислення учнів була розроблена бразильським педагогом-гуманістом Паулом Фрейре й викладена в його роботі «Педагогіка пригноблених» (1970 р.).
Критичне мислення – це складний процес, що починається із залучення інформації, її критичного осмислення і закінчується прийняттям обґрунтованих рішень. 
Урок за технологією розвитку критичного мислення складається з трьох фаз:

І фаза – «виклик» або Фаза актуалізації – спрямування учнів до роздумів над темою, яка вивчатиметься у класі. 
Мета: прагнення актуалізувати («оживити») в пам’яті учнів уже наявні знання; оцінити те, що вони вже знають (зокрема й помилкові уявлення чи ідеї); визначити мету навчання; зосередити увагу на темі уроку; підготуватися до розуміння нових ідей.
ІІ фаза – «осмислення» або Фаза побудови знань – осмислення матеріалу, постановка запитань і прагнення дати на них відповідь.

Мета: порівняння очікувань учнів із реальними результатами; виявлення основних моментів; відстеження процесів мислення; формулювання висновків й узагальнення матеріалу; поєднання змісту уроку з особистим досвідом учнів.

ІІІ фаза – «рефлексія» або Фаза консолідації – спонукання учнів до рефлексії («Що нового я дізнався на уроці?», «Як нові знання вплинули на мене?», «Де я можу застосувати набуті знання?»).

Мета: узагальнити й інтерпретувати основні ідеї; обмінятися думками; виявити  особисте ставлення до певної проблеми; апробувати раніше визначені ідеї; оцінити, як відбувається процес навчання; поставити додаткові запитання.
Ґрунтуючись на позиціях, визначених С.О. Терном, для розвитку критичного мислення школярів вчителю біології слід забезпечити:
· мотивацію (створення проблемної ситуації);

· ознайомлення учнів з правилами критичного розмірковування; 

· систематичне розв’язування проблемних задач, що поступово ускладнюються;

· регулярне створення для учнів ситуацій вибору;

· діалог у процесі розв’язування ситуацій вибору;

· поєднання методів контролю з наступною груповою та індивідуальною рефлексію;

· демократичний стиль спілкування, який надає учню право на помилку, моделює ситуації виправлення помилок.
Приклади методів з розвитку мислення учнів, запропоновані Тимошенко Юлією Миколаївною, вчителем біології Луганська область, Марківський район, смт Марківка. (https://naurok.com.ua/rozvitok-kritichnogo-mislennya-na-urokah-biologi-13414.html)
Метод: «Слухаємо – аналізуємо – записуємо». 

Мета: формування уважності, вміння концентрувати увагу під час слухання тексту і слухову пам’ять. 

На уроці з вивчення будови і функцій шлунку розглядається достатньо складне питання нейрогуморальної регуляції шлункового соковиділення. Учням пропонується текст про гуморальну регуляцію виділення шлункового соку, який зачитує педагог. Послідовність роботи з текстом така:

1. Учитель просить учнів бути уважними. Під час першого читання тексту учні повинні записати: які гормони названі у тексті і скільки разів.

2. Обговорення результатів роботи. (4 рази гастрин; 1 раз ентерогастрин)

3. Учитель вдруге читає текст. Учні повинні записати, де і коли виробляються гормони.

4. Обговорення результатів роботи. (В пілоричній частині шлунку: гастрин під впливом шлункового соку, ентерогастрин – через деякий час після гастрину)

5. Учитель втретє читає текст. Учні повинні записати з якою метою виробляються гормони. (З метою збудження залоз шлунку і вироблення секретів ними).

6. Після записаних ключових слів, вчитель просить скласти з них речення і записати в зошиті. Окремими учнями зачитуються складені речення.

7. В кінці роботи проводиться загальне обговорення результатів роботи.

ТЕКСТ

Регуляція секреції шлункового соку складається з 3-х фаз: першої нервової і двох наступних гуморальних. 

Через деякий час після початку споживання їжі наступає друга фаза секреції шлункового соку – гуморальна. Вона обумовлена дією особливого гормону, який виробляється в пілоричній частині шлунку – гастрину. Гастрин виділяється в неактивній формі (прогастрин), якій під впливом шлункового соку та різних хімічних речовин, що знаходяться в шлунку, перетворюється у активну форму. Гастрин всмоктується у кров, з якою підходить до залоз шлунку і збуджує їх секрецію. Так само діє інший гормон – ентерогастрин, який починає вироблятись через деякий час після гастрину.

Після того, як шлунок звільнеться від їжі, гормони гастрон і ентерогастрон припиняють секрецію соковиділення шлунком.

Метод: «Складаємо таблицю – шифруємо – розшифровуємо». 

Мета: формування вміння складати узагальнені та систематизовані таблиці з конкретної теми, розробляти на їх основі логікони (табличні загадки). 

Учитель просить переглянути тему «Тканини» і заповнити в зошиті або на листку паперу таблицю:

Таблиця 1.1
ХАРАКТЕРИСТИКА ТКАНИН

	тканина
	клітини
	міжклітинна речовина
	різновиди
	функція

	епітеліальна
	
	
	
	

	сполучна
	
	
	
	

	м’язова
	
	
	
	

	нервова
	
	
	
	


На основі заповненої таблиці учням пропонується створити зашифровану таблицю для своїх товаришів по класу. При цьому назви колонок необхідно залишити незмінними, а порядок строк можна змінювати. 

Наприклад, таблиця буде мати такий вигляд:
Таблиця 1.2
	тканина
	
	
	
	

	
	
	
	гладенька, посмугована
	

	епітеліальна
	щільно прилягають одна до одної
	
	
	

	
	проведення імпульсу
	
	
	проведення імпульсу

	
	
	тверда, рідка, пухка
	
	


Щоб таблиця набула вигляду логікону, першу строку вилучають:
Таблиця 1.3
	
	
	
	
	

	
	
	
	гладенька, посмугована
	

	епітеліальна
	щільно прилягають одна до одної
	
	
	

	
	проведення імпульсу
	
	
	проведення імпульсу

	
	
	тверда, рідка, пухка
	
	


Групи обмінюються таблицями і заповнюють пропущені місця. Після виконання завдання передають його наступній групі для аналізу правильності виконання. Після того, як групи перевірили правильність виконання завдання, вони передають його наступній групі, яка звіряє заповнену таблицю із власним екземпляром. Результати роботи колективно обговорюються: Чи співпали думки груп щодо заповнення таблиці? Чому?

Метод: «Кола знання»
Мета: формування аналітико-синтетичного мислення учнів 

Групи отримали завдання створити «Кола знання» до терміну «еритроцит». В центрі листка паперу записується дане ключове слово «еритроцит» і обводиться колом. 

Назовні по першому колу записується 3-6 якісних ознаки еритроцитів, що є відповіддю на питання «Які? Який?». Наприклад, «без’ядерний», «червоний», «дископодібний». (Загалом ознак може бути до 12). Якісні ознаки обводяться знову колом.
У наступному колі до кожної якісної ознаки ставиться питання «Чому?»,записується термін і до слова проводиться з’єднувальна лінія. Наприклад, «червоні – містять гемоглобін», «без’ядерний – щоб більше не ділитись» і т.д. Пояснення знову обводяться колом.
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	ЩО?

Предмет, об’єкт, термін, явище, що потребує пояснення
	ЯКА? ЯКИЙ? ЯКЕ?

Якісні характеристики предмета, об’єкта, терміна, явища
	ЧОМУ?

Пояснення причини, яка обумовлює якісні характеристики
	ДЛЯ ЧОГО?

Пояснення основного призначення предмета за даною якісною характеристикою


У зовнішньому колі записуються подальші пояснення терміну, з поясненням призначення. Наприклад, «червоні – містять гемоглобін – переносити кисень».
Наведемо приклад кіл за однією ознакою:
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Метод: «Ложка дьогтю в діжці з медом».

Мета:  активізація пізнавального інтересу.

Теплокровність – прогресивна риса. При вивченні теми ссавці ми говоримо, що вони поширені по всій, земній кулі, є космополітами, запитання чи є недоліки в теплокровності.

Порівнюємо двох хижаків: лев та крокодил.

Підтримка постійної температури тіла потребує постійного надходження органічних речовин холоднокровні використовують енергію лише для роботи м’язів.

Метод: «Оперуємо предметами».
Мета: розвиток нетрадиційного, креативного мислення.

Аркуш паперу. Великий мозок ссавців має борозни та звивини, які збільшують поверхню мозку. На прикладі аркушу паперу продемонструйте користь звивин.(значення ворсинок кишечнику, будова внутрішньої мембрани мітохондрій).

Тема: «опорно-рухова система». За допомогою аркуша паперу та підручника продемонструйте міцність трубчастих кісток.

Метод: «Аналогія»

Мета: розвиток уяви, логічного мислення.

Тема «Молюски». 

Пропонуємо предмети побуту людини, знайдіть аналогію з особливостями будови та процесів життєдіяльності молюсків.
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