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1. Onuc HaBYAJIBLHOI AUCHHUILIIHA

XapaKkTepucTHKAa HABYaJILHOI 1UC-

3 ‘ Faﬂysb. 3HAHb, NHILTiHA

HaiimenyBanHs MOKa3HHKIB HANpPSIM MiATOTOBKH,

. L JIeHHa popma 3a049Ha (hopma
piBeHb BHIIOI OCBiTH

HaBYaHHS HaBYaHHS
I"any3p 3HaHb BuodipkoBa
S . 14 EnexTpuyHa iH:keHepis
KinbkicTh KpequTiB — 5 : PP
ped (mmdp i Ha3Ba) Iuxn qucnumiiz npodeciiinoi Ta

MIPAKTUYHOI AT OTOBKH

Poszninis — 4 Pik migrorosxu:

CrieniaJibHICTh
144 TensoeHpreTuka

~ 3-ii | At
3araipHa KUTbKicTh roauH — 150 (undp i Hassa)
Jlexuii
28 ron. ‘ 8 ro.
IpakTHuHi
OcgitHbO-TIpOQeciiiHa nporpama 28 roj. ‘ 4 rog.
TwXHEBUX TOAMH A IeHHOT (op- TemnioeHepreTuka N
MU HAaBYaHHS: JIaﬁopaTopﬂl

AyTUTOPHHX — 5 - ‘ -
CaMOCTIHHOT pOOOTH CTyIICHTa —
6,6

CawmocriiiHa po0oTta
94ron. |  138ron;

Bua niacymKoBOro KOHTpOJIIO:
eK3aMeH

PiBens BuIIOI OCBiTH: HaKagaBp

2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJILHOI AMCHUILIIHA

Mertoro BuKIagaHHS HABUaIbHOI JUCHUILUIIHU «BUKOpPUCTAaHHS BTOPHUHHUX
CHEPreTUYHUX PECYPCiB» € HaBYaHHS CTY/ACHTIB Cy4aCHUM METOaM BHKOPHUCTAHHS
BTOPHHHHX E€HEPTOPECYPCiB y MPOMHCIOBOCTI 3 METOI0 MOKPAIICHHS €KCepreThd-
HUX XapaKTEPUCTUK BUPOOHMIITBA Ta 30UIBIIICHHS IPUOYTKY MiAIPUEMCTBA.

OCHOBHUMU 3aBJAAHHSIMM BUBUYCHHS TUCIUILUTIHU «BUKOPUCTaHHS BTOPUHHHUX
E€HEPreTUYHUX PECYPCIB» € BUBUCHHS ICHYIOUHMX BUJIB BTOPUHHUX €HEPTETUIHHIX
pecypciB Ta yMiHHS BUKOPHUCTaHHS ix.. HaBuuTH cTyaeHTa!

- METOJIaM PO3paxyHKy, aHaIi3y Ta BHOOPY paIliOHAIbHUX CXEM BUKOPUCTAHHS
BTOPUHHUX €HEPreTUYHUX PECYPCIB;
-pO3paxyHKy €HEepPreTUYHOT0 Ta EKCePTeTHYHOTO OalaHCy BUPOOHUIITBA;
-pO3paxyHKy TEXHOJOTTYHUX PEXKHUMIB, X ONTUMI3allii, BAOOPY 00J1aJHAHHS.
VY pe3ynbTari BUBYEHHS] HABYAJIbHOI TUCHUIUTIHU CTYJEHT TOBUHEH

3HATH:

- BUJIM Ta Ki1acu(IKaIlilo BTOPUHHUX €HEPropecypciB;

- 3arajbHl XapakTEPUCTHKU Ta KOHCTPYKIII €HEepreTHYHOro o0JaJHaHHS,
SIKE 3aCTOCOBYETHCS IIPU BUKOPUCTAaHHI BTOPUHHUX €HEPTrOPECYPCiB;

= (dakTopu, sKi BIUIMBAIOTh Ha BUOIp NPHUHIMIIOBOI CXEMH, O0JaHAHHS,
napameTpiB TEXHOJOTTYHOIO MPOIIECY.

BMIiTH:

- o0upaT 1 po3paxoByBaTH TEIUIOBI CXEMHU YCTAHOBOK 3 BUKOPHCTAHHSIM



BTOPUHHUX €HEProOpecypciB;
- BUOWpATH 1 PO3paxOBYBaTH MapaMeTpu OO0JIaTHAHHSA, sIKe Oy/1e 3a7J0BOJIb-
HSITU TTOCTABJICHUM TEXHOJIOTTYHUM BUMOTaM;
- MIPOBOAUTH OOUYMCITIOBAILHI €KCIIEPUMEHTH 1 aHATI3yBaTH 1X pe3yJIbTaTH.
3riHO 3 BHUMOTaMHU OCBITHHO-TIPO(ECIHHOI MpOrpaMu CTYAEHTH MOBHHHI JO-
CSTTH TAKUX KOMIIETEHTHOCTEN
- PO3PAaXyHOK Ta JOCIIIKEHHS €(EKTUBHOCTI IPOLIECY BUPOOHHULITBA;
- 3HAHHS CYYaCHUX TEXHOJIOTTYHUX CXEM BUKOPUCTAHHS BTOPUHHUX €HEp-
ropecypciB y BUpOOHUIITBI,
- 3HIDKEHHS COOIBapTOCTI KIHIIEBOI MPOJYKIIIi Ta MIJBUIIEHHS €HEPreTHY-
HUX MOKAa3HUKIB POOOTH 32 paXyHOK BUKOPUCTAHHS BTOPUHHUX €HEPTrOpeCypCiB.
Mixaucuumtinapsi 3B’s13ku. HapuanpHa nucnumurina « BUKOpHCTaHHS BTO-
PUHHUX €HEPreTUYHUX PECYPCiB» MPOJOBXKYE TEXHIYHY MIATOTOBKY CTYJIEHTa 1 6a3y-
€ThCSl HA 3HAHHAX, OTPUMAHMX NpH BHBYEeHHI nucuuiuiiH "Tepmoaunamika", "Kore-

JIbH1 YCTAHOBKY IIPOMHUCIIOBHAX HiI[H HEMCTB Termmomacooomin", "ITanuso".
s
3. HpOFpaMa HanaﬂbHOi HHCHHHJIiHH

Po3aia 1. 3aransni xapakrepuctuku BEP. Enepreruunnii 6ajianc miinpueMcraa
npu Bukopucrandi BEP

Tema 1. Ocrosni nonosicenns BEP

Beryn. Buznauenns ta knacudikamis BEP. [IpuaiunoBa cxema BUKOpUCTaHHS
E€HEPreTUYHUX PECYPCIB M PO3MOALT TEIUIOBUX MOTOKIB Mpu BukopuctanHi BEP.  3a-
raJibHi HUIsIXu BuKopuctands BEP y npomucioBocri.

Tema 2. Enepeemuunuii banauc nionpuemcmaa npu euxopucmanui BEP

BusnauenHs Buxoay ta MOxJIMBOCTI BUkopuctanHs BEP. Buznauennst ekoHomii
nanuBa 3a paxyHok BEP. Eneprernyni xapakTepucTUKy BUPOOHUYHMX BHUCOKOTEMIIEpa-
TYPHHUX MPOIIECIB.

Po3pin 2. Excepreruynuii 0ajanc mianpueMcrsa npu Bukopucranui BEP

Tema 3. Excepeemuuna xapakxmepucmuku yCmaHo80K ma ii eqhekmusHicmo

ExceprernuHi xapakTepUCTUKXA BUPOOHUUNX BUCOKOTEMIIEPATYPHUX MPOIIECIB.
TepmonuHamiuHa epEKTUBHICTh TEXHOIOTTYHUX arperariB. EdekTuBHICT, KOMOIHOBA-
HUX TEIUIOBUX YCTaHOBOK.

Tema 4. Enepeemuunuii memoo posnodiny, BEP y 3amkuymux cucmemax

Exceprernunuid MeTo pO3NOALITY BUTPATH NajiMBa Y KOMOIHOBAHMX YCTAHOB-
kax. Bukopucranua BEP y 3aMKHYTHX cxeémax TENIOBUKOPHUCTAHHS.

Po3ain 3. BukopucranHs Temjia BiIxXiTiHuX rasie
Tema 5. Tenno euxionux 2asie i naue ix Ha yCMaHoBKu
Bukopucrtanns teruia BiaxigHux raszis. O1iHka ekoHOMIi manuBa. BB TexHo-
JIOT1YHOTO BUHOCY Ha poOOTY YCTaHOBOK Ta CIIOCOOM YUCTKHM MOBEPXHI HarpiBy. Ycra-
HOBKH JIJISI BHYTPIIIHHOTO BUKOPUCTAHHS TEIlIa BIIX1THUX Ta3iB.



Tema 6. 306HiuNbO-eHepeemuuni ycmanosku. Ilapocenepamopu na 8ioxXioHux
2asax

Y cTaHOBKHU J1s1 30BHIITHBO-€HEPTreTUYHOT'0 BUKOPUCTAHHS TEIUIa BIIX1AHUX Ta-
3iB. OCOOIMBOCTI BUKOPUCTAHHS MAPOr€HEPaTOPIB Ha BIAXIIHUX Ta3ax y MeTalyprii.

Po3ais 4. BukopucTaHHS Tenjia MPHU 0X0JI0/:KEHHI KOHCTPYKIIII Ta Bil TEXHOJIOT |-
YHUX MPOAYKTIB BUPOOHMITBA

Tema 7. Tenno 0xono0xucy8aibHUX eiemenmis

MeToau BUKOPUCTAHHS TEIJIa MTPU OXOJIO/PKEHHI KOHCTPYKTUBHUX €JIEMEHTIB
BHCOKOTEMITEpaTypHUX YCTAaHOBOK. BukopucTaHHs Pi3MYHOTO TEI1a TEXHOIOTTYHUX
MPOJIYKTIB Ta BIAXOiB BUPOOHMUIITBA.

Tema 8. Awnaniz ma mooepHizayis yYCmMaHo8OK

AHani3 BUpOOHUYUX, CHEPreTUYHUX Ta 3arajJJbHOCKOHOMIYHUX XapaKTEPUCTHUK
BOTHETEXHIYHUX YCTaHOBOK. EHEProTexHoI0r1uHa MoJIepHi3allis iICHyr0OUUuX yCTaHO-
BOK.



4. CTpyKTypa HAaBYAJIbHOI AMCHUILIIHA

Hassu temartnu- Kinekicts Toana
HUX PO3JUTIB i JeHHa (opma 3a04Ha (opma
TeM YCBOTO y TOMY 9HUCIT YCBOTO y TOMY 9HUCIi
bl mp. | mabd | cam. Jichi bi§ mp. nmab. | cam | Iug
po6 po6 po6 | pob
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Pozain 1. 3araabni xapakrepuctuku BEP. Eneprernunuii 6ajsanc nmignpuem-
cTBa npu Bukopucranui BEP
Tema 1.
CHOBHI
O 20 |4 4| - 12| - | 20 | 2] - |-|18] -
TTOJIOKEHHS
BEP.
Tema 2.
Eneprernyn.
OamaHc IiJII-
A 20 | 4|4 |- |12 - 20 | 2| - | - 18] -
pueMcTBa TIpHU
BUKOPHUCTAHHI
BEP.
Pa3om 3a
. 40 8 8 - 24 - 40 4 - - 36 -
po3aisiiom 1

Po3aii 2. Excepreruunnii 0ajanc mianpueMcTBa npu Bukopucranui BEP

Tema 3.
Exceprernuna
X-KH YCTaHOBOK| 22 4 4 - - 14 22 - - - - 22
Ta ii epekTuB-
HICTb.

Tema 4.
Enepretnunnii
METO/JI PO3IIO-
niny, BEP y
3aMKHYTHUX CH-
CTeMax.

18 2 6 - 10 - 18 - 2 - 16 -

Pa3zoMm 3a

. 40 6 10 | - 10 14 40 - 2 - 16 22
po3aiziom 2

Po3ain 3. BukopucTanHs Tensa BiIXiIHUX rasis

Tema 5.
Temno Buxig-
HuX rasis i wms| 20 4 8 - 8 - 20 - 2 - 18 -
iX Ha YCTaHOB-
K.

Tema 6.
30BHIIIHBO-
CHepreTHUYHI
YCTaHOBKH.

20 4 2 - 14 - 20 2 - - 18 -

Pa3om 3a

. 40 8 10 - 22 - 40 2 2 - 36 -
po3aisiiom 3




Po3aii 4. BukopucTaHHS TeIia MPHU 0XO0J0:KEHHI KOHCTPYKUII Ta BiJl TEXHOJ10-

riYHUX NPOAYKTIB BUPOOHMIITBA

Tema 7.
Temo oxoJro-
JOKYBATBHHIX
€JIEMEHTIB.

6 | 4| - | - | - 12| 16 | - | -

16

Tema 8.
AHaJni3 ta Mo-
mepHizaisa
YCTaHOBOK.

14 2 - - 12 - 14 2 -

12

Pa3om 3a
po3aijiom 4

30 6 - - 12 | 12 30 2 -

12

16

Ycnoro
rOIUH

150 | 28 | 28 - 68 | 26 150 8 4

100

38

5. Temu JeKIHiHHUX 3aHATH

No
TEeMH
3/mporp

HazBa Temn

KinpkicTb
rOIuH

..

3.¢.

1

OcuoBHI nosioxeuus BEP.

2

2

1

[IpuHMnoBa cxeMa BUKOPHUCTAHHS €HEPIeTHUYHUX PECypCiB U
O30T TEIUIOBUX NOTOKIB IpH BUKoprcTaHH1 BEP.

2

Eneprernunuii 6ananc nignpueMcTBa npu Bukopucrtanii BEP.

BusHauenHs ekoHoMii naiuBa 3a paxyHoK BEP.

Exceprernuna xapakTepUCTUKH YCTAHOBOK Ta ii €EKTUBHICTD.

EdexkTuBHICTS KOMOIHOBAHUX TETUIOBUX YCTAHOBOK.

Eneprernunuii meron po3noainy, BEP y 3aMKHYTHX cucTeMax.

Temo BUX1AHUX ra3iB 1 IUIKMB iX HA YCTAHOBKH.

GO R WWININ

BIiuB TEXHOJIOrYHOIO BUHOCY HAa POOOTY YCTaHOBOK Ta CIIO-
coOM YMCTKU NOBEPXHI HAarpiBy.

NINININNININ

30BHINTHBO-EHEPIeTUYHI  ycTaHOBKU. Ilaporeneparopu Ha
BIIXIIHUX ra3ax.

N

Oco0aMBOCTI BUKOpPUCTaHHS MAPOr€HEpPaTOpPIB Ha BIJIXITHUX
ra3ax y MeTaixyprii.

Temno 0X010)KyBaJbHUX €JIEMEHTIB.

BukopucranHs (pi3M4HOro Temia TEXHOJIOTYHUX MPOAYKTIB Ta
BIJIXOJ1IB BUPOOHUIITBA.

8

AHaJi3 Ta MOICpHI3aIlisl yCTAHOBOK.

Pazom

28




6. TeMu npakTHYHHUX (CEMiHAPCHKUX/JIA00PATOPHUX) 3aHATH

Ne Ha3zpa Temu KinpkicTh
TEMHU T'OJJNH
3/1po ad. | 3.0.

rp

1 BusHaueHHs ekOHOMIi mManuBa BiJl BHUKOPHCTaHHs Terwia | 4 -

BIJIX1JHUX MPOJYKTIB CHAFOBAHHS.
2 | Po3paxyHOK €HEepreTH4HOro OajaHcy. 4 -
3 | Po3paxyHOK €KCepreTM4yHoro OajaHCy IpoKaTHOi medui mist | 4 -
HarpiBy CTaJ€BUX 3arOTIBOK.

4 | Po3paxyHOK €KOHOMII mMajJWBa B  YCTaHOBII  Ii4u- | 6 2

naporeHepaTop Ha BIJX1THUX Ta3ax.

5 | Po3paxyHOK 00€pTOBOTO pereHepaTUBHOTO TEIUIOOOMIHHUKA. | 8 2

6 | Po3paxyHOK 3MEHILIEHHS BUTpAaT BOAMW IMpPHU MEpeXoAl Bia Bo- | 2 -

ASTHOTO PEXUMY OXOJIOMKEHHS MapTEHIBCHKOI Meyl Ha BUIIa-
POBYBAJIbHE.
Pazom 28 | 4
7. CamocriiiHa po6oTa
Ne Hassa temn KinbkicTs
TEMH TroauH
3/mporp. a.¢. | 3.0.
1 [TinroroBka 10 3aXUCTy MpakTUIHO1 poboTh Nel. 12 | 18
2 [linroroBKa /10 3aXUCTy MPAKTUYHOT poOoTH Ne2. 12 | 18
3 [linroroBka 10 3aXUCTy MpakTUYHOI poOooTh Ne3. 14 | 22
BukoHaHHs nepuioro po3Auly 1HIUBIIYaJbHOTO 3aBJAHHS.
4 [TinroToBka 10 3aXUCTy MPakTUIHOI podoTu Ned Ta 10 10 | 16
ayJIMTOPHOI KOTPOJILHOT pOOOTH
3) [TinroroBka 10 3aXUCTy MPaKTUIHOT poOoTH NeS. 8 | 18
6 [TigroToBKa 10 3aXHCTy NPAKTUIHOI poOoTH Neb. 14 | 18
7 BukoHaHHs Apyroro po3ainy iHIWMBiAyanbHOro 3aBmanHs. | 12 | 16
8 [linroroBKa 10 ayIUTOPHOT KOHTPOJIBHOT POOOTH Ta 10 12 | 12
M1ICYMKOBOT'O KOHTPOITIO.
Pa3zom 94 | 138

MeTa iHAuMBiAyaJbLHOro 3aBJAaHHs: JeTajlbHIIIA 1 TIPYHTOBHIIIA MPOpPOOKa
JEKIIIHHOTO MaTepially; IepeBipKa Ta KOHTPOJb CTYIICHS 3aCBOIOBAHHS TEOPETHUYHOIO

InauBinyaabHe 3aB1aHHA

Marepiany; GOpMyBaHHS y CTYJEHTIB IiepeadadeHuX podoUyoro MporpaMor0 BMiHb.

Tema: Exceprernunnii 6ananc npu BukopuctanHi BEP. Po3paxynok KK/ mpu

BukopuctanHi BEP.




KoXHU#T CTYICHT MOBUHEH BUKOHATH IO 1HIUBIIyaIbHOMY 3aBJIaHHIO PO3paxy-
HOK EKCepPreTUYHOro OajaHCy KOTENbHOi ycTaHOBKHU. [IpoBecTu po3paxyHOK 30151b-
menHs KKJ[ npu BukopuctanHi 3aganoro tuny BEP.



8. Bwuau KOHTPOJIIO i cucTeMa HAKONMYeHHs 0ajiB

Buo konmponro banu
AyIuTOpHa KOHTPOJIbHA poboTa 3a TeMoro 1-4 5
3axuct npakTuyHoi podotu Nel 5
3axucT NpakTuyHoi poooTu Ne2 S)
3axucT npakTuyHoi podoTH Ne3 S)
BukoHaHHs | yacTMHHM 1HIUBIyaIbHOTO 3aBJIAHHS 10
IMoTouHuii KOHTpOJIBL Nel 30
AynuTopHa KOHTPOJIbHA POOOTa 3a TEMOIO 5-8 5
3axuCT MpakTHIHOI PoOOoTH Nod 5
3axucT npakTuyHoi po6oTu NeS 5
3axucT npakTuyHoi po6oTu Neb 5
BukonaHHs 2 YaCTHHM 1HIUBIyaJbHOTO 3aBJIaHHS 10
IHoToyHnii KOHTPOJIb Ne2 30
IlincyMKoBHii KOHTPOJIb 40

AYIUTOPHI KOHTPOJILHI PO0OTH TPEJCTABIISIIOTh COOOI0 ONMUTYBAaHHS, SIKE IMPO-
BOJWUTHCS Yy TTUCHMOBIN (hopMi 1 mpeAcTaBisie cOOOI0 BiAMOBIAI Ha MUTAHHS, IO 3a-
CBIIUYIOTh TEOPETUYHHUI pIBEHb 3aCBOEHHS MaTepiany cryaeHtamu. OnuTyBaHHS
MICTHTb 5 3alMTaHb, KOJKHE 3 IKHUX OILIHIOETHCSA B 1 Oalr.

3axMCT NPAKTHYHHUX POOIT mpeacTaBisie cOO0K0 BIJIMOBI/I HA KOHTPOJIbHI 3aru-
TaHHS, 110 HaBOJSTHCS B METOJWYHUX BKA3iBKAaX JO BUKOHAHHS MPAKTUYHUX POOIT.
3BIT 3 poOOTH 0hOPMITIOETHCS 3T1HO 10 BUMOT. OIiHKA 3a MPaKTUYHY pOOOTYy CKJIa-
JAETHCS 3 TAKUX CKJIQJI0OBUX: BIPHO BUKOHAHA poOOTa 3 OOTPYHTOBAaHUM BHUCHOBKOM —
1 6ai; cknaganHs 3BiTY — 1 Oait; BipHI BIJATOBI/I HA 3 KOHTPOJIBHUX 3alTUTAHHS BUKJIA-
naua — 3 6anu. MakcuMmanbHHEM 0an 3a 3aXHIIeHy poOoTy — 5 OalliB.

BukoHaHHS iHAMBITYaJbLHOIO 3aBAaHHSI IiITBEPHKY€E MPAKTUYHI HAaBUYKH Ta
yMmiHHsA. Po3nonin OarniB 3a BUKOHAHHS 1HIMBIAYaJTbHOTO 3aBIaHHS HAaBEACHO B Tal-
T,

Buo pospaxyuxy banu
Buxonanns 1 po3aisty iHAUBIIyaIbHOT0 3aBIAHHS 10
Buxkonanns 2 po3aisty iHAUBIIyaJIbHOT0 3aBIAHHS 10
3arajabHa KiIbKicTh 0aJiiB 32 iHAMBIIya/IbHe 3aBJIaAHHA 20

IlincyMmKoBHii KOHTPOJIb TIpe/CTaBiIse cOOOI0 TECTOBI 3aBnaHHS 3 20 IMHTaHb.
MakcuManbHa KIIBKICTE OamiB 3a TecT — 40.

Bigmosiai Ha mepmri 10 muTaHb OIIHIOIOTHCS 3arajbHOIO KUIBKICTIO 10 OamiB (1
BipHa BianoBiae 1 6am) iHm 10 - OLIHIOIOTHCA 3arajlbHOI0 KimbKicTio 30 GamiB (1
BipHAa BIAMOBIAb 3 0ann).
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[Ixaja ouinroBanHua: HanionaanHa Ta ECTS

3a wixanor 3a wkanoio 3a HauioHaNbHOI WKAO0I0
EC YHiBepcUTeTy
TS EEk3amen 33anik
90 -100 o
A (iMiHHO) 55 (Biominno)
85-89
B
(myxe mobpe) 4 (n06pe)
C 75-84 33apaxosato
(z06pe)
70-74
D (3a10BUITLHO)
3 (3a70BUTHHO)
60— 69
E
(mocTaTHRO)
35-59
FX (HE3aI0BUTBHO — 3 MOKJIMBICTIO TIOBTOPHO-
ro CI;_HfIéZHHH) 2 (He3a10BIJIBHO) He 3apaxoBano
F (HE33710BLTBHO — 3 000B’I3KOBUM ITOBTOP-

HUAM KYpPCOM)
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OcHoBHa:

1. Yeiturko A.O. BukopucTaHHsS BTOPMHHHUX €HEPropecypciB:  HABYAIBHO—
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1. HamionanmpHa KOMIcCis, IO 3IHCHIOE JCp)KaBHE PETYIIOBaHHSA y cdepax
eHepretuku Ta KoMmyHaIbHUX mocayr (HKPEKII) [Enexrponnmnii pecypc] : [Be6-caiir].
— Enextponni nmani. — Pexxum moctymy:  http://www.nerc.gov.ua/?id=15030 (nara
3BepHeHHs 15.10.2019) — Hazpa 3 ekpana.

2. Caitt naykoBoi 616mioreku 3HY [Enekrponnuii pecypce] : [Beb-caiit]. —
Enexkrponni mani. — Pexum poctymy: http:/library.znu.edu.ua/ (mata 3BepHeHHS
22.10.2019) — Hassa 3 ekpana.
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