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2017 рік
1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників 
	Галузь знань, 
спеціальність, освітня програма, рівень вищої освіти,  
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 4 
	Галузь знань

10 «Природничі науки»
 (шифр і назва)
	Нормативна 

	Загальна кількість годин – 120 
	Спеціальність 
102 «Хімія» 
(шифр і назва)

	Рік підготовки:

	
	
	1-й
	1-й

	
	Освітня програма 

Хімія
(назва)
	
	

	
	
	Лекції

	Тижневих аудиторних годин для денної форми навчання: – 4 год

	Рівень вищої освіти: магістерський 


	12 год.
	6 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	-
	-

	
	
	Лабораторні

	
	
	12 год.
	6 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	96 год.
	 108 год.

	
	
	Вид контролю: 
екзамен 


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни «Засоби знешкодження токсичних речовин» є поглиблене засвоєння фундаментальних знань у сфері засобів та методів знешкодження токсичних речовин, які будуть широко використані в практичній роботі фахівця-хіміка.
Основними завданнями вивчення дисципліни «Засоби знешкодження токсичних речовин» є: вивчення теоретичних основ засобів знешкодження токсичних речовин та застосування їх в рішенні практичних завдань у сфері хімії й екології та на межах з іншими галузями знань.
Згідно з вимогами освітньої (освітньо-професійної, освітньо-наукової) програми студенти повинні досягти таких результатів навчання (компетентностей):  

· визначати основні забруднювальні речовини території України;

· підбирати оптимальні методи знешкодження токсичних речовин;

· визначати гранично припустимі рівні забруднення в різних середовищах;
· передбачати можливі наслідки для оточуючого середовища використання того чи іншого методу знешкодження токсичних речовин;

· здійснювати аналіз основних методів знешкодження токсичних речовин.
Міждисциплінарні зв’язки.
Засвоєння навчального матеріалу курсу «Засоби знешкодження токсичних речовин» базується на знаннях, отриманих студентами під час здобуття освітнього ступеня бакалавра, зокрема при вивченні дисциплін «Шкідливі речовини та їх утилізація», «Основи токсикології», «Екотехнологія», «Неорганічна хімія», «Аналітична хімія».
Вивчення курсу «Засоби знешкодження токсичних речовин» сприятиме подальшому засвоєнню таких дисциплін:

1. Аналіз токсичних речовин в харчових продуктах: знання про токсичні речовини, що можуть потрапляти до харчових продуктів.

2. Хімічний захист рослин: знання про токсичні пестициди, що застосовуються в сільському господарстві, та методи їх знешкодження.

3. Аналіз природних і стічних вод: знання про токсичні речовини, що містяться у стічних водах, і методи їх знешкодження та утилізації.

3. Програма навчальної дисципліни
Розділ 1. Знешкодження радіоактивних і клінічних відходів та вихідних газів
Тема 1. Знешкодження та переробка радіоактивних токсичних речовин.

Класифікація радіоактивних токсичних речовин за агрегатним станом, за питомою активністю. Особливості переробки радіоактивних речовин. Знешкодження та переробка газоподібних радіоактивних сполук: самоочисні тонковолокнисті фільтри, промивні фільтри, газгольдер. Знешкодження та переробка рідких радіоактивних сполук: розрідження, витримування, гаряче пресування, бітумування, гіпсування. Знешкодження та переробка твердих радіоактивних сполук: захоронення. Досвід європейських країн.

Тема 2. Методи очищення та знешкодження вихідних газів.

Сухі методи очищення: пилоосаджувальні камери, інерційні пиловловлювачі, жалюзійні апарати, циклони. Фільтри: тонкого очищення, повітряні, промислові (тканинні, волокнисті, зернисті). Мокрі методи очищення: газопромивачі (механічні, швидкістні), надосадкові скрубери, ротоклони. Електричні методи очищення. Етапи електроочищення. Класифікація електрофільтрів.

Тема 3. Знешкодження клінічних та подібних їм відходів. 
Відходи, що виникають в результаті медичного догляду, ветеринарної чи подібної практики. Токсичні речовини, що утворюються у лікарнях або під час досліджень, догляду за пацієнтами або при виконанні дослідницьких робіт. Відходи виробництва, одержання і застосування фармацевтичних препаратів. Методи збирання, зберігання, оброблення, видалення та знешкодження.

Розділ 2. Знешкодження токсичних сполук різних галузей промисловості та речовин, що застосовуються в науково-дослідній роботі
Тема 4. Знешкодження хімічних речовин, отриманих або використовуваних під час проведення науково-дослідних робіт.

Хімічні речовини, що утворюються під час проведення науково-дослідних робіт чи навчального процесу, як іще не ідентифіковані, та/або є новими, а їх вплив на людину та довкілля невідомий. Токсичні речовини, що не відповідають специфікації або мають прострочений термін придатності. Методи збирання, зберігання, оброблення, видалення та знешкодження.

Тема 5. Знешкодження токсичних органічних сполук.

Галогенові та негалогеновані органічні розчинники. Ефіри. Фенольні сполуки. Хлорфенол. Поліхлоровані терфеніли. Поліхлоровані нафталіни. Полібромовані біфеніли та їх полібромовані аналоги. Методи збирання, зберігання, оброблення, видалення та знешкодження. Зарубіжний досвід.

Тема 6. Знешкодження токсичних сполук різних галузей промислового комплексу України.

Азбест (пил та волокна). Відпрацьоване активоване вугілля. Хімічні речовини, що застосовуються для просочування деревини (залізничні шпали). Токсичні речовини при виробництві, одержанні і застосуванні чорнил, барвників, пігментів, лаків, фарб, латексів, фотохімікатів та фотоматеріалів. Методи збирання, зберігання, оброблення, видалення та знешкодження. Європейський досвід.

4. Структура навчальної дисципліни 
	Назви тематичних розділів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усьо-го 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	с/п
	лаб
	сам.роб.
	
	л
	с/п
	лаб
	сам.роб.

	
	
	
	
	
	
	інд.завд.
	
	
	
	
	
	інд.завд

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	7
	8
	9
	10
	11
	

	

	Розділ 1. Знешкодження радіоактивних і клінічних відходів та вихідних газів

	Тема 1. Знешкодження та переробка радіоактивних токсичних речовин
	20
	2
	-
	2
	16
	-
	20
	1
	-
	1
	18
	-

	Тема 2. Методи очищення та знешкодження вихідних газів
	20
	2
	-
	2
	16
	-
	20
	1
	-
	1
	18
	-

	Тема 3. Знешкодження клінічних та подібних їм відходів
	20
	2
	-
	2
	16
	-
	20
	1
	-
	1
	18
	-

	Разом за розділом 1
	60
	6
	-
	6
	48
	-
	60
	3
	-
	3
	54
	-

	Розділ 2. Знешкодження токсичних сполук різних галузей промисловості та речовин, що застосовуються в науково-дослідній роботі

	Тема 4. Знешкодження хімічних речовин, отриманих або використовуваних під час проведення науково-дослідних робіт
	20
	2
	-
	2
	16
	-
	20
	1
	-
	1
	18
	-

	Тема 5. Знешкодження токсичних органічних сполук
	20
	2
	-
	2
	16
	-
	20
	1
	-
	1
	18
	-

	Тема 6. Знешкодження токсичних сполук різних галузей промислового комплексу України
	20
	2
	-
	2
	16
	-
	20
	1
	-
	1
	18
	-

	Разом за розділом 2
	60
	6
	-
	6
	48
	-
	20
	3
	-
	3
	54
	-

	Усього годин
	120
	12
	-
	12
	96
	-
	120
	6
	-
	6
	108
	-


5. Теми лекційних занять 
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	денна форма
	заочна форма


	1
	Знешкодження та переробка радіоактивних токсичних речовин
	2
	1

	2
	Методи очищення та знешкодження вихідних газів
	2
	1

	3
	Знешкодження клінічних та подібних їм відходів
	2
	1

	4
	Знешкодження хімічних речовин, отриманих або використовуваних під час проведення науково-дослідних робіт
	2
	1

	5
	Знешкодження токсичних органічних сполук
	2
	1

	6
	Знешкодження токсичних сполук різних галузей промислового комплексу України
	2
	1

	Разом
	12
	6


6. Теми лабораторних занять 
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Вилучення  іонів нікелю з відпрацьованого розчину хімічного нікелювання
	2
	1

	2
	Вивчення ефективності адсорбції нафтопродуктів зі стічних вод різними сорбентами
	2
	1

	3
	Сульфітне очищення хромових стічних вод
	2
	1

	4
	Утилізація сірководню вугіллям
	2
	1

	5
	Утилізація сульфур(IV) оксиду
	2
	1

	6
	Вивчення очищення стічних вод електролізом
	2
	1

	Разом
	12
	6


7. Самостійна робота
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Знешкодження автотранспортних викидів
	16
	18

	2
	Методи знешкодження токсичних вуглеводнів та їх похідних
	16
	18

	3
	Сучасні методи знешкодження радіоактивних відходів
	16
	18

	4
	Токсичні речовини в медичній, фармацевтичній та харчовій промисловості
	16
	18

	5
	Мікробіологічне очищення промислових вод
	16
	18

	6
	Засоби захисту від впливу токсичних речовин на виробництві та у побутових умовах
	16
	18

	Разом 
	96
	108


Індивідуальне практичне завдання

Індивідуальне практичне завдання студентів є частиною підсумкового контролю. Виконання індивідуального практичного завдання сприятиме кращому засвоєнню знань про засоби знешкодження певних токсичних речовин. Оформлюється на стандартних аркушах паперу формату А4, може бути написане зрозумілим почерком або надруковано. Обсяг роботи 10-15 сторінок.  Робота містить такі розділи: 
· Вступ. 

·    Основна частина, яка включає в себе характеристику токсичної речовини та засобів її знешкодження:

1. Назва токсичної сполуки, її формула
2. Джерела потрапляння у навколишнє середовище 
3. Фізичні та хімічні властивості речовини.
4. Вплив сполуки на живі організми.
5. Вплив сполуки на довкілля.
6. Класифікація засобів знешкодження.
7. Механічні методи знешкодження
8. Фізичні методи знешкодження.
9. Хімічні методи знешкодження.
10. Біологічні методи знешкодження.
11. Комплексні методи знешкодження.
· Висновки. 
· Список використаної літератури (подається в алфавітному порядку). 
8.    Види контролю і система накопичення балів
При викладанні курсу використовується поточний і підсумковий контроль навчальних досягнень студентів. Контроль і оцінювання навчальної діяльності з дисципліни «Засоби знешкодження токсичних речовин» здійснюється за 100-бальною шкалою. Співвідношення між поточним і підсумковим контролем у загальній оцінці навчальної діяльності студента з дисципліни становить 60:40.

	
	Вид контрольного заходу
	Кількість контрольних заходів
	Кількість балів за 1 захід
	Усього балів

	1
	Виконання лабораторної роботи та її захист

Терміни виконання – тиждень після лабораторної роботи
	6
	3
	18

	2
	Контрольна робота за результатами вивчення матеріалу Розділу 1
(Проводиться в письмовому вигляді)
	1
	0-15
	15

	3
	Самостійне проходження тестів за матеріалом Розділу 1 у системі електронного забезпечення навчання ЗНУ (за умови виконання тестів не менше ніж на 85%. Кількість спроб не враховується. Час не обмежено)
	1
	0-6
	6

	4
	Контрольна робота за результатами вивчення матеріалу Розділу 2
(Проводиться в письмовому вигляді)
	1
	0-15
	15

	5
	Самостійне проходження тестів за матеріалом Розділу 1 у системі електронного забезпечення навчання ЗНУ (за умови виконання тестів не менше ніж на 85%. Кількість спроб не враховується. Час не обмежено)
	1
	0-6
	6

	6
	Підсумковий

контроль - екзамен
	Індивідуальне практичне завдання
	1
	20
	40

	
	
	Екзаменаційне випробування у письмовій формі за білетами (проводиться під час сесії)
	
	20
	

	Усього
	11
	
	100


Поточний контроль передбачає проведення лабораторних занять в аудиторії та оцінювання їх виконання. Лабораторне заняття складається з двох частин: перша частина – теоретична, передбачає перевірку володіння студентами теоретичними положеннями та застосування їх під час виконання практичних завдань і розв’язання задач виявлення ступеня засвоєння теоретичного матеріалу; друга частина, експериментальна, включає виконання лабораторної роботи і оформлення звіту з неї. Лабораторні роботи містять в собі індивідуальні (лабораторні або практичні) завдання з кожної теми розділу. Лабораторна робота має бути оформлена у лабораторному журналі та здана викладачеві до встановленого планом терміну. Оцінка за лабораторне заняття складається наступним чином: 1 бал – за виконання домашньої самостійної роботи; 1 бал – за володіння теоретичними основами експериментальної роботи; 1 бал – за виконання лабораторної роботи, її оформлення та захист. Можна отримати в кожному розділі 6-18 балів за результати навчальної діяльності під час лабораторного заняття.

Після вивчення тем з кожного розділу студенти самостійно проходять контрольне тестування в електронному вигляді в системі MOODLЕ. Можна отримати в кожному розділі 0-6 балів.

Підсумковий контроль складається з індивідуального практичного завдання та проведення екзаменаційного випробування у письмовій формі за білетами, що включають 1-е питання – теоретичне з загальної класифікації токсичних речовин та засобів їх знешкодження, 2-е – теоретичне з певного засобу знешкодження певної токсичної речовини, 3-е питання – перевірки практичних умінь застосування знань з дисципліни; тривалість екзамену 2 академічні години. 

Результати виконання студентом індивідуального практичного завдання оцінюється за такою шкалою:
Вступ (1 бал): формулювання необхідності зазначених знань для професійного становлення майбутнього хіміка. 
Основна частина (1-10 балів): повнота розкриття питання (1-2 бали); опрацювання сучасних наукових інформаційних джерел (1-4 бали); цілісність, систематичність, логічна послідовність викладу (1-4 бали). 
Висновки (1-2 бали): уміння формулювати власне відношення до проблеми, робити аргументовані висновки. 
Акуратність оформлення письмової роботи (1 бал). 
Підготовка комп’ютерної презентації (1-6 бали). уміння користуватися Інтернет ресурсом (1-2 бали); підбір і логічне розміщення графічних і фотозображень (1-2 бали); слайд-шоу (близько 10 слайдів) (1-2 бали).

Загальна оцінка визначається як сума балів, отриманих студентом по кожному пункту. Виконання індивідуального завдання оцінюється 0-20 балів.

До складання екзамену допускаються студенти, які набрали мінімально 35 балів з 60 можливих. 
Шкала оцінювання: національна та ECTS
	За шкалою ECTS
	За шкалою університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100 (відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59 (незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
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13. Лурье Ю.Ю. Аналитическая химия промышленных сточных вод. – М.: Химия, 1984. – 35 с.
14. Джигирей В.С. Екологія та охорона навколишнього природного середовища. – К. – Знання, 2000. – 204 с.
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16. Мазур И.Е., Молдаванов О.И. Курс инженер. экологии, учеб. для вузов. – М.: «Высшая школа», 1999. – 447с. 
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18. Фелленберг Р. Забруднення природного середовища. Введення в екологічну хімію / Рудольф Фелленберг – М.: Мир, 1997. – 280 с. 
19. Корте Ф. Экологическая химия / Ф. Корте. − М.: Мир, 1997. – 256 с. 

20. Сафонов В.С. Теория и практика анализа рисков в газовой промышленности
· Сафонов В.С., Одишария Г.Е., Швиряєв А.А. − М.: Мир, 1996. – 246 с. 
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Інформаційні ресурси
1. http://bibliofond.ru Библиофонд
2. http://www.waste.ru/modules/library Электронная библиотека ОТХОДЫ.РУ
3. http://lib.e-science.ru/book Электронная Научная Интернет Библиотека.
4. http://www.newlibrary.ru Новая  электронная библиотека

5. :http://www.dom-eknig.ru Дом электронных книг
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