ІНФОРМАЦІЙНІ ДОДАТКИ ДЛЯ ВИРІШЕННЯ ЗАДАЧ
Відомості з молекулярної біології:

1) Молекулярна маса нуклеотиду 345 г/моль.

2) Молекулярна маса амінокислоти 100 г/моль.

3) Відстань між сусідніми нуклеотидами ДНК, розташованими в одному ланцюжку, – 0,34 нм. 

4) Довжина одного повного витка ДНК – 3,4 нм. На 1 повний виток ДНК припадає 10 нуклеотидів 1 ланцюжка ДНК і 10 нуклеотидів другого – разом 20 нуклеотидів.

5) Правило Чаргафа: А=Т, Г=Ц, А+Т=Г+Ц, А/Т=Г/Ц=1.

Значення χ2, що відповідають різним рівням значущості та ступеням вільності

	Ступені вільності
	Рівні значущості

	
	0,05
	0,01
	0,001

	1
	3,84
	6,64
	10,83

	2
	5,99
	9,21
	13,82

	3
	7,82
	11,34
	16,27

	4
	9,49
	13,28
	18,47

	5
	11,07
	15,09
	20,52

	6
	12,59
	16,81
	22,46

	7
	14,07
	18,48
	24,32

	8
	15,51
	20,09
	26,13

	9
	16,92
	21,67
	27,88

	10
	18,31
	23,21
	29,59


Система позначок у генетичних задачах:

× - схрещування;

♀ - жіноча особина;

♂ - чоловіча особина;

Р – батьки;

F – нащадки; F1, F2, F3… - послідовні покоління;

G – гамети.

Таблиця генетичного коду

	Перша буква в кодоні
	Друга буква в кодоні
	Третя буква в кодоні

	
	U
	C
	A
	G
	

	U
	Фен
	Сер
	Тір
	Ціс
	U

	
	Фен
	Сер
	Тір
	Ціс
	C

	
	Лей
	Сер
	СТОП
	СТОП
	A

	
	Лей
	Сер
	СТОП
	Трп
	G

	C
	Лей
	Про
	Гіс
	Арг
	U

	
	Лей
	Про
	Гіс
	Арг
	C

	
	Лей
	Про
	Глн
	Арг
	A

	
	Лей
	Про
	Глн
	Арг
	G

	A
	Іле
	Тре
	Асн
	Сер
	U

	
	Іле
	Тре
	Асн
	Сер
	C

	
	Іле
	Тре
	Ліз
	Арг
	A

	
	Мет
	Тре
	Ліз
	Арг
	G

	G
	Вал
	Ала
	Асп
	Глі
	U

	
	Вал
	Ала
	Асп
	Глі
	C

	
	Вал
	Ала
	Глу
	Глі
	A

	
	Вал
	Ала
	Глу
	Глі
	G


Трп – триптофан (1)

Мет – метіонін (1)

Фен – фенілаланін (2)

Гіс – гістидин (2)

Глн – глутамін (2)

Ціс – цистеїн (2)

Тір – тірозін (2)

Асн – аспарагін (2)

Асп – аспарагінова кислота (2)

Ліз – лізін (2)

Глу – глутамінова кислота (2)

Іле – ізолейцин (3)

Про – пролін (4)

Тре – треонін (4)

Вал – валін (4)

Ала – аланін (4)

Глі – гліцин (4)

Лей – лейцин (6)

Сер – серін (6)

Арг – аргінін (6)

СТОП – стоп-кодони (3). 

При складанні родоводів використовують такі символи:

□ – чоловік;

○ – жінка;

◊ – стать не визначено;

□, ◊, ○ – померла особа;

□-○ – шлюб;

    □-○ – батьки


□   □   ○ – діти та порядок їх появи;

1     2    3

■, ● – носій ознаки;

   □,   ○  - пробанд (той для кого складають родовід);

□-○ – шлюб без дітей;


– гетерозиготний носій рецесивного гену;

∆ – рано померла особа;

○−□−○ – два шлюби чоловіка;

□−○−□ – два шлюби жінки;

□^□ , ○^○ – одностатеві близнюки;

○^□ – різностатеві близнюки.

При складанні родоводів представники одного покоління розташовуються на одному рівні, старші покоління – вище, молодші – нижче.

Деякі особливості успадкування моногенних ознак у родоводах:

1) Домінантна ознака передається без пропусків поколінь.

2) Рецесивна ознака передається через покоління.

3) Аутосомна ознака зустрічається з однаковою частотою у чоловіків та жінок.

4) Ознака, зчеплена зі статтю, зазвичай зустрічається в особин однієї статі.

5) Аутосомні гени мати й батько передають і донькам, і синам.

6) Гени, що розташовані у Х-хромосомі, мати передає як синам, так і донькам, а батько лише донькам.

7) Гени, що локалізовано у Y-хромосомі, передаються лише від батька до сина.

8) Цитоплазматичні гени діти успадковують лише від матері.

 Моногібридне схрещування

	Гамети 
	А
	А

	А
	АА
	Аа

	А
	Аа
	Аа


Дигібридне схрещування

	Гамети
	АВ
	Ав
	аВ
	ав

	АВ
	ААВВ
	ААВв
	АаВВ
	АаВв

	Ав
	ААВв
	ААвв
	АаВв
	Аавв

	аВ
	АаВВ
	АаВв
	ааВВ
	ааВв

	ав
	АаВв
	Аавв
	ааВв
	аавв


Тригібридне схрещування

	Гамети
	АВС
	АвС
	АВс
	Авс
	аВС
	авС
	аВс
	авс

	АВС
	ААВВ

СС
	ААВв

СС
	ААВВ

Сс
	ААВв

Сс
	АаВВ

СС
	АаВв

СС
	АаВв

СС
	АаВв

Сс

	АвС
	ААВв

СС
	ААвв

СС
	ААВв

Сс
	ААвв

Сс
	АаВв

СС
	Аавв

СС
	АаВв

Сс
	Аавв

Сс

	АВс
	ААВВ

Сс
	ААВв

Сс
	ААВВ

сс
	ААВв

сс
	АаВВ

Сс
	АаВв

Сс
	АаВВ

сс
	АаВв

сс

	Авс
	ААВв

Сс
	ААвв

Сс
	ААВв

сс
	ААвв

сс
	АаВв

Сс
	Аавв

Сс
	АаВв

Сс
	Аавв

сс

	аВС
	АаВВ

СС
	АаВв

СС
	АаВВ

Сс
	АаВв

Сс
	ааВВ

СС
	ааВв

СС
	ааВВ

Сс
	ааВв

Сс

	авС
	АаВв

СС
	Аавв

СС
	АаВв

Сс
	Аавв

Сс
	ааВв

СС
	аавв

СС
	ааВв

Сс
	Аавв

Сс

	аВс
	АаВВ

Сс
	АаВв

Сс
	АаВВ

сс
	АаВв

сс
	ааВВ

Сс
	ааВв

Сс
	ааВВ

сс
	ааВв

сс

	авс
	АаВв

Сс
	Аавв

Сс
	АаВв

сс
	Аавв

сс
	ааВв

Сс
	Аавв

Сс
	ааВв

сс
	аавв

сс


Системи позначок груп крові у людини:

Система А, В, 0

І0І0 – О або І;

І0ІА або ІАІА– А або ІІ;

І0ІВ або ІВІВ – В або ІІІ;

ІАІВ – АВ або IV.

Система MN

LMLM – група крові М;

LNLN – група крові N;

LMLN – група крові MN.

Система резус-фактору

Rh+Rh+ або Rh+rh- – резус-позитивна кров;

rh-rh- – резус-негативна кров.

Деякі формули для вирішення генетичних задач:

1) Метод χ2: 

χ2= Σ(О-Е)2/Е, де 

О – результат, що отримано в досліді;

Е – очікуваний результат;

Σ – сума результатів за всіма класами.

2) Відстань між генами у % кросинговеру:

d = (кількість кросоверних особин/загальна кількість особин)×100%

3) Закон Харді-Вайнберга:

p + q = 1

p2 + 2pq + q2 = 1, де

p – частота домінантного алелю;

q – частота рецесивного алелю.

Моделі розщеплення у F2:

3:1 – повне домінування;

1:2:1 – неповне домінування;

2:1 – наявність летальної дії гена;

9:3:3:1 – комплементарна дія генів;

9:3:4 – комплементарна дія генів або рецесивний епістаз;

9:7 – комплементарна дія генів;

9:6:1 – комплементарна дія генів;

13:3 – епістаз;

12:3:1 – епістаз;

1:4:6:4:1 – полімерія;

15:1 – некумулятивна полімерія.

Таблиця визначення статі

	Тип
	Організми
	Соматичні клітини
	Гамети
	Гетеро-гаметна

стать

	
	
	♀
	♂
	♀
	♂
	

	XY
	Людина, дрозофіла, ссавці, більшість амфібій, двокрилі, ракоподібні, черв’яки, деякі дводомні рослини
	XX
	XY
	X,X
	X,Y
	♂

	XY
	Птиці, плазуни, деякі риби, метелики
	XY
	XX
	X,Y
	X,X
	♀

	XO
	Прямокрилі, клопи, жуки, павуки, коники
	XX
	XO
	X,X
	X
	♂

	XO
	Міль, живородна ящірка
	XO
	XX
	X
	X,X
	♀


Домінування ознак за умови повного домінування

	Домінантна ознака
	Рецесивна ознака

	Горох посівний (Pisum sativum)

	Жовте забарвлення незрілого насіння
	Зелене забарвлення незрілого насіння

	Гладенька поверхня насіння
	Зморшкувата поверхня насіння

	Червоне забарвлення віночка
	Біле забарвлення віночка

	Пазушна квітка
	Верхівкова квітка

	Високе стебло
	Карликовість

	Фігурний гарбуз (Cucurbita pepo)

	Біле забарвлення плоду
	Жовте забарвлення плоду

	Дископодібна форма плоду
	Округла форма плоду

	Помідор їстівний (Lycopersicon esculentum)

	Округла форма плоду
	Грушоподібна форма плоду

	Червоне забарвлення плоду
	Жовте забарвлення плоду

	Високе стебло
	Карликовість

	Пурпорове стебло
	Зелене стебло

	Гладенька шкірочка
	Волохата шкірочка

	Розсічені листки
	Цілісні листки

	Овес (Avena sativa)

	Ранньостиглість
	Пізньостиглість

	Нормальна висота
	Гігантизм

	Імунність до іржі
	Вразливість іржею 

	Дурман (Datura stramonium)

	Пурпурове забарвлення віночка
	Біле забарвлення віночка

	Колючі плоди
	Гладенькі плоди

	Пшениця (Triticum aestivum)

	Червоний колос
	Білий колос

	Стебло, що вилягає
	Стебло, що не вилягає

	Малина (Rubus idaeus)

	Червоне забарвлення плоду
	Жовте забарвлення плоду

	Колюче стебло
	Неколюче стебло

	Дрозофіла (Drosophila melanogaster)

	Червоний колір очей
	Кіноварний колір очей

	Сіре забарвлення тіла
	Чорне забарвлення тіла

	Звичайні крила
	Зачаткові крила

	Звичайні крила
	Скручені крила

	Звичайні крила
	Зігнуті крила

	Кавія свійська (морська свинка) (Cavia porcellus)

	Чорне забарвлення хутра
	Біле забарвлення хутра

	Чорне забарвлення хутра
	Коричневе забарвлення хутра

	Довга вовна
	Коротка вовна

	Закручена вовна
	Гладенька вовна

	Домінантна ознака
	Рецесивна ознака

	Кури (Gallus gallus domesticus)

	Наявність гребню
	Відсутність гребню 

	Трояндоподібний гребінь
	Простий гребінь

	Горохоподібний гребінь
	Простий гребінь

	Опушені ноги
	Голі ноги

	Кролі (Orictolagus)

	Сіре забарвлення вовни
	Чорне забарвлення вовни

	Чорне забарвлення вовни
	Біле забарвлення вовни

	Пухнаста вовна
	Гладенька вовна

	Звичайна вовна
	Довга (ангорська) вовна

	Стоячі вуха
	Капловухість

	Лисиця (Vulpes vulpes)

	Платинова вовна
	Срібляста вовна

	Собака (Canis lupus familiaris)

	Чорне забарвлення
	Коричневе забарвлення

	Коротка вовна
	Довга вовна

	Вівця каракулева (Ovis aries)

	Сіра вовна
	Чорна вовна

	Миша свійська (Mus musculus)

	Чорна вовна
	Коричнева вовна

	Довгі вуха
	Короткі вуха

	Велика рогата худоба (Bos taurus)

	Чорне забарвлення 
	Червоне забарвлення

	Комолість (відсутність рогів) 
	Наявність рогів 

	Біла голова
	Суцільне забарвлення

	Людина (Homo sapiens)

	Темне волосся
	Світле волосся

	Будь-яке, але не руде волосся
	Руде волосся

	Нормальна пігментація
	Альбінізм

	Карі очі
	Блакитні очі

	Великі очі
	Маленькі очі

	Товсті губи
	Тонкі губи

	«Римський» ніс
	Прямий ніс

	Полідактілія
	Нормальна кількість пальців

	Брахідактілія
	Нормальна довжина пальців

	Ластовиння
	Відсутність ластовиння

	Низький зріст
	Нормальний зріст

	Нормальний слух
	Вроджена глухота

	Здорова людина
	Цукровий діабет

	Здорова шкіра
	Відсутність потових залоз

	Резус-позитивна кров
	Резус-негативна кров

	Куряча сліпота
	Нормальний зір

	Домінантна ознака
	Рецесивна ознака

	Відсутність емалі на зубах
	Нормальні зуби

	Сколіоз
	Відсутність сколіозу

	Праворука людина
	Ліворука людина


Прояв ознак за умови неповного домінування

	Генотип АА
	Генотип Аа
	Генотип аа

	Суниці (Fragaria)

	Червоний плід
	Рожевий плід
	Білий плід

	Звичайна чашечка
	Проміжна чашечка
	Листоподібна чашечка

	Чина запашна (Lathyrus odoratus)

	Червона квітка
	Рожева квітка
	Біла квітка

	Широке листя
	Листя проміжної ширини
	Вузьке листя

	Нічна фіалка (Hesperis matronalis)

	Червона квітка
	Рожева квітка
	Біла квітка

	Андалузькі кури (Gallus gallus Andalusian)

	Чорне пір’я
	Блакитне пір’я
	Біле пір’я

	Кучеряве пір’я
	Слабкокучеряве пір’я
	Гладеньке пір’я

	Норка (Mustela lutreola)

	Темна вовна
	Світла вовна з чорним хрестом (кохінурове забарвлення)
	Біла вовна

	Кавія свійська (морська свинка) (Cavia porcellus)

	Темна вовна
	Напівтемна вовна
	Біла вовна

	Вівця (Ovis aries)

	Довгі вуха
	Короткі вуха
	Відсутні вуха

	Велика рогата худоба (Bos taurus)

	Червоне забарвлення
	Чале забарвлення
	Біле забарвлення

	Чорне забарвлення
	Сіро-блакитне забарвлення
	Біле забарвлення

	Людина (Homo sapiens)

	Нормальний гемоглобін
	Частина еритроцитів має серпоподібну форму
	Серпоподібна клітинна анемія

	Кучеряве волосся
	Хвилясте волосся
	Пряме волосся


Ознаки, які контролюються двома генами, що взаємодіють

	Генотип А+В
	Генотип А+в
	Генотип а+В
	Генотип а+в

	Дрозофіла (Drosophila melanogaster)

	Червоні очі
	Яскраво-червоні очі
	Яскраво-червоні очі
	Білі очі

	Миша свійська (Mus musculus)

	Сіре забарвлення
	Чорне забарвлення
	Біле забарвлення
	Біле забарвлення

	Норка (Mustela lutreola)

	Коричневе забарвлення
	Платинове забарвлення
	Платинове забарвлення
	Платинове забарвлення

	Кури (Gallus gallus domesticus)

	Біле пір’я
	Біле пір’я
	Забарвлене пір’я
	Біле пір’я

	Горіхоподібний гребінь
	Трояндоподібний гребінь
	Горіхоподібний гребінь
	Простий гребінь

	Кінь свійський (Equus ferus caballus)

	Сіра (гніда) масть
	Ворона масть
	Ворона масть
	Руда масть

	Кукурудза звичайна (Zea mays)

	Пурпурове насіння
	Біле насіння
	Біле насіння
	Біле насіння

	Чина запашна (Lathyrus odoratus)

	Пурпурові квіти
	Білі квіти
	Білі квіти
	Білі квіти

	Цибуля (Allium cepa)

	Червона цибулина
	Жовта цибулина
	Жовта цибулина
	Безбарвна (біла) цибулина

	Фігурний гарбуз (Cucurbita pepo)

	Дископодібна форма плоду
	Округла форма плоду
	Округла форма плоду
	Видовжена форма плоду

	Пшениця (Triticum aestivum)

	Червоні зерна
	Рожеві зерна
	Рожеві зерна
	Білі зерна

	Папуги (Melopsittacus undulates)

	Зелене забарвлення
	Жовте забарвлення
	Блакитне забарвлення
	Біле забарвлення

	Гупі (Poecilia reticulate)

	Сіре забарвлення
	Блакитне забарвлення
	Світле забарвлення
	Біле забарвлення
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