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2.4. Характеристика ризику для здоров'я населення
Характеристика ризику здійснюється у відповідності з наступними етапами.

1. Узагальнення результатів оцінки експозиції і залежностей «доза (концентрація) – відповідь».

2. Розрахунок значень ризику для окремих маршрутів і шляхів надходження хімічних речовин.

3. Розрахунок ризиків для умов агрегованої (надходження однієї хімічної сполуки в організм людини всіма можливими шляхами з різних об'єктів навколишнього середовища) і кумулятивної (одночасний вплив декількох хімічних речовин) експозиції.

4. Виявлення та аналіз невизначеностей оцінки ризику.

5. Узагальнення результатів оцінки ризику та представлення отриманих даних особам, що беруть участь в управлінні ризиками.

Провідними принципами характеристики ризику є [6]:

- інтеграція інформації, отриманої в процесі ідентифікації небезпеки, оцінки експозиції та залежності «доза – відповідь»;

- характеристика та обговорення факторів невизначеностей та варіабельності результатів;

- представлення інформації про характеристики ризику у зрозумілій і доказової формі з вказівкою на достовірність та обмеження характеристик ризику.

У процесі характеристики ризиків використовується величина умовно прийнятого ризику – ймовірність настання події, негативні наслідки якої настільки незначні, що заради одержуваної вигоди від фактора ризику людина, або група людей, або суспільство в цілому готові піти на цей ризик.

2.4.1. Оцінка ризику канцерогенних ефектів

Характеристика канцерогенного ризику здійснюється поетапно [6].

1. Узагальнення та аналіз всієї наявної інформації про шкідливі фактори, особливості їх дії на організм людини, рівні експозиції.

2. Розрахунок індивідуального канцерогенного ризику для кожної речовини, що надходить в організм людини аналізованими шляхами.

3. Розрахунок індивідуального канцерогенного ризику для кожного канцерогенного компонента досліджуваної суміші хімічних речовин, а також сумарного канцерогенного ризику для всієї суміші.

4. Розрахунок сумарних канцерогенних ризиків для кожного з аналізованих шляхів надходження, а також загального сумарного канцерогенного ризику для всіх речовин і всіх аналізованих шляхів їх надходження в організм.

5. Розрахунок популяційних канцерогенних ризиків.

6. Обговорення та оцінка джерел невизначеності та варіабельності результатів характеристики ризику.

7. Узагальнення та представлення результатів характеристики ризику.

Розрахунок індивідуального канцерогенного ризику здійснюється з використанням даних про величину експозиції та значення факторів канцерогенного потенціалу (фактор нахилу, одиничний ризик). Як правило, для канцерогенних хімічних речовин додаткова вірогідність розвитку раку у індивідуума на всьому протязі життя (ICR) оцінюється з урахуванням середньодобової дози протягом життя (LADD):

ICR = LADD(SF,                                              (2.9)

де LADD – середньодобова доза протягом життя, мг/(кг·день);

    SF – фактор нахилу, (мг/(кг·день))-1.

При застосуванні величини одиничного ризику розрахункова формула набуває вигляду:


ICR = LADC·UR,
(2.10)
або
ICR = C·UR,




(2.11)
де LADC – середня концентрація речовини в атмосферному повітрі за весь період усереднення експозиції, мг/м3;

    UR – одиничний ризик, (мг/м3)-1;
    С – середня річна концентрація i-тої речовини.

Одиничний ризик розраховують із використанням величини SF, стандартної величини маси тіла людини (70 кг) та добового споживання повітря (20 м3):
URi (мг/м3) = SFi (мг/кг·доба)-1 ×1/70 кг × 20 (м3/доба).                  (2.12)

Визначення величин популяційних канцерогенних ризиків (PCR), що відображають додаткове (до фонового) число випадків злоякісних новоутворень, здатних виникнути протягом життя внаслідок впливу досліджуваного фактора, проводиться за формулою:

PCR = ICR(POP,                                             (2.13)

де ICR – індивідуальний канцерогенний ризик;

    POP –чисельність досліджуваної популяції, чол.

При порівняльній характеристиці ризику іноді використовують величину популяційного річного ризику (PCRa), що являє собою розраховану кількість додаткових випадків раку протягом року:
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Індивідуальний та популяційний канцерогенні ризики характеризують верхню межу можливого канцерогенного ризику протягом періоду, відповідного середньої тривалості життя людини (70 років).

При поглибленому аналізі канцерогенних ризиків, пов'язаних з впливом хімічних речовин, що відносяться до груп 1, 2A за класифікацією МАВР, доцільно групувати досліджувані канцерогени з урахуванням виду та/або локалізації пухлин. У цьому випадку розрахунок сумарних канцерогенних ризиків здійснюється окремо для кожної виділеної групи (наприклад, рак легенів, пухлини печінки тощо).

При впливі декількох канцерогенів сумарний канцерогенний ризик для даного шляху надходження (наприклад, перорального або інгаляційного) розраховується за формулою:
ICRT = (ICRj,                                                    (2.15)

де ICRT –загальний канцерогенний ризик для шляху надходження T;

    ICRj – канцерогенний ризик для j-ої канцерогенної речовини.
За наявності на досліджуваній території декількох точок впливу (рецепторних точок) всі вищевказані розрахунки проводяться як окремо для кожної з них, так і сумарно. При цьому одночасно може розраховуватися канцерогенний ризик, пов'язаний з тим чи іншим джерелом забруднення навколишнього середовища. Наприклад, якщо джерелами забруднення навколишнього середовища в досліджуваному населеному пункті є промислові підприємства, а також автотранспорт (джерела 1 ... j) , то їх внесок у сумарний канцерогенний ризик може бути оцінений з використанням таблиці 2.12.
Подібні розрахунки, зокрема, є необхідними для порівняльної оцінки рівнів канцерогенного ризику від різних джерел і на різних ділянках досліджуваної території, а також виявлення вкладу кожного з цих джерел і ділянок в сумарну величину ризику для усієї аналізованої території.
Таблиця 2.12

Канцерогенний ризик на території, що вивчається, від усіх врахованих джерел забруднення довкілля
	Рецепторна точка
	Підприємство 1 (джерело 1)
	Автотранспорт (джерело 2)
	Підприємство j (джерело j)
	Сума

	1
	CR11
	CR21
	CRj1
	TCR1

	2
	CR12
	CR22
	CRj2
	TCR2

	i
	CR1i
	CR2i
	CRji
	TCRi

	Сума
	CR11 + CR12 + CR1i
	CR21 + CR22 + CR2i
	CRj1 + CRj2 + CRji
	TCR

	Внесок, %
	VCR1
	VCR2
	VCRj
	100


Примітка. TCR – сумарний канцерогенний ризик на досліджуваній території від усіх врахованих джерел забруднення довкілля; TCR1, TCR2, ..., TCRi – сумарні канцерогенні ризики від усіх джерел в окремих рецепторних точках; VCR1, VCR2, ..., VCRj – вклад даного джерела у величину сумарного канцерогенного ризику (TCR).
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