
Лекція 4
РЕГІОНАЛЬНА Екологічна НЕбезпека в умовах надзвичайних ситуацій

1. Поняття надзвичайних ситуацій. Класифікація  надзвичайних ситуацій.

Надзвичайна ситуація (НС) – це стан на певній території, який склався в результаті аварії, небезпечного природного явища, катастрофи, стихійного або іншого лиха, може призвести до людських жертв, збитку здоров’ю людей або навколишньому природному середовищу, значних матеріальних втрат або порушень умов життєдіяльності суспільства.

За раптовістю і швидкістю протікання НС класифікують на :
1. Раптові (вибухи, землетруси, транспортні аварії та катастрофи) 

2. НС, які швидко поширюються (наприклад аварії з викидом СДОР, утворення хвиль прориву на гідрологічних спорудах, пожежі тощо);

3. НС, які поширюються з помірною швидкістю (аварії з викидом радіоактивних речовин, аварії на комунально-енергетичних мережах);

4. НС, яка повільно поширюється (наприклад: посухи, епідемії).

НС у своєму розвитку проходять п’ять умовних фаз:
1. Перша – накопичення відхилень від нормативного стану або процесу;

2. Друга – ініціювання надзвичайної ситуації;

3. Третя – поширення надзвичайної ситуації, під час якої відбувається вплив на людей, об’єкти і природне середовище;

4. Четверта – дії вторинних вражаючих факторів під впливом можливих надзвичайних умов;

5. П’ята – ліквідація наслідків НС. П’ята фаза за часом має починатися ще до завершення третьої фази.

Загальними ознаками НС є наявність або загроза загибелі людей, значне погіршення умов життєдіяльності, істотне погіршення стану і здоров’я, значні економічні збитки.

НС на території України поділяються за такими основними ознаками:

· у сфері виникнення;

· за галузевою ознакою;

· за масштабами можливих наслідків.

Постановою Кабінету Міністрів України №1099 затверджено “Положення про класифікацію надзвичайних ситуацій” (Державний класифікатор НС / УДК НС – 019-2001). Згідно з цим положенням, за характером походження подій, що зумовлюють виникнення надзвичайних ситуацій на території України, розрізняють 4 класи надзвичайних ситуацій: техногенного, природного, соціально-політичного та військового характеру.

Кожен клас надзвичайних ситуацій поділяється на групи, які містять конкретні їх види.

Надзвичайні ситуації техногенного характеру – це транспортні аварії, катастрофи, пожежі, неспровоковані вибухи чи їх загроза, аварії з викидом (загрозою викиду) небезпечних хімічних, радіоактивних, біологічних речовин, раптового руйнування споруд та будівель, аварії на інженерних мережах і спорудах життєзабезпечення, гідродинамічні аварії на греблях, дамбах тощо.

Надзвичайні ситуації природного характеру – це небезпечні геологічні, метеорологічні, гідрологічні природні явища, деградації ґрунтів чи надр, природні  пожежі, зміни стану повітряного басейну, інфекційні захворювання людей, сільськогосподарських тварин, масові ураження сільськогосподарських рослин хворобами чи шкідниками, зміни стану біосфери тощо.

Надзвичайні ситуації соціально-політичного характеру – ситуації, пов’язані з протиправними діями терористичного та антиконституційного спрямування: здійснення або реальна загроза терористичного акту (збройний напад, захоплення і затримання важливих об’єктів ядерних установок і матеріалів, систем зв'язку та телекомунікації, напад чи замах на екіпаж повітряного чи морського судна), викрадення (спроба викрадення) чи знищення суден, встановлення вибухових пристроїв у громадських місцях, викрадення зброї, виявлення застарілих боєприпасів тощо.

Надзвичайні ситуації воєнного характеру – ситуації, пов’язані з наслідками застосування зброї масового ураження або звичайних засобів ураження, під час яких виникають вторинні фактори ураження населення внаслідок зруйнування атомних і гідроелектричних станцій, складів і сховищ радіоактивних і токсичних речовин та відходів, нафтопродуктів, вибухівки, сильнодіючих отруйних речовин, токсичних відходів, транспортних та інженерних комунікацій.

Залежно від територіального поширення, обсягів, заподіяних або очікуваних економічних збитків, кількості людей, які загинули, розрізняють 4 рівні надзвичайних ситуацій – загальнодержавний, регіональний, місцевий та об’єктовий.

Надзвичайна ситуація загальнодержавного рівня – надзвичайна ситуація, яка розвивається на території двох та більше областей (Автономної республіки Крим, міст Києва та Севастополя) або загрожує транскордонним перенесенням, а також у разі, коли для її ліквідації необхідні матеріали і технічні ресурси в обсягах, що перевищують власні можливості окремої області (Автономної республіки Крим, міст Києва та Севастополя), але не менше 1% обсягів видатків відповідного бюджету.

Надзвичайна ситуація регіонального рівня – надзвичайна ситуація, яка розвивається на території двох або більше адміністративних районів (міст обласного значення), Автономної республіки Крим, областей, міст Києва та Севастополя або загрожує перенесенням на територію суміжної області, а також у разі, коли для її ліквідації необхідні матеріальні і технічні ресурси в обсягах, що перевищують власні можливості окремого району, але не менше 1 % обсягів видатків відповідного бюджету.

Надзвичайна ситуація місцевого рівня – надзвичайна ситуація, яка виходить за межі потенційно-небезпечного об’єкта, загрожує поширенням самої ситуації або її вторинних наслідків на довкілля, сусідні населені пункти, інженерні споруди, а також у разі, коли для її ліквідації необхідні матеріальні і технічні ресурси в обсягах, що перевищують власні можливості об’єкта. До місцевого рівня також належать усі надзвичайні ситуації, що виникають на об’єктах житлово-комунальної сфери та інших, що не входять до затверджених переліків потенційно-небезпечних об’єктів.

Надзвичайна ситуація об’єктового рівня – надзвичайна ситуація, яка не підпадає під зазначені вище визначення, тобто така, що розгортається на території об’єкта або на самому об’єкті, її наслідки не виходять за межі об’єкта або його санітарно-захисної зони.

У залежності від кількості потерпілих (уражених) людей, можна виділити такі основні категорії НС:

1) малі – кількість потерпілих від 25 до 100 чоловік, із яких 10-15 потребують госпіталізації;

2) середні – потерпілих від 100 до 1000 чоловік, підлягають госпіталізації від 25 до 250 осіб;

3) великі – потерпілих понад 1000 чоловік, госпіталізації підлягають більше 250 осіб.

Техногенні надзвичайні ситуації класифікуються за типами аварій (катастроф) як представлено на рисунку 1.

Надзвичайні ситуації техногенного характеру за характеристиками явищ, що визначають особливості дії факторів ураження на людей, навколишнє середовище та об’єкти господарської діяльності, поділяються на аварії (катастрофи), які супроводжуються викидами (виливами) небезпечних речовин, пожежами, вибухами, затопленнями, аваріями на інженерних мережах і системах життєзабезпечення, руйнуванням будівель і споруд, аваріями транспортних засобів та інші.

Аварії (катастрофи), що пов’язані з викидом небезпечних речовин, додатково поділяються на радіаційні, хімічні, біологічні. Крім цього, поділяються ще за видами розповсюдження речовин в навколишньому середовищі, як представлено на рисунку 2.

Природні надзвичайні ситуації класифікують за видами можливих природних явищ, що приводять до їх виникнення: небезпечні геологічні, метеорологічні, гідрологічні явища, деградація ґрунтів чи надр, природні пожежі, зміна стану повітряного басейну, інфекційна захворюваність людей, сільськогосподарських тварин, масове ураження сільсько-господарських рослин хворобами і збудниками, зміна стану біосфери тощо.

Кожний клас стихій класифікується за характеристиками явища, що визначають особливості дії факторів ураження на людей, навколишнє середовище та об’єкти господарської діяльності, як представлено на рисунку 3.

[image: image1.png]HAJI3BUYAITHI CHTY AL
HA TEPITOPI YKPATHH

3a maciuraGom V cipepi BHHEHK- 3a ranyzeeoio
MOKIHBHX HeHHS M 03HAKOI0
HacIiAKip
| 3arabHOAEPKABHOTO TexHOTeHH] || B Gymipmemrei
pienst
PeTiOHATHHOTO piB- Tiprpoasi [[ ¥ enpodmirei
B
Micueoro THrry CorfamsHo- ‘Ha tpancriopti
TOJTHIHOTO Xapak- H
- T
OB exroporo pisrot Lad
BOEHHOTO XapaKTepy | [B cimcpkomy rocro-
napersi
B JKHTIOBIH, KoMy~ B JlicHOMY ToCTIOAap-
HaLHi i 06y TORIH i
cipepi




Рис. 1. Класифікація НС в Україні
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Рис. 2. Класифікація НС техногенного характеру
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Рис. 3. Класифікація НС природного характеру

Надзвичайні ситуації соціально-політичного характеру, які пов’язані з протиправними діями терористичного і антиконституційного спрямування, поділяються на: здійснення або реальна загроза терористичного акту (збройний напад, захоплення і утримання важливих об’єктів, ядерних установок і матеріалів, систем зв’язку та телекомунікації, напад чи замах на екіпаж повітряного або морського судна), викрадення (спроба викрадення) чи знищення суден, захоплення заручників, встановлення вибухових пристроїв у громадських місцях, викрадання або захоплення зброї, виявлення застарілих боєприпасів тощо, як представлено на рисунку 4.

Надзвичайні ситуації воєнного характеру (рис. 5), які пов’язані з наслідками застосування зброї масового ураження, під час яких виникають вторинні фактори ураження населення, внаслідок руйнування атомних і гідроелектричних станцій, складів і сховищ радіоактивних і токсичних речовин та відходів, нафтопродуктів, вибухівки, транспортних та інженерних комунікацій тощо.
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Рис. 4. Класифікація НС соціально-політичного характеру
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Рис. 5. Класифікація НС військового характеру

За другою основною ознакою «галузевою» надзвичайні ситуації поділяються на такі, які можуть статись: у будівництві, в промисловості, у житлово-комунальній та побутовій сферах, на транспорті, в сільському та лісовому господарстві.

Надзвичайні ситуації на транспорті додатково поділяються, в залежності від виду транспорту, на надзвичайні ситуації на повітряному, водному, наземному та на підземному транспорті. 

За третьою основною ознакою «масштабом можливих наслідків» надзвичайні ситуації поділяються, з урахуванням територіального поширення, характеру та виду сил і засобів, що залучаються для ліквідації наслідків.(табл.1, 2).

Таблиця 1

Класифікація НС за масштабами збитків
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О - об’єктового;  Р – регіонального;  М- місцевого;  З - загально-державного рівнів.

Таблиця 2

Класифікація природних НС за тяжкістю наслідків для населення і об’єктів народного господарства

	Категорія НС
	Характер управління
	Характер наслідків НС (Обсяг прямих втрат)

	
	Ступінь відновлю-вання
	Строки відновлю-вання
	

	Найлегші 
	Повністю
	До 3 діб
	Порушена робота комунікацій, кількість людських втрат до n·10. Інші пошкодження малі.

	Легкі (слабі)
	Повністю
	До 1 року
	Пошкодження комунікацій, підприємств, споруд, населених пунктів, втрати врожаю тощо. Кількість втрат до n·102–n·103 осіб.

	Середні 
	Повністю
	До 5–7 років
	Пошкодження і зруйнування населених пунктів, підприємств, втрата урожаю, але без значних збитків для довкілля. Кількість втрат до n·104–n·106 осіб. 

	Сильні (тяжкі)
	Не повністю
	Понад 5–7 років
	Різноманітні збитки із значними втратами населення. Кількість жертв до n·105–n·106.

	Нищівні
	Не віднов-люються
	Не віднов-люються
	Різноманітні збитки з втратою природної основи, що призводить до втрати територіального комплексу.


Для віднесення НС до відповідного рівня необхідно врахувати факт досягнення одного з контрольних значень критеріїв групи 1 і одночасне підтвердження розміру економічних збитків, наведених у критерії групи 2 (табл. 1)
ЛЕКЦІЯ 5
2. Природні передумови виникнення небезпечних екологічних ситуацій. Характеристика надзвичайних ситуацій природного характеру
Особливості географічного положення України, атмосферні процеси, наявність гірських масивів, підвищень, близькість теплих морів зумовлюють різноманітність кліматичних умов: від надлишкового зволоження в західному Поліссі до посушливого – в Південній степовій зоні. Виняткові кліматичні умови на Південному березі Криму, в горах Українських Карпат та Криму. Внаслідок взаємодії всіх цих факторів виникають небезпечні стихійні явища. В окремих випадках вони мають катастрофічний характер.

Серед надзвичайних ситуацій природного походження на Україні найчастіше трапляються:

– геологічні небезпечні явища (зсуви, обвали та осипи, просадки земної поверхні);

– метеорологічні небезпечні явища (зливи, урагани, потужні снігопади, сильний град, ожеледь);

– гідрологічні небезпечні явища (повені, паводки, підвищення рівня ґрунтових вод та ін.);

– природні пожежі лісових масивів та сіножатей;

– масові інфекції та хвороби людей, тварин і рослин.

3. Антропогенні чинники виникнення небезпечних екологічних ситуацій. Характеристика надзвичайних ситуацій техногенного характеру

Зростання масштабів господарської діяльності і кількості великих промислових комплексів, концентрація на них агрегатів та установок великої і надвеликої потужності, використання у виробництві потенційно небезпечних речовин у значних кількостях – все це збільшує вірогідність виникнення техногенних аварій. Надзвичайні ситуації техногенного походження містять у собі загрозу для людини, економіки і природного середовища або здатні створити її внаслідок ймовірного вибуху, пожежі, затоплення або забруднення (зараження) навколишнього середовища. 

НС виникають, як правило, на потенційно техногенно небезпечних виробництвах. До них належать у першу чергу хімічно небезпечні об'єкти, радіаційна небезпечні об'єкти, вибухо- та пожежонебезпечні об'єкти, а також гідродинамічна небезпечні об'єкти. В останні роки значно зросла також небезпека від аварій і катастроф на транспорті. 

Надзвичайна ситуація техногенного характеру – транспортні аварії (катастрофи), пожежі, неспровоковані вибухи чи їх загроза, аварії з викидом (загрозою викиду) небезпечних хімічних, радіоактивних, біологічних речовин, раптове руйнування споруд та будівель, аварії на інженерних мережах і спорудах життєзабезпечення, гідродинамічні аварії на греблях, дамбах тощо. 

Розподіл кількості НС техногенного характеру за видами представлено на рис. 1.
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Рис. 1. Розподіл НС техногенного характеру за видами .

4  Транспортні аварії

Найбільша кількість НС техногенного характеру відбуваються на транспорті. Високопотенційна небезпека транспорту обумовлена тим, що щороку перевозять їм понад 900 млн. тон вантажів.

На залізничний транспорт припадає 60% вантажних перевезень, автомобільний 26%, морський та річковий 14%. До 15% перевозиться потенційно небезпечних вантажів, а саме вибухонебезпечних, пожеже-небезпечних, хімічних, радіаційних, сильно діючих отруйних речовин.

Наслідком аварії може бути локальне, регіональне забруднення, хімічне зараження або радіоактивне забруднення довкілля.

Найбільші екологічні збитки від перевезення морським транспортом нафти і нафтопродуктів.  Локальне забруднення середовища пов’язують із аваріями нафто-, газом-, аміако-, і хлоропроводами (причина – застаріле обладнання, наслідки в збитку водного господарства, с/г угідь).

5  Гідродинамічні аварії

Гідродинамічнми аваріями, що характерні для України є прориви гребель з утворенням хвиль прориву або утворенням проривного паводку. Разом з тим спостерігається аварійне спрацювання водосховищ гідроелектростанцій у зв’язку з загрозою руйнування гідроспоруди.
В Україні налічується  понад 81,1. тис. водосховищ, 28 тисяч ставків,  7 великих каналів та 10 великих водоводів у водозабірних басейнах рр. Дніпра, Дністра, Дунаю, Сіверського-Дінця, Південного і Західного Бугу, а також малих річок Приазов'я та Причорномор'я. Гідроенергетична галузь у країні представлена 7 великими ГЕС (6 на р. Дніпро, 1 на р. Дністер), Київською ГАЕС та близько 50 малими пpацюючими ГЕС.

Основним чинником гідродинамічної небезпеки залишається стан гідротехнічних споруд гребель, дамб, шлюзів, тобто інженерних споруд, за допомогою яких створені та утримуються певні об'єми води.

У комплексі водозахисних споруд налічувалося 3,5 тис. км дамб, 1,2 тис. км берегоукріплення, понад 600 насосних та компресорних станцій для перекачування надлишків води. Та к наприклад на        р. Дніпро З08 км дамб, 325 км берегоукріплювальних споруд, а також 31 насосна і 3 компресорні станції. 

Ряд гідротехнічних об'єктів внаслідок недостатнього фінансування експлуатаційних витрат втрачають надійність і створюють потенційну загрозу виникнення надзвичайних ситуацій. 

У 2007 році Державним комітетом водного господарства (далі Держводгосп) для запобігання аваріям, катастрофам, надзвичайним ситуаціям та реагуванню на них затверджено перелік потенційно небезпечних об'єктів, який налічує 231 об'єкт, що знаходиться на балансі водогосподарських організацій.

Найбільшу гідродинамічну небезпеку для населення і навколишнього середовища може становити каскад дніпровських водосховищ (Київське, Канівське, Кременчуцьке, Дніпродзержинське, Дніпровське, Каховське), а також хвостосховища та шламонакопичувачі великих підприємств. Ймовірна територія затоплення складає біля 70 тис га з населенням 1,5 млн. людей.

На затоплених територіях під час гідродинамічної аварії можна виділити 4 зони катастроф затоплення:

1-ша зона – прилягає безпосередньо до гідроспоруди, простягається від 6 до 12 км, висота хвилі сягає декілька метрів, а швидкість течії до 30 км/год. і вище.

2-га  зона – зона швидкої течії – сягає від 15-25 км, швидкість течії від 15-20 км/год.

3-тя зона – зона середньої течії – сягає від 20-30 км, швидкість течії від 10-15 км/год.

4-та зона – слабкої течії – сягає від 36-70 км, швидкість течії 6-10 км/год.

В Україні підтоплені 800 тис. га території. Це зумовлено перерозподілом річкового стоку, перекриттям природних шляхів дренування природних вод, дренуванням ґрунтових вод та гідротехнічним будівництвом, що зумовило підняття рівня води у р. Дніпро.

Наслідки підтоплення: забруднення підземних вод, збитки в с/г, погіршення санітарного стану території, засолення заболочених ґрунтів, посилення таких процесів як зсуви, карсти, обвали.

Небезпеку посилює 270 промислових підприємств, 14 електростанцій, від 2000 км ліній електропостачання, системи життєзабезпечення населення, які можуть потрапити у зону затоплення.

Для своєчасного виконання заходів щодо запобігання аваріям, катастрофам та надзвичайним ситуаціям, пов'язаним із пропуском повеней, паводків, можливим аваріям на відомчих гідротехнічних спорудах та інших господарських об'єктах, що можуть призвести до затоплення територій або до забруднення вод, у Держводгоспі постійно діє Функціональна відомча система (ФВС).

ФВС складається із структурних підрозділів комітету і має чотири рівні - загальнодержавний, регіональний, місцевий та об'єктовий. 

Слід зазначити, що ризик формування паводків з катастрофічними наслідками,  у тому числі і внаслідок гідродинамічних аварій на захисних гідротехнічних спорудах, залишається реальним.

З метою здійснення невідкладних заходів, спрямованих на забезпечення техногенної та природної безпеки на водогосподарських об'єктах, покращення стану гідротехнічних споруд, підвищення їх надійності розроблені і реалізуються:

1. Комплексна програма захисту сільських населених пунктів і сільськогосподарських угідь від шкідливої дії вод на період до 2010 року та прогноз до 2020 року (затверджена постановою Кабінету Міністрів України від 3 липня 2006 року № 901);

2. Програма комплексного протипаводкового захисту в басейні р. Тиси у Закарпатській області на 2006 - 2015 роки (затверджена постановою Кабінету Міністрів України від 24 жовтня 2001 року № 1388 із внесеними змінами до неї постановою Кабінету Міністрів України від 13 лютого 2006 року № 130).

Основними напрямками забезпечення належного рівня безпеки використання гідродинамічних споруд є:

· контроль за дотриманням встановленого режиму експлуатації;

· систематичний контроль за технічним станом споруд у процесі експлуатації, ведення відповідної технічної документації;

· систематичне проведення технічних оглядів та інженерних обстежень;

· проведення аналізу причин зміни технічного стану конструкцій, розробка упереджувальних заходів щодо стану споруд;

· вчасна підготовка та реалізація заходів (які включають і усі види ремонтних робіт) з підтримання споруд у належному стані попередження аварійних ситуацій.

Лекція 6
6 радіаційні аварії та проблеми радіаційної безпеки 

Радіаційні аварії –  це аварії з викидом (виливом) радіоактивних речовин (радіонуклідів) або іонізуючих випромінювань за межі, не передбачені проектом для нормальної експлуатації радіаційно небезпечних об'єктів, в кількостях понад установлену межу їх безпечної експлуатації. 

Об’єктами державного регулювання ядерної та радіаційної безпеки у сфері використання ядерної енергії є: 18 енергоблоків на різних етапах життєвого циклу, які розташовані на 5 майданчиках АЕС; 2 дослідних  реактори; сховища відпрацьованого ядерного палива; підприємства з видобутку та переробки уранової руди; об’єкт укриття  та післяаварійні відходи у 30 кілометровій зоні ЧАЕС; 8 підприємств, що мають справу з радіоактивними відходами.

Атомна енергетика посідає одне з провідних місць у економіці України та забезпечує роботою понад 37 тис. працівників. Протягом останніх років атомні електростанції виробляють понад 50% електроенергії країни. На працюючих українських АЕС встановлено 15 енергоблоків потужністю 13888 Мвт, які виробляють прибл. 40~50% від загального обсягу електроенергії. Чотири енергоблоки з реакторами ВВЕР-1000 перебувають в стані будівництва на майданчиках Рівненської та Хмельницької  АЕС з різними ступенями будівельної готовності. Другий блок Чорнобильської АЕС законсервовано, перший блок цієї станції остаточно зупинено у листопаді 1996 року. В Києві та Севастополі розташовані дослідницькі реактори,  які у 1996 році не  працювали, але продовження їх експлуатації планується у наступні роки.

На території України перебуває в експлуатації чотири АЕС – Запорізька, Южно-Українська, Хмельницька та Рівненська. Характеристика цих електростанцій представлена у таблиці 1.
Проектний термін експлуатації цих об’єктів близько 30 років. 

Запорізька АЕС (ЗАЕС) розташована в південній частині степової Украї​ни, на лівому березі Каховського водосховища. Місто Запоріжжя знаходиться в 55 км на північний схід від місця розташування станції. Місто Енергодар розташоване східніше за станцію на відстані 5,5 км. У санітарно-захисній зоні населених пунктів немає. У межах 30-кілометрової зони розташовано 56 населених пунктів із загальною кількістю жителів понад 37,5 тисяч. Понад 75% населення регіону проживає в 5 містах – Дніпрорудному, Кам'янцї-Дшпровському, Марганці, Нікополі, Енергодарі та їх поселеннях-супутниках.
Таблиця 1.
Характеристика діючих АЕС України

	Назва АЕС
	Кількість діючих енерго-блоків
	Електрична потужність МВт

(1 енерго-блок)
	Тип реакто-ра
	Місяць і рік введення в експлуа-тацію

	Запорізька
	6 
	1000 (кожен)
	Водо-водний 

В-320
	1 -10.74

2- 11.85

3 - 12.86

4- 12.87

5- 08.89

6- 10.95

	Південноукраїнська
	3
	1000 (кожен)
	В-302

В-338

В-320
	1- 12.82

2 - 01.85

3 - 09.89

	Рівенська
	4
	1000 (кожен)
	В-213

В -213

В-320

В-320
	1- 12.80

2 – 12.81

3- 12.86

4 - 12.04



	Хмельницька
	2
	1000 (кожен)
	В-320

ВВЕР-1000
	12.87

08.04


Рівненська АЕС (РАЕС) розташована у північно-західній частіші Рівнен​ської області України на території Володимирецького району, за 3 км від міс​та обласного підпорядкування Кузнецовська. У санітарно-захисній зоні насе​лених пунктів немає, У межах 30-кілометрової зони розташовано 99 населе​них пункті» із загальною кількістю жителів понад 12,6 тисяч. Понад 70% на​селення регіону проживає в 55 населених пунктах Володимирецького району Рівненської області та в 44 населених пунктах Маневичського району Волинської області.

Південноукраїнська АЕС (ПУАЕС) розташована у південній частині степової України на території Арбузинського району Миколаївської області: Місто Южноукраїнськ розташоване на відстані 2.5 км на захід від ПУАЕС. Районний центр Арбузинка знаходиться за 12 км по прямій від північно-східного проммайданчика. Місто Миколаїв знаходиться за 112 км південно-східні​ше станції. У санітарно-зохисній зоні населених пунктів немає. У межах 30-кілометрової зони розташовано 81 населений пункт із загальною кількістю жителів понад 180,5 тисячі. Понад 78% населення регіону проживає в 81 населеному пункті Арбузинського, Братського, Вознесенського, Доманівського і Першотравневого районів Миколаївської області.

Хмельницька АЕС (ХАЕС) розташована на півночі Хмельницької області за 110 км від обласного центру міста Хмельницький та за 45 км від міста Рів​ного, У межах 30-кілометрової зони розташовано 211 населених пунктів із за​гальною кількістю жителів понад 208,3 тисяч. Понад 81% населення регіону проживає на території 126 населених пунктів Славутського, Ізяславського, Білогірського, Шепетівського районів Хмельницької області та за 85 населе​них пунктах Острозького, Гощанського, Здолбунівського районів Рівненської області.

Оцінювання радіаційних аварій на АЕС проводять за міжнародною шкалою ядерних подій (INES).

Міжнародна шкала ядерних подій (INES) була введена у дію березні 1990 р. на пробний період, перш за все з метою полегшити передачу повідомлень про такі події фахівцям атомної промисловості, засобам масової інформації, громадськості. Шкала охоплює рівні від нульового – події, не істотні для безпеки, до сьомого – велика аварія. 

Шкала ядерних подій наведена у таблиці 2.

Шкала була справлена державам – членам Міжнародного агентства з атомної енергії та Агентства з ядерної енергії Організації економічного співробітництва та розвитку для офіційного прийняття. 
Таблиця 2
"Шкала ядерних подій" 
(Критерії, вказані таблиці, мають лише загальний характер) 

	Характер

 аварії, події
	Критерії або характеристики безпеки

	
	Вплив за межами майданчика 
	Вплив на майданчику 
	Погіршення наявного захисту 

	Аварія

	7. Велика аварія 
	Великий викид: катастрофічні наслідки для здоров'я та навколишнього середовища 
	
	

	6. Серйозна аварія 
	Значний викид: потрібне повне здійснення контрзаходів 
	
	

	5. Аварія з ризиком за межами майданчика 
	Обмежений викид: 

потрібне часткове здійснення запланованих контрзаходів 
	Тяжке пошкодження активної зони і радіологічних бар'єрів 
	

	4. Аварія без значного ризику за межами майданчика 
	Незначний викид: опромінення населення порядку встановлених меж 
	Значне пошкодження активної зони і радіологічних бар'єрів опромінення персоналу 
	

	Інцидент

	3. Серйозний інцидент 
	Опромінення населення порядку встановлених меж 
	Гострі наслідки для здоров'я персоналу 
	Повне руйнування (ешелонів) захисту 


Продовження таблиці 3.10

	1
	2
	3
	4

	2. Інцидент 
	
	Значне поширення забруднення та переопромінення персоналу 
	Інциденти зі значним порушенням заходів забезпечення безпеки 

	1. Аномалія 
	
	
	Відхилення від дозволеного режиму експлуатації 

	Відхилення

	0. Подія нижче шкали, відхилення 
	Не суттєво для безпеки 

	0. Подія поза шкалою 
	Не має відношення до безпеки 


Шкала була уточнена у світлі накопиченого за цей час досвіду і поширена для застосування до будь-яких ядерних подій, які можуть траплятися на атомних електростанціях або інших ядерних установках. Ця шкала є важливим засобом для представлення оперативної, ясної і послідовної інформації про ядерні події, де б і коли б вони не відбулися. 

Мережа зв'язку "Інформаційна система INES отримує від національних координаторів INES і поширює між ними протягом 24 годин" Формуляр класифікації події ", який містить компетентну інформацію про ядерні події, коли: 

– значущість з точки зору безпеки знаходиться на рівні 2 і вище; 

– суспільний інтерес за межами країни, де вони сталися, вимагає повідомлень у пресі (рівні 1 та 0). 

Формуляр класифікації події призначений для того, щоб допомогти кожному національному координатору INES представити громадськості і засобам масової інформації своєї країни необхідну інформацію про ядерні події в інших країнах. МАГАТЕ надає Формуляр класифікації події в якості окремого документа разом з керівництвом по його заповненню, з урахуванням точки зору національних координаторів INES. 

Джерела іонізуючого випромінювання – це об’єкт, що містить ряд іонізуючих  речовин. При роботі з ДІВ повинен бути санітарний паспорт, який є дозволом на право зберігання і проведення з ними робіт.

Сьогодні встановлюють певні категорії підприємств і об’єктів (табл. 3, 4), що застосовують радіаційно-ядерні технології або використовують ДІВ і категорія визначення за ступенем потенційної небезпеки для населення в проектному режимі та у випадку виникнення радіаційних аварії.

Таблиця 3
КАТЕГОРІЇ

радіоактивних відходів та об'єктів поводження з ними

	Категорія
	Характеристика

	I категорія (низько активні)
	радіоактивні відходи, які мають   потужність поглиненої дози в повітрі на відстані 0,1 метра більш як 1 та менш як 102 кГр/год; рідкі радіоактивні відходи з питомою активністю більш як 1 та менш як 102 PCB (в ступ.(ing))*;

	II категорія

(середньо активні)
	радіоактивні відходи, які мають потужність поглиненої дози в повітрі на відстані 0,1 метра більш як 102  та менш як 104 мкГр/год.;

рідкі радіоактивні відходи** з питомою активністю більш як 102 та менш як 106  PCB (в ступ.(ing));

	III категорія

(високоактивні):
	 радіоактивні відходи, які мають   потужність поглиненої дози в повітрі на відстані 0,1 метра більш як 104 мкГр/год.;

рідкі радіоактивні відходи з питомою активністю більш як 106 PCB (в ступ.(ing));


Примітки: * – Значення питомої активності рідких радіоактивних  відходів подаються  в одиницях кратності PCB (в ступ.(ing)). ** – Рідкі радіоактивні відходи – це розчини неорганічних речовин, органічні рідини, у яких вміст радіонуклідів чи їх сумішей перевищує допустимі концентрації; 

Таблиця 4
КАТЕГОРІЇ

джерел іонізуючого випромінювання

	Категорія
	Характеристика

	I категорія

(потужні)      


	Джерела іонізуючого випромінювання, мобільні установки та прилади, активність яких у місці зберігання перевищує 3,7 х 1013 Бк, та джерелами іонізуючого випромінювання з радіоізотопом, період напіврозпаду якого перевищує 5 років.

	II категорія

(слабопотужні) 


	Джерела іонізуючого випромінювання, мобільні установки прилади, активність яких у місці зберігання не досягає 3,7 х 1013 Бк, або  з  радіоізотопом, період напіврозпаду якого менше ніж 5 років, крім нерадіонуклідних джерел         іонізуючого випромінювання.


До категорії I належать підприємства, на яких під час їх роботи чи аварії є можливим радіаційний вплив на населення. До них належать АЕС, установи, що мають промислові і дослідницькі ядерні реактори, транспортні ядерні установки, підприємства з видобутку і переробки уранових руд, а також радіохімічні виробництва, підприємства з переробки ядерних матеріалів, підприємства з переробки і захоронення радіоактивних відходів.

До категорії II належать підприємства та об’єкти, на яких радіаційний вплив обмежується СЗЗ. До цієї категорії належать установи, що мають прискорювачі протонів і інших важких частинок, а також електронів з енергією більше 25 МеВ, потужні гамма-установки, підприємства з виробництва виробів із незбагаченого урану, пункти захоронення і переробки низькоактивних відходів, підприємства з видобутку і переробки кольорових і рідкісних металів, видобутку нафти і газу, деякі підприємства по виробництву мінеральних добрив тощо.

До категорії III належать підприємства та об’єкти, на яких радіаційний вплив обмежується територією або приміщенням, де проводяться роботи з ДІВ. До цієї категорії належать установи, що мають гамма-терапевтичні установки, лабораторії і відділення радіонуклідної діагностики і терапії, стаціонарні гамма-дефектоскопічні установки, прискорювачі електронів з енергією менше 25 МеВ, а також лабораторії радіонуклідної діагностики, радонові лабораторії, рентгенотерапевтичні і рентгенодіагностичні кабінети, включаючи флюорографічні, відділення радонотерапії тощо.

Адміністрація підприємств 1 та 2 категорії розробляє і затверджує аварійні плани, які узгоджує з територіальним органом санепідемслужби. План повинен періодично, не рідше ніж 1 раз на 3 роки корегуватись і перезатверджуватись.

Основними проблемами забезпечення радіаційної безпеки є:

· низькі темпи модернізації об’єктів атомної енергетики, не виконання запланованих заходів щодо підвищення безпеки;

· закінчення термінів експлуатації обладнання, низькі рівні автоматичних попереджувальних систем; 

· проблема поводження з радіоактивними відходами, повільні темпи впровадження сучасних технологій,  їх переробки;

· проблема зберігання відпрацьованого ядерного палива;

· значні кількісті радіоактивних речовин об’єкта укриття не захищені надійними фізичними бар’єрами від впливу на НПС.

Основними способами забезпечення радіаційної безпеки є:

–  контроль за станом ядерної та радіаційної безпеки на об’єктах 1 категорії;

– стабілізація стану об’єкту укриття, моніторинг 30 км зони, заходи, що не допускають поширення радіонуклідів за межі зони відчуження;

– ліцензування діяльності у сфері використання ядерної енергії, ведення обліку ДІВ;

– створення інформаційно-аналітичної системи щодо поточного стану безпеки радіаційних об’єктів.

До основних принципів радіаційного захисту населення відносимо: захист відстанню, захист часом, захист екраном, захист кількістю (зниження потужності джерел іонізуючого випромінювання).

В умовах радіаційного ризику планують і здійснюють режимно-обмежувальні заходи: встановлення режимних зон, оповіщення населення, організація допуску в зони, порядок використання засобів захисту, проведення спеціальної обробки, визначення періодичності робіт у зонах, герметизація споруд і техніки.

Лекція 7

7 аварії, пов’язані з хімічно небезпечними виробництвами

Існування хімічної небезпеки в Україні пов'язане із наявністю на її території об'єктів, що використовують хімічні речовини, а також забрудненням довкілля ними та утворенням відходів. Ceрeд об'єктів, які зберігають хімічні речовини або використовують їх у своїй діяльності, найбільш потенційно небезпечними є:

· об'єкти з виробництва вибухових речовин та утилізації непридатних боєприпасів;

· великотоннажні виробництва неорганічних речовин (добрива, хлор, аміак, кислоти);

· нафто- та газопереробні заводи;

· об'єкти з виробництва продуктів органічного синтезу;

· об'єкти, що використовують хлор та аміак;

· склади і бази з непридатними пестицидами,  отрутохімікатами та хімічними засобами захисту рослин для сільського господарства;

· магістральні аміако- та етиленопроводи.

Відповідно до світового міжнародного реєстру у виробничо-господарському комплексі використовується 6 мільйонів токсичних речовин, 60 тисяч з яких виробляють у великих кількостях, а 500 речовин відносяться до СДОР. Об’єктами, які використовують СДОР є потенційними джерелами техногенної небезпеки.

Потенційно-небезпечний об’єкт – об’єкт на якому використовується або виготовляються, зберігаються, переробляються чи транспортуються небезпечні речовини, біологічні препарати, а також інші об’єкти, що можуть створювати загрозу виникнення аварії.

До основних потенційно-небезпечних об’єктів відносимо:

– нафто-, газо-, хлоропроводи і аміако-металургійні підприємства;

– підприємства хімічної та нафтопереробної промисловості;

– підприємства енергетики;

– гірничо-збагачувальної промисловості;

– вугільної промисловості;

– полігони твердих побутових відходів.

Масштаби хімічного забруднення залежать від величини аварійного викиду, метеорологічних умов та характеру місцевості.

У промисловому комплексі України функціонує близько 1,5 тис. об'єктів, на яких зберігається або використовується у виробничій діяльності більше 300 тис. т небезпечних хімічних речовин, у тому числі: більше 8 тис. т хлору, 218 тис. т аміаку та близько 90 тис. т інших небезпечних хімічних речовин.

Ці об'єкти розподілені за ступенями хімічної небезпеки:

1) І ступінь - 80 об'єктів (у зонах можливого хімічного зараження від кожного з них мешкає більше 3,0 тис. осіб);

2) ІІ ступінь - 213 об'єктів (від 0,3 до 3,0 тис. осіб); 

3) ІІІ ступінь - 353 об'єкти (від 0,1 до 0,3 тис. осіб.); . 

4) ІV ступінь - 842 об'єкти (менше 0,1 тис. осіб).

Усього в зонах можливого хімічного зараження мешкає понад 11,6 млн. осіб ( близько 25% населення країни). Найбільша кількість хімічно небезпечних об'єктів зосереджена у східних областях України, а саме у:

· Донецькій області – 173;

· Харківській області – 154;

· Дніпропетровській області – 135;

· Луганській області –116.

Особливу небезпеку для населення навколишнього природного середовища складають, зокрема, аміакопроводи, хімічне виробництво, відстійники, сховища небезпечних речовин тощо.

Найбільш поширеними шкідливими сильнодіючими отруйними речовинами на підприємствах різних галузей є двоокис азоту, акрилонітрил, аміак, сірковий ангідрид, концентрована кислота, фосген тощо.

Абсолютна більшість підприємств усіх галузей промисловості працює на морально застарілому обладнанні, яке використовується понад 15-20 років і більше

В Україні зберігається несприятлива ситуація у сфері поводження з відходами внаслідок утворення великих їх обсягів (лише промислових відходів щорічно утворюється близько 80 млн. т). Особливістю структури утворення відходів в Україні у зв'язку з сировинною орієнтацією економіки є домінування у їх складі: гірничопромислових відходів - близько 88%, частка відходів інших галузей промисловості - близько 10% та побутових - 2%.

Особливу небезпеку становить утворення накопичення токсичних відходів, серед яких найнебезпечнішими є відходи із вмістом важких металів, нафтопродукти, непридатні до застосування пестициди тощо.

Токсичні відходи 1-ІІ класів небезпеки становлять 0,28% їх загальних обсягів і протягом останніх трьох років тенденція до їх зменшення не виявлена. Відходів ІІІ класу небезпеки – близько 20 тис. т. Вони становлять потенційну небезпеку для довкілля та здоров'я населення. Зазначені відходи зберігаються на понад 4 тис. складах.

Важливою і не менш гострою є проблема зберігання та утилізації пестицидів, отрутохімікатів та хімічних засобів захисту рослин. На сьогодні продовжуються роботи з удосконалення технології їх перезатарення у спеціальні залізобетонні та пластикові контейнери з подальшим зберіганням на облаштованих майданчиках. Проте контейнеризація (перезатарення) пестицидів, яка проводиться практично у всіх регіонах, – це тимчасове розв'язання проблеми, оскільки зберігання в закритих ємностях різних за хіміко-фізичними та токсикологічними властивостями пестицидів, при відсутності регламентованих вимог і науково обгрунтованих даних про їх взаємодію, може призвести до вибухової реакції з викидом у довкілля токсичних речовин. 

На теперішній час на території України налічується близько 4 тис. складів зберігання непридатних хімічних засобів захисту рослин, в тому числі більше 1,2 тис. складів у незадовільному стані. Загальна кількість непридатних хімічних засобів захисту рослин становить понад 20 тис. т. з них розміщено у контейнерах понад 4 тис. тонн. Найбільше зосереджено у Дніпропетровській, Київській, Одеській та Сумській областях. Більшість з цих засобів зберігається на складах, які перебувають в аварійному стані, де виявлені численні факти вільного доступу сторонніх осіб або взагалі хімічні засоби захисту рослин зберігаються на відкритих майданчиках.

Дуже гострою є проблема належного поводження з твердими побутовими відходами. На території країни накопичено понад 20 млрд. т побутових відходів, і щороку ця кількість зростає на 700 млн. тонн, а під стихійні звалища та полігони вилучено більш ніж 160000 га земель.

Щороку в містах і селищах міського типу утворюється близько 40 млн. куб.м (10 млн. тонн) таких відходів, які розміщуються на близько 770 полігонах. На 80% полігонів не виконуються норми екологічної безпеки щодо здійснення запобіжних заходів, спрямованих на попередження забруднення підземних вод і атмосферного повітря. На переважній більшості (95%) об'єктів розміщуються як побутові, так і промислові відходи, що законодавством забороняється.

Недостатня кількість обладнаних полігонів для розміщення відходів і незадовільна робота комунальних служб сприяють влаштуванню несанкціонованих звалищ, кількість яких зростає (щороку виявляється близько 10 тис. таких звалищ, приблизно така ж їх кількість ліквідується за відповідними приписами).


Аналіз стану хімічної безпеки в Україні показує, що головними причинами виникнення надзвичайних ситуацій, пов'язаних із небезпечними хімічними речовинами та незадовільною екологічною ситуацією, є:

· високий рівень сировинно- і енергоємного виробництва;

· застарілі технології та низький рівень застосування прогресивних ресурсозберігаючих та екологічно безпечних технологій;

· зношення основних фондів підприємств;

· ігнорування екологічних факторів, вимог державних та галузевих стандартів, техніки безпеки, інших норм;

· низький рівень культури виробництва та порушення проектних технологічних режимів;

· фінансові труднощі підприємств, які обмежують можливості підприємств виконувати природоохоронні заходи.

Головними причинами кризового стану у сфері поводження з відходами залишаються:

1) застаріла і недосконала технологія виробництва, що призводить до накопичення значних обсягів відходів;

2) недосконала нормативно-правова база галузі; 

3) експлуатація складів, полігонів твердих та токсичних відходів з порушенням вимог чинного природоохоронного законодавство;

4) повільне обладнання полігонів режимною системою спостережень зо станом підземних вод та грунтів.

Виходячи із вищезазначеного, комплекс заходів щодо забезпечення хімічної та екологічної безпеки в Україні має містити:

· здійснення комплексної структурної перебудови та технічного переозброєння виробничого комплексу но основі впровадження новітніх наукових досягнень, енерго- та ресурсозберігаючих технологій, безвідходних та екологічно безпечних технологічних процесів, застосування відновлювальних джерел енергії, розв'язання проблем знешкодження і використання всіх видів відходів;

· налагодження ефективного екологічного контролю за науково-дослідними роботами зі створенням об'єктів штучного походження, їх проектуванням, будівництвом та функціонуванням з метою управління техногенними навантаженнями, раціональним використанням природних ресурсів і розміщенням продуктивних сил;

· проведення класифікації регіонів України за рівнями техногенно-екологічних навантажень, створення карт техногенно-екологічних навантажень;

· відновлення системи спостереження за станом об'єктів гірничо-хімічної галузі, забрудненням підземних і поверхневих вод та розробку технологічних варіантів утилізації розсолів шахт та кар'єрів;

· здійснення наглядової діяльності за промисловою безпекою хлор-, аміаковикористовуючих, а також інших виробництв, де використовуються небезпечні хімічні речовини та обладнання з вичерпаним ресурсом експлуатації,

· дотримання вимог безпеки під час виконання ремонтних та регламентних робіт на хімічних виробництвах і газонебезпечних
робіт на об'єктах водопровідно-каналізаційного господарства;

· удосконалення законодавства з питань безпеки об'єктів підвищеної небезпеки.

Таким чином надзвичайні ситуації техногенного характеру проявляються по всій території України, формуючи техногенну небезпеку. З метою управлінням ризиками, що виникають внаслідок техногенної діяльності необхідно проводити попереджувальні заходи, щодо усунення небажаних проявів аварійних ситуацій.
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