
Лекція 11
УПРАВЛІННЯ ЕКОЛОГІЧНОЮ БЕЗПЕКОЮ В УМОВАХ ВИРОБНИЧО-ГОСПОДАРСЬКОЇ ДІЯЛЬНОСТІ

1 Основні вимоги екологічної безпеки при виробничо-господарській діяльності

Особливістю соціально-економічного розвитку України в нинішній період є одночасний прояв кризових явищ в екології і економіці. Глибока економічна криза, яка вразила практично всю сферу матеріального виробництва, значною мірою загострила проблему забезпечення екологічної безпеки громадян країни. Як свідчить практика, в цій ситуації як окремі підприємства, так і галузі в цілому і навіть держава при розв’язанні дилеми “економіка - екологія ”, як правило, надають перевагу економічним інтересам  перед екологічними. Така практика зневажливого ставлення до проблеми забезпечення екологічної безпеки при здійсненні господарської діяльності є конче шкідливою і небезпечною.

Виходячи з цього розроблений комплекс вимог, щодо екобезпечної виробничо-господарської діяльності, які зосереджені в нормативно-правових актах, зокрема закон України «Про охорону навколишнього природного середовища» регламентує  екологічні вимоги до розміщення, проектування, будівництва, реконструкції, введення в дію та експлуатації підприємств, споруд та інших об'єктів.

Згідно цих вимог при проектуванні, розміщенні, будівництві, введенні в дію нових і реконструкції діючих підприємств, споруд та інших об'єктів, удосконаленні існуючих і впровадженні нових технологічних процесів та устаткування, а також в процесі експлуатації цих об'єктів забезпечується екологічна безпека людей, раціональне використання природних ресурсів, додержання нормативів шкідливих впливів на навколишнє природне середовище. При цьому повинні передбачатися вловлювання, утилізація, знешкодження шкідливих речовин і відходів або повна їх ліквідація, виконання інших вимог щодо охорони навколишнього природного середовища і здоров'я людей.

Підприємства, установи й організації, діяльність яких пов'язана з шкідливим впливом на навколишнє природне середовище, незалежно від часу введення їх у дію повинні бути обладнані спорудами, устаткуванням і пристроями для очищення викидів і скидів або їх знешкодження, зменшення впливу шкідливих факторів, а також приладами контролю за кількістю і складом забруднюючих речовин та за характеристиками шкідливих факторів.

Проекти господарської та іншої діяльності повинні мати матеріали оцінки її впливу на навколишнє природне середовище і здоров'я людей.

Оцінка здійснюється з урахуванням вимог законодавства про охорону навколишнього природного середовища, екологічної ємкості даної території, стану навколишнього природного середовища в місці, де планується розміщення об'єктів, екологічних прогнозів, перспектив соціально-економічного розвитку регіону, потужності та видів сукупного впливу шкідливих факторів та об'єктів на навколишнє природне середовище.

Підприємства, установи та організації, які розміщують, проектують, будують, реконструюють, технічно переозброюють, вводять в дію, а також проводять дослідну діяльність, що за  оцінкою може негативно вплинути на стан навколишнього природного середовища, подають спеціально уповноваженому центральному органу виконавчої влади з питань екології та природних ресурсів та його органам на місцях спеціальну заяву про це.

Забороняється введення в дію підприємств, споруд та інших об'єктів, на яких не забезпечено у повному обсязі додержання всіх екологічних вимог і виконання заходів, передбачених у проектах на будівництво та реконструкцію (розширення та технічне переоснащення).

При застосуванні засобів захисту рослин, мінеральних добрив, нафти і нафтопродуктів, токсичних хімічних речовин та інших препаратів  підприємства, установи, організації та громадяни зобов'язані додержуватися правил транспортування, зберігання і застосування цих речовин і матеріалів, з тим щоб не допустити забруднення ними або їх складовими навколишнього природного середовища і продуктів харчування. 

При створенні нових хімічних препаратів і речовин, інших потенційно небезпечних для навколишнього природного середовища субстанцій повинні розроблятися та затверджуватися у встановленому законодавством порядку допустимі рівні вмісту цих речовин у компонентах навколишнього природного середовища та продуктах харчування, методи визначення їх залишкової кількості та утилізації після використання.

Вміст природних та штучних домішок, які можуть негативно впливати на стан навколишнього природного середовища або здоров'я людей, у таких препаратах, а також сировині, що використовується для їх виробництва, не повинен перевищувати допустимих рівнів, встановлених відповідно до законодавства.

Екологічні вимоги при виробництві, зберіганні, транспортуванні, використанні, знешкодженні, захороненні токсичних та інших небезпечних для навколишнього природного середовища і здоров'я людей речовин, віднесення хімічних речовин до категорії токсичних та їх класифікація за ступенем небезпечності визначаються нормативними документами на підставі висновку державної екологічної експертизи і погоджуються спеціально уповноваженим центральним органом виконавчої влади з питань охорони здоров'я і спеціально уповноваженим центральним органом виконавчої влади з питань екології та природних ресурсів.

Перелік пестицидів та агрохімікатів, дозволених для використання в Україні, регламенти їх застосування, а також щорічні доповнення до нього визначаються в установленому законодавством порядку. 

Охорона навколишнього природного середовища від неконтрольованого та шкідливого біологічного впливу полягає в тому, що підприємства, установи та організації зобов'язані забезпечувати екологічно безпечне виробництво, зберігання, транспортування, використання, знищення, знешкодження і захоронення мікроорганізмів, інших біологічно активних речовин та продуктів біотехнології, а також інтродукцію, акліматизацію і реакліматизацію тварин і рослин, розробляти і здійснювати заходи щодо запобігання та ліквідації наслідків шкідливого впливу біологічних факторів на навколишнє природне середовище та здоров'я людини. 

Створення нових штаммів мікроорганізмів та біологічно активних речовин здійснюється тільки на підставі дозволів спеціально уповноваженого центрального органу виконавчої влади з питань охорони здоров'я та спеціально уповноваженого центрального органу виконавчої влади з питань екології та природних ресурсів при наявності оцінки їх впливу на навколишнє природне середовище та здоров'я людей.

При створенні зазначених організмів і речовин повинні розроблятися нормативи гранично допустимих концентрацій, методи визначення цих організмів та речовин у навколишньому природному середовищі і продуктах харчування.

Виробництво і використання нових штамів мікроорганізмів та інших біологічно активних речовин, а також генетично модифікованих організмів, продукції, отриманої з використанням генетично модифікованих організмів, здійснюється тільки після проведення комплексних досліджень їх впливу на здоров'я людей і навколишнє природне середовище за дозволом спеціально уповноваженого центрального органу виконавчої влади з питань охорони здоров'я та спеціально уповноваженого центрального органу виконавчої влади з питань екології та природних ресурсів. 

Щодо охорони навколишнього природного середовища від акустичного, електромагнітного, іонізуючого та іншого шкідливого впливу фізичних факторів та радіоактивного забруднення то, місцеві Ради, підприємства, установи, організації та громадяни при здійсненні своєї діяльності зобов'язані вживати необхідних заходів щодо запобігання та недопущення перевищення встановлених рівнів акустичного, електромагнітного, іонізуючого та іншого шкідливого фізичного впливу на навколишнє природне середовище і здоров'я людини в населених пунктах, рекреаційних і заповідних зонах, а також в місцях масового скупчення і розмноження диких тварин.

Підприємства, установи та організації, що здійснюють господарську чи іншу діяльність, пов'язану з використанням радіоактивних речовин у різних формах і з будь-якою метою, зобов'язані забезпечувати екологічну безпеку цієї діяльності, що виключала б можливість радіоактивного забруднення навколишнього природного середовища та негативного впливу на здоров'я людей у процесі видобутку, збагачення, транспортування, переробки, використання та захоронення радіоактивних речовин.

Охорона навколишнього природного середовища від забруднення відходами полягає в тому, що суб'єкти права власності на відходи повинні вживати ефективних заходів для зменшення обсягів утворення відходів, а також для їх утилізації, знешкодження або розміщення.

Розміщення відходів дозволяється лише за наявності спеціального дозволу на визначених місцевими радами територіях у межах установлених лімітів з додержанням санітарних і екологічних норм способом, що забезпечує можливість їх подальшого використання як вторинної сировини і безпеку для навколишнього природного середовища та здоров'я людей.

Екологічна безпека транспортних та інших пересувних засобів і установок. Підприємства, установи, організації, що здійснюють проектування, виробництво, експлуатацію та обслуговування автомобілів, літаків, суден, інших пересувних засобів, установок та виробництво і постачання пального, зобов'язані розробляти і здійснювати комплекс заходів щодо зниження токсичності та знешкодження шкідливих речовин, що містяться у відпрацьованих газах та скидах транспортних засобів, переходу на менш токсичні види енергії й пального, додержання режиму експлуатації транспортних засобів та інші заходи, спрямовані на запобігання й зменшення викидів та скидів у навколишнє природне середовище забруднюючих речовин та додержання встановлених рівнів фізичних впливів. 

Виробництво і експлуатація транспортних та інших пересувних засобів та установок, у викидах та скидах яких вміст забруднюючих речовин перевищує встановлені нормативи, не допускається.

Керівники транспортних організацій та власники транспортних засобів несуть відповідальність за додержання встановлених для відповідного типу транспортного засобу нормативів вмісту забруднюючих речовин у відпрацьованих газах, скидів забруднюючих речовин та впливу фізичних факторів пересувних джерел на стан навколишнього природного середовища. 

Сформовані  вимоги екологічної безпеки при проведенні наукових досліджень, впровадженні відкриттів, винаходів, застосуванні нової техніки, імпортного устаткування, технологій і систем, де відображено, що при проведенні фундаментальних та прикладних наукових, науково-дослідних і дослідно-конструкторських робіт обов'язково повинні враховуватися вимоги охорони навколишнього природного середовища, раціонального використання і відтворення природних ресурсів та забезпечення екологічної безпеки.

Забороняється впровадження відкриттів, винаходів, застосування нової техніки, імпортного устаткування, технологій і систем, якщо вони не відповідають вимогам екологічної безпеки.

У разі порушення встановлених вимог така діяльність припиняється уповноваженими на те державними органами, а винні особи притягуються до відповідальності.

Вимоги екологічної безпеки щодо військових, оборонних об'єктів та військової діяльності. Вимоги екологічної безпеки, встановлені для розміщення, проектування, будівництва, реконструкції, введення в дію та експлуатації об'єктів щодо обмеження негативного впливу на навколишнє природне середовище хімічних, фізичних і біологічних факторів, а також інші вимоги, передбачені цим Законом та іншим законодавством України, повною мірою поширюються на військові та оборонні об'єкти, а також об'єкти органів внутрішніх справ та державної безпеки.

Вимоги екологічної безпеки повинні додержуватись також при дислокації військових частин, проведенні військових навчань, маневрів, переміщенні військ і військової техніки, крім випадків особливих ситуацій, що оголошуються відповідно до законодавства України.

2. Захист населення при виникненні хімічно небезпечної аварії

Особливістю хімічно небезпечних аварій є висока швидкість фор​мування й дії пошкоджуючих чинників, що викликає необхідність застосування оперативних заходів захисту.

У зв'язку із цим захист населення від СДОР організується за мож​ливістю завчасно, а у разі виникнення аварій проводиться терміново.

Обсяг і порядок здійснення заходів щодо захисту населення від дії СДОР багато в чому залежать від конкретної обстановки, що може скластись в результаті хімічно небезпечної аварії, наявності часу, сил і засобів для здійснення заходів щодо захисту й інших чинників.

Великі хімічно небезпечні аварії, особливо з викидом (витіканням) СДОР, здатні завдати відчутної шкоди народному господарству й призвести до люд​ських жертв.


Захист населення від СДОР організується й здійснюється на кількох рівнях.

Насамперед, захист від СДОР організується й здійснюється безпосередньо на хімічно небезпечних об'єктах, де основна увага приділяється заходам щодо запобігання можливим аваріям. Вони носять як організаційний, так і інженерно ​технічний характер і спрямовані на виявлення й усунення причин аварій, макси​мальне зниження можливих руйнувань і втрат, а також на створення умов для своєчасного проведення локалізації й ліквідації можливих наслідків аварії.

Всі ці заходи відбиваються в плані захисту об'єкта від СДОР, що розроб​ляється завчасно за участю всіх головних фахівців об'єкта. План розробля​ється, здебільшого, текстуально з додатком необхідних схем, що зазначають (пояснюють) розміщення об'єкта, сили і засоби ліквідації наслідків аварії, їхню організацію й т.ін. Він складається з декількох розділів і визначає підготовку об'єкта до захисту від СДОР і порядок ліквідації наслідків аварії.


У розділі організаційних заходів плану захисту від СДОР відобра​жаються:

· характеристика об'єкта, його підрозділів (цехів), наявних об’єкті СДОР;

· оцінка можливої обстановки на об'єкті у випадку виникнення аварії;

· порядок підтримування сил і засобів хімічної розвідки й хімічного контролю в постійній готовності;

· організація оповіщення персоналу об'єкта, населення;

· організація укриття персоналу об'єкта в захисних спорудах, які є на об'єкті, порядок підтримування їх у постійній готовності;

· організація евакуації персоналу об'єкта в разі необхідності;

· порядок оснащення й дії невоєнізованих формувань ЦО; 

· організація контролю хімічної обстановки на об'єкті для ліквідації наслідків аварії;

· організація оточення осередку ураження, порядок надання меди​чної допомоги;

· організація керування силами й засобами, що прибу​вають для надання допомоги  в ліквідації наслідків аварії; 

· порядок подання повідомлень про виникнення хімічно небезпечної аварії й хід ліквідації і наслідків;

· організація транспортного, енергетичного й матеріально-техніч​ного забезпечення робіт з ліквідації наслідків аварії.

У розділі інженерно-технічних заходів плану захисту від СДОР ві​дображаються:

· розміщення пристроїв, що запобігають витіканню СДОР у випад​ку аварії (клапани відсікачі, клапани надлишкового тиску, термо​регулятори, пропускні або скидальні пристрої й т.ін.);

· плановане посилення конструкцій ємностей і комунікацій зі СДОР або зведення над ними огороджень для захисту від ушкодження уламками будівельних конструкцій в разі аварії (особливо на поже​жо- і вибухонебезпечних підприємствах);

· розміщення (будівництво) під сховищами зі СДОР аварійних резе​рвуарів, чаш, пасток (аварійних комор) і спрямованих стоків;

· розосередження запасів СДОР, будівництво для них заглиблених або напівзаглиблених сховищ;

· обладнання приміщень і промислових майданчиків стаціонарними системами виявлення аварій, засобами метеоспостереження й ава​рійної сигналізації.

Планом передбачаються також заходи  усунення аварій на кожній ділянці, що має СДОР, із зазначенням відповідальних вико​навців з керівного складу об'єкта, сил і засобів, що залучаються їх завдань і часу, що відводиться на виконання робіт.

у міру необхідності план захисту об'єкта від СДОР коригується у штабах ЦО районів (міст, областей), де є небез​пека впливу СДОР у разі аварій на хімічно небезпечних об'єктах, розробляються плани захисту від СДОР.

Слід зазначити, що ефективність перелічених заходів захисту від СДОР багато в чому залежить від ступеня підготовки до захисту на​селення, сил і засобів ліквідації наслідків аварії.

Лекція 12

3 Управління екологічною безпекою в умовах радіаційної аварії

При виникненні комунальної радіаційної аварії окрім термінових робіт щодо стабілізації радіаційного стану (включаючи відновлення контролю над джерелом) мають бути одночасно здійснені заходи, спрямовані на: 

1) зведення до мінімуму кількості осіб з населення, які зазнають аварійного опромінення; 

2) запобігання чи зниження індивідуальних і колективних доз опромінення населення; 

3) запобігання чи зниження рівнів радіоактивного забруднення продуктів харчування, питної води, сільськогосподарської сировини і сільгоспугідь, об'єктів довкілля (повітря, води, ґрунту, рослин тощо), а також будівель і споруд. 

Усі захисні контрзаходи, які застосовуються в умовах радіаційної аварії, поділяються на прямі і непрямі. 

До прямих відносяться контрзаходи, реалізація яких призводить до запобігання чи зниження індивідуальних і/або колективних доз аварійного опромінення населення. 

До непрямих відносяться усі види контрзаходів, які не призводять до запобігання індивідуальних і колективних доз опромінення населення, але зменшують (компенсують) величину збитку для здоров'я (зокрема, належать ті, які спрямовані на підвищення якості життя населення, яке зазнало аварійного опромінення: введення соціально-економічних і медичних пільг і грошових компенсацій), покращання якості харчування та ін., пов'язаного з цим аварійним опроміненням. Непрямі контрзаходи в НРБУ-97 не розглядаються. 
Норми радіаційної безпеки України (НРБУ-97) включають систему принципів, критеріїв, нормативів та правил, виконання яких є обов'язковою нормою політиці держави щодо забезпечення протирадіаційного захисту людини та радіаційної безпеки. НРБУ-97 розроблені у відповідності до основних положень Конституції та Законів України "Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення", "Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку", "Про поводження з радіоактивними відходами".

НРБУ-97 є основним державним документом, що встановлює систему радіаційно-гігієнічних регламентів для забезпечення прийнятних рівнів опромінення як для окремої людини, так і суспільства взагалі. 

НРБУ-97 не поширюються на: 

– опромінення від природного радіаційного фону; 

– опромінення в умовах повного звільнення практичної діяльності (джерел іонізуючого випромінювання) від регулювання.

Метою НРБУ-97 є визначення основних вимог до: 

– охорони здоров'я людини від можливої шкоди, що пов'язана з опроміненням від джерел іонізуючого випромінювання; 

– безпечної експлуатації джерел іонізуючого випромінювання; 

– охорони навколишнього середовища. 

Мета досягається шляхом введення гігієнічних регламентів, які забезпечують: 

– запобігання виникнення детерміністичних ефектів у осіб, що зазнали опромінення; 

– обмеження на прийнятному рівні імовірності виникнення стохастичних ефектів. 

Ефекти детерміністичні (нестохастичні) – ефекти радіаційното впливу, що виявляються тільки при перевищенні певного дозового порогу і тяжкість наслідків яких залежить від величини отриманої дози (гостра променева хвороба, променеві опіки та ін.).

Ефекти стохастичні – безпорогові ефекти радіаційного впливу, імовірність виникнення яких існує при будь-яких дозах іонізуючого випромінювання і зростає із збільшенням дози, тоді як відносна тяжкість їх проявів від дози не залежить. До стохастичних ефектів належать злоякісні новоутворення (соматичні стохастичні ефекти) та генетичні наслідки, які передаються нащадкам (спадкові ефекти).

Залежно від масштабів і фаз радіаційної аварії, а також від рівнів прогнозних аварійних доз опромінення контрзаходи умовно поділяються на термінові, невідкладні і довгострокові. 

До термінових відносяться такі контрзаходи, проведення яких має за мету відвернення таких рівнів доз гострого та/або хронічного опромінення осіб з населення, які створюють загрозу виникнення радіаційних ефектів, що виявляються клінічно (табл. 1, 2). 

Контрзаходи кваліфікуються як невідкладні, якщо їхня реалізація спрямована на відвернення детерміністичних ефектів. 
Таблиця 1
Рівні безумовно виправданого термінового втручання при гострому опроміненні

	Орган або тканина
	Прогнозована поглинена доза в органі чи тканині за період, менший 2-х діб, Гр

	Все тіло (кістковий мозок)* 
	1

	Легені 
	6

	Шкіра 
	3

	Щитовидна залоза 
	5

	Кришталик ока 
	2

	Гонади 
	2

	Плід 
	0,1


Примітка. * – як правило, застосовується до зовнішнього опромінювання. 

До довгострокових належать контрзаходи, спрямовані на відвернення доз короткочасного або хронічного опромінення, значення яких, як правило, нижче порогів індукування детерміністичних ефектів. 

Таблиця 2
Рівні відвернутої річної еквівалентної дози хронічного опромінення органів та тканин, при яких термінове втручання безумовно виправдане

	Орган або тканина
	Річна еквівалентна доза, 
Зв/рік

	Гонади 
	0,2

	Кришталик ока 
	0,1

	Кістковий мозок 
	0,4


Невідкладні контрзаходи. Основними та найбільш ефективними невідкладними контрзаходами на початковій фазі аварії є: укриття, евакуація, йодна профілактика та обмеження перебування осіб з населення на відкритому повітрі (табл. 3). 

Таблиця 3
Найнижчі межі виправданості та рівні безумовної виправданості для невідкладних контрзаходів

	Контрзахід 
	Відвернута доза за перші 2 тижні після аварії 

	
	Межі виправданості 
	Рівні безумовної виправданості 

	
	мЗв 
	мГр 
	мЗв 
	мГр 

	
	На все тіло 
	На щито-
видну залозу 
	На шкіру 
	На все тіло 
	На щито-
видну залозу 
	На шкіру 

	Укриття 
	5 
	50 
	100 
	50 
	300 
	500 

	Евакуація 
	50 
	300 
	500 
	500 
	1000 
	3000 

	Йодна профілактика 
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	Діти 
	- 
	50* 
	- 
	- 
	200* 
	- 

	Дорослі 
	- 
	200* 
	- 
	- 
	500* 
	- 

	Обмеження перебування на відкритому повітрі 
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	Діти 
	1 
	20 
	50 
	10 
	100 
	300 

	Дорослі 
	2 
	100 
	200 
	20 
	300 
	1000 


Примітка. * – Очікувана доза при внутрішньому опроміненні радіоізотопами йоду, що надходять до організму протягом перших двох тижнів після початку аварії. 

Крім цих основних контрзаходів (для яких вводяться рівні виправданості та безумовної виправданості) на цій фазі аварії застосовуються ціла низка допоміжних контрзаходів, доцільність введення яких розглядається у кожному конкретному випадку, але для яких рівні втручання не вводяться.

До подібних допоміжних контрзаходів відносяться: заходи пилоподавлення;  часте миття доріг з твердим покриттям; запобігання пиління узбіччя доріг та спеціальні обмеження для автотранспорту щодо з'їзду на узбіччя; спеціальний режим роботи шкіл, дитячих садків, ясел; зміна режиму роботи лікувально-оздоровчих закладів; переведення великої рогатої худоби з пасовищного на стійлове утримання; обмеження лісокористування, заборона полювання та рибної ловлі у місцевих водоймах; інші контрзаходи. 

Укриття населення в будинках чи спеціальних спорудах (в основному, цегляних, бетонних, товстостінних) має за мету запобігання передусім дозам зовнішнього опромінення, а при відповідній герметизації - і внутрішнього опромінення, пов'язаного з інгаляційним надходженням радіойоду, а також випадінням газоаерозолей на відкриті ділянки шкіри. При цьому, якщо відвернута при такій акції доза на все тіло, щитовидну залозу та шкіру виявиться меншою за 5 мЗв, 50 мГр та 100 мГр відповідно, то особа, яка відповідає за прийняття рішення про проведення укриття населення, має всі підстави відмовитися від введення цього досить дискомфортного заходу.

З іншої сторони, якщо дозиметричні розрахунки показують, що укриття може забезпечити відвернення доз на все тіло, щитовидну залозу та шкіру, що досягають (і навіть перевищуючих) 50 мЗв, 300 і 500 мГр відповідно, то введення такого контрзаходу не тільки доцільне, але і, чим швидше він буде застосований, тим більшого ефекту вдасться досягти. 

Довгострокові контрзаходи. Довгострокові контрзаходи (тимчасове відселення, переселення, дезактивація території і радіоактивно забруднених будівель та споруд, обмеження вживання радіоактивно забрудненої води і продуктів харчування на досить тривалий час, сільськогосподарські та інші, включаючи індустріально-технічні) проводяться в умовах, коли: 

· дані радіаційного моніторингу дозволяють зробити досить надійний прогноз розвитку ситуації; 

· організації, які відповідають за проведення довгострокових контрзаходів, мають для цього достатньо ресурсів (матеріально-технічних, транспортних, запасів продовольства та ін.); 

· процедура оптимізації показує і виправданість, і необхідність такої акції, тобто користь від дози, відвернутої довгостроковим контрзаходом, перевищує збиток, яким подібне втручання супроводжується; 

· є досить надійна науково-технічна експертиза ефективності запланованих довгострокових контрзаходів. 

При формуванні рішення про проведення довгострокових контрзаходів стосовно кожної конкретної аварійної ситуації в процедурі оптимізації мають бути враховані: 

· масштаб аварії; 

· кількість населених пунктів і загальна чисельність жителів, до яких планується застосування таких довгострокових контрзаходів, як тимчасове відселення чи переселення; 

· наявність (відсутність) необхідних для реалізації довгострокового контрзаходу ресурсів; 

· загальна площа угідь, на яких передбачається здійснити сільськогосподарські контрзаходи; 

· стан транспортних комунікацій і засобів перевезення людей (чи підвозу продуктів, фуражу і техніки); 

· інших факторів, які визначають можливість проведення відповідних контрзаходів. 

Втручання слід вважати безумовно виправданим, якщо довгостроковим контрзаходом відвертається така прогнозна доза, яка перевищує значення рівнів, наведених у таблицях 4, 5.
Таблиця 4
Нижні межі виправданості, безумовно виправдані рівні втручання і рівні дії для прийняття рішення про переселення

	Критерії для прийняття рішення 
	Нижні межі виправдано-сті 
	Безумов-но виправ-дані рівні втручання і рівні дії 

	Доза, відвернута за період переселення, Зв 
	0,2 
	1 

	Доза, відвернута за перші 12 місяців після аварії, Зв 
	0,05 
	0,5 

	Щільність радіоактивного забруднення території довгоживучими радіонуклідами, кБк /м 2: 
	  
	  

	- 137Cs 
	400 
	4000 

	- 90Sr 
	80 
	400 

	- α-випромінювачі 

(238, 239, 240Pu, 241Am та ін.) 
	0,5 
	4 

	Потужність дози гамма-випромінювання в повітрі на відкритій радіоактивно забрудненій місцевості, нГр/ с 
	  
	  

	- мононуклідне забруднення 137 CS 
	0,3 
	3 

	- забруднення свіжою осколочною сумішшю (на 15-день після початку аварійних випадінь) 
	5 
	50 


Таблиця 5
Найнижчі межі виправданості і безумовно виправдані рівні втручання і дії для прийняття рішення про тимчасове відселення

	Критерії для прийняття рішення 
	Найнижчі межі виправданості 
	Безумовно виправдані рівні втручання і рівні дії 

	Сумарна відвернута доза за період тимчасового відселення*, Зв 
	0,1 
	1 

	Середньомісячна доза на протязі періоду тимчасового відселення*, мЗв. місяць в ступені -1 
	5 
	30 

	Потужність дози гамма-випромінювання в повітрі на відкритій радіоактивно забрудненій місцевості, нГр. сек. в ступені -1 
	3 
	30 


Примітка. * – Тимчасове відселення і евакуація передбачають переміщення людей із зони аварії на деякий обмежений час. Проте, евакуація здійснюється в режимі екстреного контрзаходу на ранній фазі аварії, тоді як тимчасове переселення проводиться лише після детального вивчення радіаційної обстановки (звичайно середня і навіть пізня фази). 

Вилучення, заміна чи обмеження вживання радіоактивно забруднених продуктів харчування, будучи важливим довгостроковим контрзаходом, одночасно потребує для своєї реалізації значних ресурсних і економічних витрат. Тому в інтервалі значень між нижньою межею виправданості і безумовною виправданістю (табл.6) необхідно кожний раз проводити процедуру оптимізації. 

Таблиця 6
Найнижчі межі виправданості і безумовно виправдані рівні втручання і дії для прийняття рішення про вилучення, заміну і обмеження вживання радіоактивно забруднених продуктів харчування
	Критерії для прийняття рішення 
	Найнижчі межі виправданості 
	Безумовно виправдані рівні втручання і рівні дії 

	Відвернута доза внутрішнього опромінення за рахунок вживання радіоактивно забруднених продуктів харчування, мЗв 
	5
	30

	- за перший післяаварійний рік 
	1
	30

	- за другий і наступні роки після аварії 
	1
	5

	Радіоактивне забруднення молока, кБк/л 
	
	

	- 131I для дорослих 
	0,4
	0,1

	        для дітей 
	0,1
	0,2

	- 134, 137Cs 
	0,1
	0,4

	- 90Sr для дорослих 
	0,02
	0,2

	          для дітей 
	0,005
	0,05


Для таких довгострокових контрзаходів, як дезактивація територій, будівель та споруд, сільськогосподарські протирадіаційні заходи (залуження, вапнування ґрунтів, спеціальні норми внесення добрив, глибоке переорювання, застосування спеціальних хімічних речовин типу ферроцину, і нарешті, зміна структури землекористування чи технології вирощування м'ясо-молочної худоби і т. і.) не вводяться ні межі виправданості, ні безумовні рівні втручання. Рішення про проведення подібних контрзаходів приймаються кожного разу на основі процедури оцінювання "користь - збиток". 

Таким чином до термінових і невідкладних протирадіаційних захисних заходів гострої фази аварії належать: 

· укриття населення; 

· обмеження у режимі поведінки (обмеження часу перебування на відкритому повітрі); 

· евакуація; 

· фармакологічна профілактика опромінення щитовидної залози радіоактивними ізотопами йоду з допомогою препаратів стабільного йоду (йодна профілактика); 

· тимчасова заборона вживання окремих продуктів харчування місцевого виробництва і використання води з місцевих джерел. 

До довгострокових контрзаходів які можуть здійснюватися і на ранній, і на пізній фазах аварії, належать: 

· тимчасове відселення; 

· переселення (на постійне місце проживання); 

· обмеження вживання радіоактивно забруднених води і продуктів харчування; 

· дезактивація територій; 

· різноманітні сільськогосподарські контрзаходи; 

· інші контрзаходи (гідрологічні, включаючи протиповеневі, обмеження, пов'язані з лісокористуванням, полюванням, рибною ловлею та ін.). 

· сільськогосподарські, гідротехнічні та інші індустріально-технічні контрзаходи повинні розглядатися лише після повного завершення аварійного радіоактивного забруднення території, включаючи водойми, з урахуванням результатів детального радіаційного моніторингу. 

Будь-який довгостроковий контрзахід має бути призупинений, коли оцінки доз показують, що подальше його продовження невиправдане, оскільки величина невідвернутого залишкового рівня дози виявляється нижче прийнятного. 

НРБУ-97 встановлює наступний залишковий прийнятний сумарний рівень зовнішнього і внутрішнього опромінення: 

а) 1 мЗв за рік для хронічного опромінення тривалістю більше 10 років; 

б) 5 мЗв сумарно за перші два роки; 

в) 15 мЗв сумарно за перші 10 років. 

Ці значення повинні враховуватись при визначенні розмірів (границь) зони аварії (комунальної). 
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