Лабораторне заняття № 12
Тема: Клональна та екотипова мінливість

Мета: вивчити клональну та екотипову мінливість, вивчити структуру запропонованих популяцій за деякими показниками, навчитися проводити аналіз та робити висновки на основі даних про стан популяцій та можливі шляхи їх подальшого розвитку.

Питання для самопідготовки:

1. Мінливість.

2. Сутність поняття «клональна мінливість».

3. Сутність поняття «екотипова мінливість».

4. Статистична обробка даних.

5. Визначення основних статистичних показників.

6. Вікова структура популяцій.

7. Критерії аналізу популяцій.

Хід роботи:
Завдання 1. Дослідження екологічної мінливості в популяціях.

Щоб проаналізувати екологічну мінливість в популяціях (тобто мінливість під дією зовнішніх чинників середовища) треба спочатку відібрати середні проби. Для цього з досліджуваної популяції відбирається не менш ніж 100 представників за показником, що аналізується та виконуються обчислення середніх показників цієї популяції. Для порівняння між собою різних екологічних умов та їх впливу на формування ознаки досліджується декілька популяцій з різних регіонів. На основі отриманих даних роблять висновки щодо впливу умов середовища на ступінь та якість прояву ознаки, чи на життєздатність виду в цілому. 

Хід визначення показників популяції:

а) візьміть по 100 листків певного виду рослин з однієї рослини та з віддалених популяцій, що знаходяться в різних екологічних умовах;

б) встановіть, чи є серед зібраного матеріалу аномалії (зміна забарвлення, форми тощо); вибракуйте аномальні листки;

в) виміряйте листкову пластинку (довжину - l, ширину - d) – їх відношення d/l  та інші показники;

г) розрахуйте кількість жилок на лівому (L) та правому боці (R) листка та їх співвідношення L/R; 

Отримані дані зведіть в таблицю.

д) знайдіть і запишіть до таблиць 2 –7 кількість листків, що мають однакову довжину (ТАБЛИЦЯ 2), ширину (ТАБЛИЦЯ 3), кількість жилок на правому (ТАБЛИЦЯ 4) та лівому боці (ТАБЛИЦЯ 5), однакове відношення довжина/ширина (ТАБЛИЦЯ 6), однакове відношення кількості жилок на правому та лівому боці між собою (ТАБЛИЦЯ 7). 

Таблиця 2 (2-7). Зведена таблиця кількісних показників зміни довжини листка (в наступних таблицях свій показник табл. 3 – ширина листка і т.ін). 
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	Кількість повторів (n)
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ж) розрахуйте для кожної ознаки середнє ([image: image1.wmf]-

X

), середнє квадратичне відхилення ([image: image2.wmf]d

) та коефіцієнт варіації (С).
Середнє квадратичне відхилення обчислюється за формулою:
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Коефіцієнт варіації обчислюється за формулою:

[image: image4.wmf][image: image5.wmf]%
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з) на основі отриманих даних побудуйте діаграми для l, d, d/l, L, R, L/R.

Таблиця. Дослідження екологічної мінливості популяції на прикладі листків бука.

	№  п/п
	Листок
	Жилки
	№  п/п
	Листок
	Жилки

	
	d
	l
	L


	R
	
	d
	l
	L


	R



	1
	10
	5,2
	10
	10
	18
	8,7
	6
	8
	10

	2
	10,6
	6,5
	10
	11
	19
	9,6
	5,5
	8
	11

	3
	10
	7
	11
	10
	20
	10,6
	7,6
	10
	7

	4
	11,5
	8
	8
	6
	21
	11,3
	7
	11
	12

	5
	9,5
	6
	6
	7
	22
	9,8
	5,5
	11
	10

	6
	10,6
	6,7
	6
	7
	23
	11,3
	8
	11
	13

	7
	7,8
	4,5
	6
	8
	24
	9,3
	4,6
	10
	9

	8
	7,8
	4,6
	6
	7
	25
	14
	11,8
	9
	9

	9
	11,3
	8,8
	11
	12
	26
	13,6
	9
	11
	12

	10
	14
	8,3
	13
	11
	27
	11,5
	7,5
	10
	12

	11
	10,6
	7
	10
	9
	28
	12
	8
	10
	9

	12
	9,6
	6
	7
	8
	29
	12,4
	7
	11
	10

	13
	11
	8,8
	11
	12
	30
	11,3
	7
	10
	10

	14
	9,5
	5,3
	10
	10
	31
	13
	8
	11
	13

	15
	9,8
	6,5
	9
	11
	32
	12
	6,5
	10
	11

	16
	10
	7
	13
	12
	33
	10,6
	6,7
	11
	10

	17
	9,8
	6,7
	11
	10
	34
	10
	4,5
	7
	7


Завдання 2. Вивчення вікової структури популяції.

Віковий стан – певний етап розвитку, який характеризується рядом однакових індикаторних ознак. Вікова група, стадія – сукупність особин одного вікового стану. Віковий спектр – кількісне співвідношення організмів різного вікового стану популяції.

За переважанням вікових структур розрізняють такі популяції:

а) інвазійні – переважають молоді стадії і відсутні кінцеві (старі) стадії;

б) нормальні – зберігаються відповідні співвідношення всіх стадій (неповночленна – окремі стадії відсутні, повночленна – наявні всі стадії );

в) регресивні – відсутні початкові і наявні кінцеві стадії.

Періодизація онтогенезу вищих рослин (виділяють 4 основні вікові стадії та в їх межах ще декілька вікових етапів).

Таблиця 8.  Характеристики вікових стадій популяцій

	Вікові стадії
	Позначення
	Характеристика

	1. Латентна (насіння)
	Se
	Знаходиться в стані спокою, обмін речовин зведений до мінімуму 

	2. Віргінільна

- проростки

- ювенільні

- імматурні

- віргінільні
	p

j

im

v
	Мають зародкові корінці  та перші листки,

живляться за рахунок мобілізації запасних поживних речовин насіння та фотосинтезу; 

повністю переходять до самостійного живлення, але їхні листки відрізняються особливою формою та розміром;

мають ознаки переходу від ювенільних до дорослих;

мають всі риси будови, притаманні даному виду, але не здатні до розмноження.

	3. Генеративна
- молоді

- зрілі

- старі
	g

g1

g2

g3
	Наявні органи розмноження.

	4. Сенільна
- субсенільні

- сенільні

- відмираючі
	ss

s

sc
	Поступово припиняється формування генеративних структур, вегетативне відростання послаблене;

вегетативне розмноження відсутнє;

спостерігається відмирання окремих частин.


Побудуйте кругові діаграми вікових структур популяцій граба за даними таблиці 9.

Таблиця 9.  Кількісні показники вікових стадій п’яти популяцій граба

	№
	p
	j
	іm
	v
	g1
	g2
	g3
	ss
	sc

	1
	875
	334
	51
	33
	12
	15
	7
	6
	3

	2
	153
	72
	5
	-
	3
	24
	-
	5
	-

	3
	55
	23
	7
	10
	6
	5
	8
	3
	2

	4
	227
	147
	112
	98
	65
	87
	88
	4
	-

	5
	795
	112
	65
	7
	6
	13
	4
	33
	12


Зробить висновок щодо стану кожної популяції та можливих механізмів її подальшого розвитку виходячи з існуючого вікового розподілу особин.

Питання для контролю знань:

1. Яким чином визначають середні показники прояву ознак?

2. Яким чином розрахувати середнє квадратичне відхилення?

3. Як розраховують коефіцієнт варіації?

4. Які вікові стадії у тварин Ви знаєте?

5. Які вікові стадії існують у рослин?

6. Чому важливо знати вікові співвідношення в середині популяцій досліджуваних видів?

7. Які групи видів повинні знаходитись під постійним моніторингом?

8. Яким чином роблять прогнози щодо впливу умов на прояв ознак?

9. Яким чином зробити прогноз розвитку популяції в часі на основі знання вікової структури?

