Екзаменаційні питання з фізичної хімії

для студентів спец. ”Хімія”

1. Теорія електролітичної дисоціації. Ізотонічний коефіцієнт Вант-Гоффа. Сольватація іонів.

2. Активність і коефіцієнт активності електролітів. Загальна іонна та середньоіонна активність. Правило іонної сили Льюіса-Рендаля.

3. Теорія розчинів сильних електролітів. Основне рівняння теорії Дебая – Гюккеля.

4. Розрахунок коефіцієнтів активності іонів. Рівняння Дебая – Гюккеля для розрахунку коефіцієнтів активності електролітів.

5. Сутність теорії електролітичної дисоціації. Слабкі електроліти. Термодинамічна константа дисоціації.

6. Єдина кількісна теорія дисоціації електролітів М.А. Ізмайлова. Загальна константа дисоціації (Кзв), вплив на неї природи розчинника і розчиненої речовини. Кількісний об’эм цього впливу.
7. Питома електрична провідність розчинів електролітів. Фактори, що на неї впливають.
8. Графік залежності питомої електричної провідності від концентрації для розчинів сильних і слабких електролітів. Пояснити хід кривих.

9. Молярна електрична провідність, її зв’язок з питомою електричною провідністю. Фактори, що впливають на молярну електричну провідність.

10. Графік залежності молярної електричної провідності від концентрації для розчинів сильних і слабких електролітів. Пояснити хід кривих.

11. Залежність молярної електричної провідності від концентрації у розбавлених розчинах. Емпіричне рівняння Кольрауша.

12. Еквівалентна електропровідність. Чим вона відрізняється від молярної електропровідності і як з нею пов’язана?

13. Рухливість іонів. Гранична рухливість іонів. Виведення закону Кольрауша. Фактори, що впливають на рухливість іонів.

14. Електрофоретичний та релаксаційний ефекти в розчині електроліту. Закон Ользагера. Коефіцієнт електропровідності.

15. Ефекти Віна і Дебая – Фалькенгагена.

16. Числа переносу. Методи визначення чисел переносу іонів.

17. Практичне застосування електричної провідності розчинів (визначення α, Ку, ДР).

18. Кондуктометричне титрування. Пояснити хід кривих кондуктометричного кислотно – основного титрування.

19. Електродні процеси. Механізм виникнення подвійного шару та електродного потенціалу.

20. Термодинаміка електрохімічних елементів.

21. ЕРС як сума стрибків потенціалів.

22. Електродні потенціали. Рівняння Нернста.

23. Електроди І роду. Будова, рівняння електрохімічних процесів та вирази для потенціалів електродів.

24. Електроди ІІ роду. Будова, рівняння електрохімічних процесів та вирази для потенціалів електродів.

25. Пояснити механизм дії хлорсрібного електроду. Практичне використання цього електроду.

26. Прості редокс – електроди. Будова, рівняння електрохімічних процесів та вирази для потенціалів електродів.

27. Складні редокс – електроди. Будова, рівняння електрохімічних процесів та вирази для потенціалів електродів.

28. Поясність механізм дії каломельного електроду. Його практичне застосування.

29. Хінгідронний електрод. Будова, рівняння електрохімічних процесів та вирази для потенціалів електродів.

30. Скляний мембранний електрод. Будова, механізм дії. Потенціал скляного електроду, чинники, що впливають на його значення.

31. Типи електрохімічних елементів. Хімічні та концентраційні кола без переносу: схема, рівняння ЕРС, електродні реакції.

32. Класифікація електрохімічних елементів: хімічні, Хімічні та концентраційні кола з переносом: схема, рівняння ЕРС, електродні процеси.

33. Визначення коефіцієнтів активності електролітів за допомогою вимірювання ЕРС.

34. Визначення константи дисоціації слабкої кислоти методом вимірювання ЕРС.

35. Визначення рН розчинів електрометричним методом(методом вимірювання ЕРС).

36. Визначення добутку розчинності методом вимірювання ЕРС.

37. Принцип потенціометричного титрування. Пояснити хід кривих титрування.

38. Основні поняття хімічної кінетики: швидкість, константа швидкості, молекулярність, порядок, кінетичне рівняння.

39. Вивести кінетичне рівняння для односторонніх реакцій нульового порядку.

40. Вивести кінетичне рівняння для односторонніх реакцій І порядку.

41. Вивести кінетичне рівняння для односторонніх реакцій ІІ порядку.

42. Вивести кінетичне рівняння для односторонніх реакцій ІІІ та п – ного порядку.

43. Методи визначення порядку реакції.

44. Вивести кінетичне рівняння для оборотних реакцій І порядку.

45. Вивести кінетичне рівняння для паралельних  реакцій.

46. Вивести кінетичне рівняння для послідовних  реакцій. Від чого залежить час досягнення максимальної концентрації проміжного продукту?

47. Метод стаціонарних концентрацій – Боденштейна.

48. Вплив температури на швидкість хімічних реакцій. Правило Вант – Гоффа. Рівняння Арреніуса, його термодинамічний вивід. Енергія активації.

49. Гетерогенні хімічні реакції. Дифузійна та кінетичні області гетерогенної реакції.

50. Елементарна теорія активних зіткнень. Основне рівняння теорії.

51. Теорія активного комплексу (перехідного стану). Основне рівняння теорії.

52. Кінетика реакцій у розчинах.

53. Мономолекулярні реакції. Теорії Ліндемана, Гіншельвуда, Основні рівняння. Вдосконалення теорії Гіншельвуда.

54. Тримолекулярні реакції.

55. Кінетика ланцюгових реакцій. Ланцюговий механізм реакції.

56. Кінетика фотохімічних реакцій.

57. Загальна характеристика гомогенних каталітичних реакцій.

58. Закономірності гетерогенного каталізу. Теорії гетерогенного каталізу. 

59. Електроліз розплавів солей.

60. Електроліз водних електролітів. Катодні процеси.

61. Анодні процеси. Електроліз з інертним анодом. Електроліз з активним анодом.

62. Закони електролізу.

63. Електрохімічна поляризація. Перенапруга.

64. Електрохімічна корозія та захист металів. 

