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1. Onuc HAaBYAJIBLHOI TUCHUILTIHA

XapakTepucTHKAa HABYAJIbHOI
I'any3b 3HaHB,

. . > AMCHUILTIHA
HaiiMenyBaHHsI IOKA3HUKIB HAIpsIM MiArOTOBKH,
piBe, BHIIOT OCBITH JeHHa opma 3ao04Ha hopma
HaBYaHHSI HaBYAHHSI
["anmy3b 3HaHB Bubipkona
Kineki . 5 14 EnexTpnyna
UIBKICTD KPCIUTIB — iHsKeHepist Llukn aucuuiniia npodeciiinoi Ta

(LHH (b p i Ha3B a) MIPAKTUYHOI AT OTOBKH

Posnainis — 4 CremianbHiCTh Pik migroroskm:

144 TensoenepreTuka

bk - : 1| 1-ii
3aranpHa KUTBKICTh TOIUH (ump i Hazpa)
150 Jlexmii

24 ron. ‘ 8roj.
OcsiTHBO-TIpO(EciitHa IpakTu4ni
THKHEBUX TOAUH UL JEHHOI lporpaMa 24 Ton ‘ 8 rox
dbopMu HaBUAHHS: Tenioenepreruka JlabopaTopHhi
ayMTOpHUX — 5 - ‘ -
caMOCTIHO1 poOoTH Camocriiina po6ora
crynenra — 6,6 PiBeHb BUIIOI OCBITH: 102 ron. ‘ 134 rop.
MaricrepcbKuii Bua miacyMKoBOro KOHTpOJIIO:
eK3aMeH

2. MeTa Ta 3aBJaHHSA HABYAJILHOI AMCHUILTIHA

Mertoro BUKIIaIaHHS HABYAJIbHOI AUCIUILTIHU «MeToau Ta 3aco0M KOMIT I0TEPHOT 0
MOJIENIIOBaHHS y TEIIO(I3UIl» € — OMMaHyBaTU METOAM ONTHUMAJIBLHOIO MPOEKTYBAHHS 1
PO3PAaXyHKY €JIEMEHTIB €HEPreTUYHUX CUCTEM MPOMUCIOBUX IMIANPUEMCTB. 3’SCYyBaTH
MICII€ JTUCIMILUTIHU y 3arajibHOMY 00Cs31 3HaHb 3 CIICIIAIIBHOCTI Ta 11 B3a€MO3B 30K 13
3arajibHOOCBITHIMU Ta CIELIAIbHUMU AUCHUIUTIHAMU. AKTHBI3aIls 1 1HTeHCU]IKaIlis
MpolleCy HaBYaHHs aocaraerbes BukopucTaHHAM T3H, cydacuux EOM, posrisimom
MpOOJIEMHUX CUTYAIli}.

OcCHOBHMMHU 3aBJAHHAAIMM BUBUYCHHA JuciuiUiing  «Merogu Ta 3acolu
KOMIT' FOTEPHOTO MOJICTIOBAHHSA Y TEIUIO(I3UIll» €: 3aKpIiIJIeHHS ICHYIOUHMX 3HaHb, Ha
0a31 skux OynyTh OTpUMaHHI (yHIAMEHTaJdbHI Ta TNPUKIAAHI 3HAHHA I
MPOEKTYBAHHS Ta ONTUMI3AIl] T1APOCHEPTETUIYHUX CUCTEM.

VY pe3ynbTari BUBYCHHS HaBYAIBHOI TUCIUTLIIHU CTY/ICHT MTOBUHEH

3HATH:

- ciocoOn  3a0e3mnedeHHs]  KPUTEPiiB  ONTUMAJIBHOCTI Ta  METOMIB
anroputMizanli (I3MYHUX NPOLECIB 3 BUKOPUCTAHHAM CHUCTEMHOI'O aHali3y B yMOBax
HEBU3HAYCHOCTI BUX1IHOT iHpOpMaIIii;

- cyyacHe nporpamue 3a0e3nedenHs g [IEOM, mo BUKOPUCTOBYEThCS MpU
KOMIT I0OT€pHOT0 MojietoBaHHs 3D 00’ €KTiB Mpeco-KOBaIhCHKOTO BUPOOHHIITBA.



BMiTH:

- BUKOPUCTOBYIOUM 3HAHHS 3 (PYHIaMEHTAIbHUX M 1H)KEHEPHUX AUCIUILTIH,
3aCTOCOBYBATH iX JJIA NPOEKTYBaHHA 1 (DYHKIIIOHYBaHHS EHEPreTUYHUX CHCTEM 1
OKPEMHUX iX CJICMEHTIB,;

- BUKOPHCTOBYBATH Cy4yacHE IMporpamHe 3a0e3ledyeHHs Npu aHaii3l Yy
TEXHOJIOTIYHUX, TEXHIYHUX Ta OpraHi3aliiHMX CcHUCTEeMax Ta JOCIIIKEHHI
BJIACTUBOCTEH, MPOEKTYBAHHS Ta €KCIUTyaTallli METaTypriiHUX CUCTEM.

Mixaucuumutinapui 38°a3ku: [Ipu BuBUeHHI qucuuiuiiHu «Metoau Ta 3aco0u
KOMIT IOTEPHOTO MOJIETIOBAHHS Y TEIUIO(MI3UI» CTYJAEHTH MAalOTh 3aCTOCYBAaTH 3HAHHS,
[0 OTPMMAaHHI HUMU TPU BUBYEHHI TAKUX Taly3€BUX JUCUUIUIIH SK (i3uKa, BHILA
MaTeMaTuka, «OCHOBU HAYKOBUX JOCIIIKECHDY.

3. IIporpama HaBYAJIbHOI AMCUMUILIIHA

Po3nin 1. MateMaTu4YHe MO/IeJIIOBAHHS Y TeIUIOEHEPTeTUIli
Tema 1. Mamemamuune MoOeno8anHs ma NiAHY8aAHHSA eKCHEPUMEHMY )
2iopoenepeemuyi
[TonsaTTs MaTeMaTHWYHOTO  MOJCTIOBAHHS; 3HAYCHHS  MOJCIIOBAHHI Yy
npodeciitHiit aisuibHOCTI; ETanu rmianyBaHHSI €KCIIEPUMEHTY Y T1APOSHEPTeTHIII.
Tema 2. O3naiiomnenHs 3 npocpamam MoOeI08aAHH S
MathCad; Maple; Autodesk; SolidWorks; 3ds Max; Inventor.

Po3aina 2. @diznuHe Ta MaTeMAaTHYHE MOJEJTIOBAHHS

Tema 3. Pizuune MoOen08aH s

[Tonsitrst ¢dizuunoro wmonentoBanHs; KputepianbHi piBHSHHS; 3a0e3neueHHs
IPaHUYHUX Ta TMOYATKOBUX YMOB TIPH TIAPABIIYHOMY MOJEIIOBAaHHI; ABTOMOIEIbHI
o0nacTi ICHYBaHHS KpUTEpiiB MOAIOHOCTI; 3B’A30K XapaKTEPUCTHK HATYPHOTO 1
MOJIEIBHOTO MTOTOKIB MPU MOJIeNIIOBaHH1 3a kKputepisimu Opyna 1 Peitnonbaca.

Tema 4. Mamemamuune mooenio8amHs.

MaremaTuyHi MOJEIl JOCHIPKYBAaHUX OO0’€KTIB Ta THUIOM LHUX MOJIEJICH;
AHamiTHYHE 1 4YMCelbHE MaTeMaTU4YHE MOJIENIOBaHHA; TOYHICTHP YHCEIHLHOI'O
MOJICJTFOBaHHSI.

Po3ain 3. OnTumizanis rigpaBJivyHHX NpPoLeciB

Tema 5. Onmumizayis oOHoOnapamempuuHoi yHKyYii

[TonsTrs  onTumizamii, BHAW, 3HaucHHSA,  [loHATTA OInTHMI3aIii
ofHOMapaMeTpudHoi GyHKIi; MeTonu ogHOmapaMeTpuIHOl ONTHUMI3AIlli: 3araJbHOTO
nomryky, ®i6onauui, 3070TOr0 NepeTUHy, xXopa, [layena.

Tema 6. Onmumizayis 6azcamonapamempudtoi hyukyii

[Monsarrsa ornTuMizarii OaraTormapaMmeTpUIHOL GyHKIIT; Meroau
OararonapaMeTpuyHoi onTuMizaiii: Jlarpanxa, JAIHIHOrO NpOrpaMyBaHHS.

Po3nin 4. MonemoBanHst 3d 06’exTiB y Solid\Works
Tema 7. 3acanvni gioomocmi npo moodentosanns 3d 06 exmis
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[Mousarrss mozxemoBanus 3d 00’exriB; IlpusHauenus SolidWorks; OcobnuBocTi
CHUCTEMHU aBTOMATHU30BAHOTO MTPOCKTYBAHHS; MOJICIIOBAHHS MTPOCTUX JICTAJICH.

Tema 8. Ilobyoosa cknaonoi ceomempii’ y SolidWorks

TBepnoTinbHi enementH; Enincoinn Ta moOynoBa ckimanHoi reomerpii; Tumwm
BUTATHYTHX elleMeHTiB; BmactuBocti emementiB; 30ipka; JlomaBaHHS KOMIIOHCHTIB;
[lepemimienHss Ta oOepTaHHS KOMIIOHEHTIB; Buam Ta yMOBHM CHOJyY€Hb €JIEMEHTIB
301pKH.

4. CTpyKTypa HABYAJIbHOI JTUCUMILTIHA

Hazssu KinekicTs roauy
TEMaTUYHUX JeHHa Gopma 3a04Ha popma
PO3AUIIB i TEM | ychoro y TOMY 9HuCIi YCbOTO y TOMY YHCITi
I mp. | mab | cam. 1HIT b1 mp. mab. | cam. 1HT
pob po0 po0 pob
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Po3zain 1 MartemaTuyHe MO/JIEJIIOBAHHS Y TEIUIO€HEPreTHITI
Tema 1.
Marematuune
MOACTIOBAHIS 90 | 4 | - | - | 18 | - 2 | 2| - | - ]2/ -
Ta IJIaHYBaHHS
EKCIIEpUMEHTY
yI'E.
Tema 2.
O3HanoMmII. 3 18 9 ) i ) 16 18 ) ) i ) 18
nporpamMamu
MO/IETFOBAHHS.
Paom 3a 0 |6 | -|-|18| 16 | 40 | 2| - | - |20] 18
po3aijiom 1
Po3aia 2 ®iznuHe Ta MaTeMaTHYHe MO/1eJTIOBAHHSA
Tema 3.
dizuune 24 6 12 | - 6 - 24 2 4 - 18 -
MO/IE€TFOBAHHS.
Tema 4.
Marematuune 20 4 - - 16 - 20 2 - - 18 -
MO/IE€TFOBAHHS.
Pasom 3a 4 |10 |12 -| 22 | - 4 | 4 | 4 | - 36| -
po3aiiom 2
Po3aisi 3 OnTumizanisa rigpaB/aivyHUX NpoueciB
Tema 5.
OmmmMisauis |- yg | 5 | g | g0 | - | 18 | - | 2 | - | 16| -
OJTHOTIAPAM.
byHKIIIT.
Tema 6.
ommMizania | 4g | 5 | g | . | g | - 6 | - | 2 | - | 1| -
OaraTonapam.
byHKIIi.
Pasom sa sa |4 | 12| -|18| - | 3 | - | a |- 3] -
po3aiiom 3




Po3ain 4 MopgesnoBanns 3d 00’exriB y SolidWorks

Tema 7.
3araapHi
Bimomocti po | 20 2 - - - 18 20 - - - - 20
MOJCJIHOBaAHHA
3d 00’ €eKTiB.
Tema 8.
[ToOynoBa
CKJIQJHO1 12 2 - - 10 - 12 2 - - 10 -
reoMeTpii y
SolidWorks
53:;;‘1 j;‘{ A 32 | 4 | - | -1 18| 3 2 - | - 10 20
:;cn"lf:’ 150 | 24 | 24 | - | 68 | 34 | 150 | 8 8 | - |9 | 38
5. Temu JekniiHUX 3aHATD
Ne Hassa remu Kinpkicthb
TEMHU TOJUuH
3/mporp. ad. | 3.0.
scasyersca woviep
e Tperpan
J—
1 MaremaTuyHe MOJICIIOBAHHS Ta MJIaHYBAaHHS 2 2
EKCTIEPUMEHTY Yy T1IPOCHEPT €THIII.
1 ABTOMO/I€NTbHI 00J1aCTi ICHYBaHHSI KPUTEPIiB MOIOHOCTI. 2 -
2 O3HalioMJIEHHS 3 TporpaMaMM MOJIEJTFOBaHHS. 2 -
3 di3uyHEe MOJIEITIOBAHHA. 2 2
3 3a0e3neyeHHss TPaHUYHUX Ta I[IOYATKOBUX YMOB TIIpu | 2 -
TiApaBIIYHOMY MOJICITIOBAHHI
3 3B’SI30K XapaKTEPUCTHK HATYPHOI'O 1 MOJIETBHOIO TOTOKIB 2 -
IpU MOJICNIIOBaHHI 3a kputepisimu Opynaa 1 PeliHonbaca
4 MareMaTH4He MOJIEIIOBAHHS. 2 2
4 AHajiTH4YHE 1 YUCeIbHE MAaTEMATHYHE MOJEITFOBAHHS. 2 -
S OnTuMizariisi olHOnapaMeTpUIHO1 QYHKIIII. 2 -
6 OnTuMizariist 6araronapameTpuyHoi QyHKIIII. 2 -
7 3arasibH1 BITOMOCTI ITpo MojientoBaHHs 3d 00’ €KTiB. 2 -
8 Tpusumipne monentoBanss y SolidWorks. 2 2
Pazom 24 | 8




6. Temu npakTHYHUX (CeMIHAPCHKUX/JIA00PATOPHHUX) 3aAHATH

(cnig oOpaty BUj 3aHATH Bi/IIOBIHO 10 HABYAIBLHOIO [UIAHY, Ma€ 36iratucs 3 1.1 Onuc HaB4anbHOI gucuuLIiay Ta 1.4, CTpyKTypa HABYAIBHOI
JTACIATUTIHH)

Ne Ha3zsa temu Kinpkicthb
TEMHU TOOUH
3/mporp. ad. | 3.0.

rex siioBizO 20
n3 l'lporpanfa
eonmi

3 OO6poOka piBHIHHS perpecii. 6 2

3 IToGynoBa HeuiTKOi Mozeni enekTpoodnanHanns ['EC. 6 2

3) OnTuMizariisi olHONapaMeTpUudHO1 QYHKIITII. 6 2

6 OnTtuMizariist 6araronapameTpudHoi QyHKITI. 6 2

Pa3zom 24 | 8

7. CamocTiiiHa podoTa

Ne HasBa temn Kinpkicts
TEMHU TroauH
3/mporp. no. | 3.0.
BKa3YEThCs HOMEP
TCMH BIATIOBIJIHO 10
n.3 l'lporpal\fa
i
1 3HaueHHs MOJICNIIOBaHHA Y MPOodeCiifHii TisTTbHOCTI. 18 | 20
2 BukoHaHHs epuioro po3Auly 1HIUBITyaJbHOro 3aBAaHHd. | 16 | 18
3 [TigroToBKa /10 3aXUCTy NMPAaKTUIHOI podoTu Nel,2. 6 | 18
4 [TigroToBKa 10 AyAUTOPHOI KOHTPOJIHHOI POOOTH. 16 | 18
5 [TinroroBka /10 3aXUCTy MPaKTUIHOI poOoTH No3. 10 | 16
6 [TinroroBka /10 3aXUCTy MpakTUYHOT poOboTH Ned. 8 | 14
7 Buxonanus apyroro po3ainy iHauBigyanbHOro 3aBaanas. | 18 | 20
8 [TinroToBKa A0 ayAMTOpHOI KOHTposibHOI podotu Ta mo | 10 | 10
1JICYMKOBOTO KOHTPOJTIO.
Pa3zom 102 | 134




InguBinyaJjbHe 3aBIaHHA

MeTa iHAUMBiAyaJbHOr0 3aBJaHHSA: JCTANbHINIA 1 TPYHTOBHINIA IPOPOOKA
JICKIIIHOTrO0 MaTeplaly;, mepeBipKa Ta KOHTPOJIb CTYIEHS 3aCBOIOBAHHS TCOPETUYHOTO
Matepiary; GopMyBaHHS y CTYACHTIB Niepei0adyeHnX poO0vOr0 MPOTPaMoOI0 BMiHb.

Tema: iHuBINyaTbHA, 3T1IHO 3 TEMOIO MariCTepCchbkoi poOOTH.

[nauBinyanbHe 3aBlaHHsS mependadyae MOJETIOBAHHS OO0 €KTY JOCHIIKEHHS
3T1JIHO 3 TEMH MaricTepchbkoi poOoTH.

8. Buam KOHTPOJIIO i ccTeMa HAKONMYEHHsI 0aJTiB

Buo konmponrwo banu
3axucT MpakTUIHOI poOoTH Nel 5
3axuCT MPaKTHIHOT PoOOTH No2 5
AynuTopHa KOHTpOJIbHA poOoTa 3 TeM 1-4 10
BuxonanHs | yacTWHU 1HIMBITYaaIbHOTO 3aBIaHHSI 10
IMoTounnii koHTpoabL Nel 30
3axuct npakTuyHoi podotu Ne3 5
3axuct npakTuyHoi podotu Ned S)
AyIuTOpHA KOHTPOJIbHA pobOTa 3 TeEM 5-8 10
BukoHaHHS 2 YaCTMHHU 1HIUBIyaJbHOTO 3aBJAHHS 10
IloTo4yHHUii KOHTPOJIbL Ne2 30
IlincyMKoBHii KOHTPOJIb 40

AYAUTOPHI KOHTPOJIbHI POOOTH TIPEACTABISIOTH COOOI ONHUTYBAHHS, SIKE
MPOBOJAUTHLCSA y MUCHBMOBIN PopMi 1 mpencTaBisie coOO0 BIAMOBIAI HA MUTAHHS, IO
3aCBIIUYIOTh TEOPETHYHUI pPIBEHb 3aCBOEHHS Marepiany cTyaeHTamu. OnuTyBaHHS
MICTHUTB 5 3allMTaHb, KOJKHE 3 SKUX OLIHIOETLCS B 1 Oail.

3axucT JgadopaTopHUX PoOOIT mpeacTtaBise cOOO0K BIAMOBIAI HAa KOHTPOJbHI
3aMMTaHHS, M0 HAaBOASTHCS B METOAMYHHMX BKa3iBKaxX 70 BUKOHAHHS J1a00OpaTOPHUX
poOit. 3BiT 3 nabopatopHOi POOOTH OPOPMITIOETHCS 3rigHO A0 BUMOr. OIliHKa 3a
nabopatopHy poOOTYy CKIQJA€ThCA 3 TaKUX CKIIAJIOBHX: BIpHO BHKOHaHa pobora 3
OOTpyHTOBAaHUM BHCHOBKOM — 1 0ai; ckiiajaHHs 3BITY — 1 Gan; BipHI Biamosiai Ha 3
KOHTPOJBHUX 3almuTaHHS BUKIamada — 3 Oamu. MakcuMmanpHuii 0anm 3a 3axUIICHY
nabopaTopHy poOoTy — 5 Oais.

BukoHaHHs iHAUBiTyaJbLHOIO0 3aBJaHHSI MMIATBEP/KYE MPAKTHYHI HABUYKH Ta
ymiHHs. Po3moain 6aiiB 3a BUKOHAHHS 1HAWBIAYaTbHOTO 3aB/IaHHS HABEJCHO B TAOIUIIL.

Buo po3paxynxy banu
Buxonanus 1 po3aisty iHIMBiIyaJIbHOI0 3aBIaHHA 10
Buxonanns 2 po3aijty iHAuBiIyaabHOr0 3aBIaHHS 10
3arajpHa KibKIiCTh 0aJ1iB 32 iHAUBITyaIbHE 3aBIaAHHS 20

IlincyMmKkoBHii KOHTPOJb TPEACTABIIE COOOK TECTOBI 3aBAaHHS 3 20 TUTaHb.
MakcumanbHa KUTbKiCTh 0aiiB 3a TecT — 40.
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Binnosini Ha nepmi 10 muTaHb OIIHIOIOTHCS 3araibHOIO KubkicTio 10 Gani (1
BipHA BiAnoBiab 1 6an) iamm 10 - omiHIOIOTHCS 3aranbHOI0 KimbKicTio 30 6amiB (1 BipHa

BIJINOB11b 3 Oann).

HIkana ouninoBanHa: HamioHaabHa Ta ECTS

3a mKaJoro

3a mKkaJjo

3a HAIOHAJILHOIO HIKAJIOIO0

ECTS YHiBepcUTeTy
Exzamen Ranix
A 90— 100
(BiIMiHHO) 5 (BiZMiHHO)
85 -89
B (my>xe nobpe)
Y P 4 (no6pe)
c 75 -84
(106pe) 3apaxoBaHO
70-74
D )
(3a110Bi1bHO) 3 (3a10BUJILHO)
60— 69 A
E
(mocTaTHkO)
35-59
FX (He3aI0BLTBHO — 3 MOYKJTMBICTIO
1OBTOP Holrg glfaﬂaHHﬂ) 2 (He3aI0BIJIBHO) He 3apaxoBano
F (HE3aIOBLITBHO — 3 00OB’ I3KOBUM

TIOBTOPHHUM KYPCOM)
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