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1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників
	Галузь знань,
напрям підготовки,
рівень вищої освіти
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів –  4
	Галузь знань

10 Природничі науки
	Цикл професійної підготовки

	
	
	Дисципліни вільного вибору студента

	Розділів – 2
	Спеціальність

102 Хімія
	Рік підготовки:

	Загальна кількість годин - 120
	
	3-й
	-

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 2
самостійної роботи студента – 6,5
	Рівень вищої освіти: бакалаврський
	14 год.
	-

	
	
	Лабораторні

	
	
	14 год.
	-

	
	
	Самостійна робота

	
	
	92 год.
	-

	
	
	Вид підсумкового контролю:
залік


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни «Хімічні фактори забруднення навколишнього середовища» є формування у студентів теоретичних знань та практичних навичок, необхідних для роботи на промислових виробництвах, зокрема хімічної промисловості, що здійснюють викиди в атмосферу, скиди у водотоки та водойми речовин, які забруднюють навколишнє середовище.
Основними завданнями вивчення дисципліни «Хімічні фактори забруднення навколишнього середовища є здобуття знань щодо хімічних факторів забруднення довкілля, формування стійкого вміння і навичок розв’язування технологічних завдань.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен знати:

· класифікацію забруднень довкілля;
· об’єкти забруднення;
· законодавчі та нормативно-правові акти у галузі охорони довкілля;
· види моніторингу навколишнього середовища;
· основні викиди хімічної промисловості;
· види іонізуючого випромінювання;
· види бойових отруйних речовин;
· хімічний склад викидів автотранспорту;
· характеристику речовин, що використовуються у навчальному процесі;

· правила техніки безпеки при роботи з речовинами, які застосовуються в навчальному процесі.
вміти:
· перераховувати законодавчі та нормативно-правові акти у галузі охорони довкілля;

· розрізняти основні галузі хімічної промисловості;

· характеризувати основні викиди хімічної промисловості;

· застосовувати принципи моніторингу хімічного забруднення навколишнього середовища;

· розуміти фактори впливу хімічних речовин на довкілля;
· на підставі аналізу стану гідросфери, атмосфери та ґрунтового покриву оцінювати їх екологічний стан та пропонувати рекомендації щодо оптимізації довкілля;

· на основі стандартизованих методик здійснювати визначення концентрації забруднювальних хімічних речовин;

· застосовувати набуті в попередній фаховій підготовці знання для розуміння фізико-хімічних основ безпеки хімічних технологій. 
Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні досягти таких компетентностей: 

· здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями (ЗК 2);
· прагнення до збереження навколишнього середовища (ЗК 9);
· здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел (ЗК 10);
· здатність оцінювати ризики (СК 6);
· здатність здійснювати типові хімічні лабораторні дослідження (СК 7);
· здатність здійснювати кількісні вимірювання фізико-хімічних величин, описувати аналізувати і критично оцінювати експериментальні дані (СК 8);
· здатність використовувати стандартне хімічне обладнання (СК 9);
· розуміння ключових хімічних понять, основних фактів, концепцій, принципів і теорій, що стосуються  природничих  наук  та    наук  про  життя  і  землю,  для забезпечення можливості в подальшому глибоко розуміти спеціалізовані області хімії (СК 12).
Міждисциплінарні зв’язки.
Викладання курсу «Хімічні фактори забруднення навколишнього середовища» забезпечують навчальні дисципліни «Неорганічна хімія», «Техніка експерименту», «Вибрані розділи сучасної хімії», «Органічна хімія».

Вивчення курсу «Хімічні фактори забруднення навколишнього середовища» забезпечує успішність вивчення наступних навчальних дисциплін:

1. Екотехнологія: знання основних хімічних речовин, що забруднюють довкілля, проведення арифметичних і алгебраїчних розрахунків під час розв’язування хімічних задач.

2. Шкідливі речовини та їх утилізація: знання про моніторинг навколишнього середовища.

3. Екологія: знання про тверді відходи, смоги, кислотні дощі, стоки, викиди, вплив забруднень на живі організми (ГДК), неорганічні канцерогени (асбест, метали), неорганічні мутагени.
3. Програма навчальної дисципліни

Розділ 1. Представлення про хімічне забруднення навколишнього середовища. Моніторинг навколишнього середовища
Тема 1. Класифікація забруднень довкілля. Законодавче та нормативно-правове регулювання у галузі охорони довкілля.
Поняття про забруднення. Об’єкти забруднення. Класифікація забруднень довкілля за Г.В. Стадницьким та А.І. Родіоновим. Класифікація забруднень довкілля за просторовим поширенням, силою та характером дії, джерелами виникнення, типом походження. Законодавчі та нормативно-правові акти у галузі охорони довкілля.
Тема 2. Хімічне забруднення довкілля від хімічних підприємств України.
Класифікація хімічної промисловості України: основна хімія, гірнича хімія, побутова хімія, хімія органічного синтезу. Основні викиди хімічної промисловості: оксиди нітрогену, оксиди карбону, важкі метали, вуглеводні, амоніак, сірководень. Нові екологічні захворювання.
Тема 3. Радіоактивне та радіаційне забруднення навколишнього середовища.
Поняття про іонізуюче випромінювання та радіоактивність. β-розпад, спонтанне ділення атомних ядер. Ізотопи, види іонізуючого випромінювання: α-, β-, γ- та рентгенівське випромінювання. Джерела радіоактивності. Природні джерела радіації (радон). Вплив на рослини, тварина та організм людини.
Тема 4. Моніторинг хімічного забруднення навколишнього середовища.
Поняття про моніторинг навколишнього середовища. Завдання моніторингу. Класифікація моніторингу: загальний (стандартний), оперативний (кризовий) та фоновий (науковий). Рівні моніторингу хімічного забруднення: локальний, регіональний, національний, глобальний. Пункти постійного спостереження (ППС). Показники хімічного моніторингу та періодичність їх визначення. Моніторинг ґрунтового покриву. Моніторинг поверхневих вод. Методи визначення концентрацій забруднювальних речовин.
Розділ 2. Хімічне забруднення довкілля викидами автотранспорту, хімічною зброєю та токсичними органічними речовинами
Тема 1. Хімічна зброя. Бойові отруйні речовини.
Поняття про хімічну зброю. Екологічні та біологічні наслідки застосування. Класифікація хімічної зброї. Бойові отруйні речовини. Класифікація за тактичним призначенням, фізіологічною дією, швидкістю ураження, тривалістю дії. Токсичність. Летальна, сублетальна, порогова дози. Нервово-паралітичні отруйні речовини. Шкірно-наривні, загально отруйні, задушливі, психотропні та подразливі отруйні речовини. Токсини, фітотоксиканти.
Тема 2. Забруднення довкілля автотранспортними викидами.
Характеристика автотранспортного комплексу. Викиди основних шкідливих речовин автотранспортом України: чадний газ, оксиди нітрогену, вуглеводні. Вплив автотранспорту на екосистеми. Склад відпрацьованих газів автомобілів. Переваги та недоліки дизельних двигунів. Норми токсичності вихлопу легкових автомобілів для європейських країн. Склад стічних вод АЗС. Рівень дозволеного шуму для автотранспорту.
Тема 3. Забруднення навколишнього середовища органічними сполуками різних класів.

Природні та синтетичні органічні речовини. Канцерогенні вуглеводні. Бензапірен. Формальдегід. Хлор- та фторвмісні пестициди. Фреони, поліхлоровані біфеніли. Бензол, феноли, піридин. Вплив на організм людини, тварин, рослин та екосистеми. Аварійні розливи нафти. 
Тема 4. Забруднення довкілля хімічними речовинами, отриманими або використовуваними під час проведення навчального процесу.

Характеристика речовин, що можуть бути отримані або використані під час проведення навчального процесу: кислоти, луги, розчинники (метанол, хлороформ, ацетон), важкі метали, амоніак, газоподібні сполуки. Вплив на організм людини та довкілля при недотриманні правил техніки безпеки. Правила техніки безпеки при роботи з речовинами, які застосовуються в навчальному процесі.
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви тематичних розділів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	лаб.
	сам. роб.
	
	л
	лаб.


	сам. роб.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	

	Розділ 1. Представлення про хімічне забруднення навколишнього середовища. Моніторинг навколишнього середовища

	Тема 1. Класифікація забруднень довкілля. Законодавче та нормативно-правове регулювання у галузі охорони довкілля.
	15
	2
	2
	11
	−
	−
	−
	−


	Тема 2. Хімічне забруднення довкілля від хімічних підприємств України.
	16
	2
	2
	12
	−
	−
	−
	−


	Тема 3. Радіоактив-не та радіаційне забруд-нення навко-лишнього середовища.
	13
	1
	1
	11
	−
	−
	−
	−

	Тема 4. Моніторинг хімічного забруднення навколиш-нього середовища.
	16
	2
	2
	12
	−
	−
	−
	−

	Разом за розділом 1
	60
	7
	7
	46
	−
	−
	−
	−

	Розділ 2. Хімічне забруднення довкілля викидами автотранспорту, хімічною зброєю та токсичними органічними речовинами

	Тема 5. Хімічна зброя. Бо-йові отруйні речовини.
	16
	2
	2
	12
	−
	−
	−
	−

	Тема 6. Забруднення довкілля автотранспортними викидами.
	16
	2
	2
	12
	−
	−
	−
	−

	Тема 7. Забруднення навколишнього сере-довища органічними сполуками різних класів.
	16
	2
	2
	12
	−
	−
	−
	−

	Тема 8. Забруднення довкілля хімічними речовинами, отриманими або вико-ристовуваними під час проведення навчального процесу.
	12
	1
	1
	11
	−
	−
	−
	−


	Разом за розділом 2
	60
	7
	7
	46
	−
	−
	−
	−

	Усього годин
	120
	14
	14
	92
	−
	−
	−
	−


5. Теми лекційних занять

	№ теми
з/прогр.
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Класифікація забруднень довкілля. Законодавче та нормативно-правове регулювання у галузі охорони довкілля.
	2

	2
	Хімічне забруднення довкілля від хімічних підприємств України.
	2

	3
	Радіоактивне забруднення навколишнього середовища.
	1

	4
	Моніторинг хімічного забруднення навколишнього середовища.
	2

	5
	Хімічна зброя. Бойові отруйні речовини.
	2

	6
	Забруднення довкілля автотранспортними викидами.
	2

	7
	Забруднення навколишнього середовища органічними сполуками різних класів.
	2

	8
	Забруднення довкілля хімічними речовинами, отриманими або використовуваними під час проведення навчального процесу.
	1

	Разом
	14


6. Теми лабораторних занять

	№ теми

з/прогр.
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Визначення типу відходів пластмас
	2

	2
	Очищення забрудненої води за допомогою коагуляції
	2

	3
	Визначення вмісту хлоридів та кількості «активного хлору» у воді
	1

	4
	Визначення вмісту міді в стічних водах промислових підприємств
	2

	5
	Визначення вмісту заліза у промислових стічних водах
	2

	6
	Визначення кальцієвої і магнієвої твердості води

методом комплексонометричного титрування
	2

	7
	Визначення діоксиду карбону в ґрунті
	2

	8
	Визначення завантаження ділянки вулиці

автомобільним транспортом
	1

	Разом
	14


7. Самостійна робота

	№ теми

з/прогр.
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Міжнародні та національні програми по охороні навколишнього середовища
	11

	2
	Хімічні речовини, що застосовуються для просочування деревини. Токсичні речовини при виробництві барвників, лаків, фарб
	12

	3
	Знешкодження та переробка газоподібних, рідких і твердих радіоактивних сполук
	11

	4
	Сучасний стан хімічного моніторингу м. Запоріжжя
	12

	5
	Світовий арсенал хімічної зброї
	12

	6
	Заходи для зменшення впливу транспортно-дорожнього комплексу на довкілля
	12

	7
	Методи збирання, зберігання та оброблення галогенових та негалогенованих органічних розчинників, поліхлорованих терфенілів і нафталінів, полібромованих біфенілів
	12

	8
	Речовини, що не відповідають специфікації або мають прострочений термін придатності. Методи збирання, зберігання та оброблення 
	11

	Разом 
	92


8. Індивідуальне завдання 
Індивідуальне завдання студентів є частиною підсумкового контролю і складається зі збору та аналізу вітчизняного та зарубіжного досвіду щодо певних хімічних факторів забруднення навколишнього середовища. Оформлюється на стандартних аркушах паперу формату А4, може бути написане зрозумілим почерком або надруковано. Обсяг роботи 10-15 сторінок.  Робота містить такі розділи: 
· Вступ. 

·    Основна частина, яка включає в себе характеристику певного хімічного фактору забруднення:

1. Назва хімічного фактору (сполуки), формула.
2. Джерела потрапляння у навколишнє середовище. 

3. Фізичні та хімічні властивості речовини.

4. Вплив сполуки на живі організми.
5. Вплив сполуки на довкілля.
6. Методи знешкодження, утилізації або переробки.

· Висновки. 

· Список використаної літератури (подається в алфавітному порядку). 
8. Види контролю і система накопичення балів

При викладанні навчальної дисципліни «Хімічні фактори забруднення навколишнього середовища» використовується поточний і підсумковий контроль навчальних досягнень студентів. Контроль і оцінювання навчальної діяльності студентів здійснюється за 100-бальною шкалою. Співвідношення між поточним і підсумковим контролем у загальній оцінці навчальної діяльності студента з дисципліни становить 60:40.
Поточний контроль передбачає проведення лабораторних занять в аудиторії та оцінювання виконання лабораторних робіт.

Лабораторне заняття складається з двох частин: перша частина – теоретична, передбачає перевірку володіння студентами теоретичними положеннями та застосування їх під час виконання практичних завдань і розв’язання задач виявлення ступеня засвоєння теоретичного матеріалу; друга частина, експериментальна, включає виконання лабораторної роботи й оформлення звіту. Виконання лабораторних робіт передбачає виконання практичного завдання. Лабораторна робота має бути запротокольована у лабораторному журналі та здана викладачеві до встановленого планом терміну. Оцінка за лабораторне заняття виставляється так: 0-1,5 бали – за оформлення, виконання лабораторної роботи, її захист; 0-3 бали – за оформлення домашнього завдання та робота на парі (теорія). Максимально протягом семестру студент отримує 24 бали.

Після вивчення кожного розділу студенти самостійно проходять контрольне тестування в електронному вигляді в системі MOODLЕ. Можна отримати в кожному розділі 0-4 бали. Максимальна кількість балів – 8 балів.
Виконання студентами завдань двох атестаційних контрольних робіт за варіантами в позанавчальний час. Кожна контрольна робота складається з 5-х практичних завдань, що визначають рівень оволодіння студентами знаннями, уміннями і навичками. Максимально можна отримати до 14 балів.

Підсумковий контроль складається з індивідуального завдання (максимально 15 балів) і проведення заліку в усній формі (максимально 25 балів). Залік складається з 3-х питань: 1-е та 2-е питання – теоретичні (максимально по 10 балів), 3-е питання –практичне завдання (максимально 5 балів). 

Результати виконання студентом індивідуального завдання оцінюється за наступною шкалою:

Вступ (1 бал): формулювання необхідності зазначених знань для професійного становлення майбутнього хіміка. 

Основна частина (1-12 балів): повнота розкриття питання (1-4 бали); опрацювання сучасних наукових інформаційних джерел (1-4 бали); цілісність, систематичність, логічна послідовність викладу (1-4 бали). 

Висновки (1 бал): уміння формулювати власне ставлення до проблеми, робити аргументовані висновки. 

Акуратність оформлення письмової роботи (1 бал). 

Загальна оцінка визначається як сума балів, отриманих студентом по кожному пункту. Виконання індивідуального завдання оцінюється 0-15 балів.

До складання заліку допускаються студенти, які набрали мінімально 35 балів з 60 можливих.
	
	Вид контрольного заходу
	Кількість контрольних заходів
	Кількість балів за 1 захід
	Усього балів

	1
	Виконання завдань лабораторної роботи. Терміни виконання – тиждень після практичного заняття
	8
	3
	24

	2
	Виконання завдань атестаційної контрольної роботи в письмовій формі (проводиться на атестаційному тижні)
	2
	14
	28

	3
	Самостійне проходження тестів за матеріалом у системі електронного забезпечення навчання ЗНУ. Кількість спроб – 1. 
	4
	2
	8

	4
	Підсумковий контроль – залік
	Індивідуальне завдання
	1
	15
	40

	
	
	Залікове випробування в усній формі (проводиться під час сесії)
	
	25
	

	Усього
	15
	
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою ECTS
	За шкалою 

університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100 (відмінно)
	5 (відмінно)
	ЗЗараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59 (незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано
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