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2019 рік
1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників 
	Галузь знань, 

напрям підготовки,

 рівень вищої освіти 
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання
(відсутня)

	Кількість кредитів – 5
	Галузь знань

01 – Освіта/Педагогіка
	за вибором

	
	
	Цикл дисциплін професійної підготовки

	Розділів – 2
	Спеціальність

014 – Середня освіта 
	Рік підготовки:

	Загальна кількість годин -150 
	
	3 -й
	

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 5
самостійної роботи студента –5,7
	Освітньо-професійна програма ​ Середня освіта (математика

Рівень вищої освіти: бакалаврський
	28 год.
	.

	
	
	Практичні заняття

	
	
	42 год.
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	80 год.
	

	
	
	Вид підсумкового контролю: 

залік


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни «Математична економіка» є оволодіння студентами науковими основами та методикою математичного моделювання економічних об’єктів та процесів.
Основними завданнями вивчення дисципліни «Математична економіка» є формування у студентів уявлення про сутність задач, пов’язаних з розробкою економіко-математичних моделей, надання їм знань про особливості застосування математичних моделей у економічних дослідженнях на мікро- та макрорівнях, навчання студентів ефективного застосування апарату сучасного економіко-математичного моделювання до розв’язання прикладних економічних задач; створення бази для подальшого вивчення курсів математичного моделювання та дослідження операцій.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: основні принципи побудови економіко-математичних моделей, сутність балансових економічних моделей, призначення і методику побудови та аналізу виробничих функцій, будувати та досліджувати моделі поведінки споживачів, диференціальні та різницеві моделі економічної динаміки;
вміти: будувати та аналізувати математичні моделі економічних об’єктів та процесів у мікро- та макроекономіці, моделювати процес виробництва за допомогою виробничих функцій, використовувати їх для розв’язання практичних задач управління виробництвом, використовувати середні та граничні величини для економічного планування, застосовувати диференціальні та різницеві моделі економічних процесів для практичних економічних досліджень.
Згідно з вимогами освітньо-професійної  програми студенти повинні досягти таких результатів навчання (компетентностей): розвиток математичної інтуїції, формування математичної культури мислення, здатність створювати математичну модель об’єкта дослідження та здійснювати її верифікацію, здатність формулювати складні задачі оптимізації та інтерпретувати їхні розв’язки у практичному контексті цих задач, здатність визначати межі припустимого використання економіко-математичних моделей.
Міждисциплінарні зв’язки. Основою для вивчення дисципліни «Математична економіка» є оволодіння студентами дисциплінами «Диференціальні рівняння», «Лінійна алгебра» та «Математичний аналіз». Вивчення цієї дисципліни формує основу для вивчення дисциплін «Дослідження операцій та математична економіка», «Математичне моделювання».
3. Програма навчальної дисципліни
Розділ 1. Основні принципи математичного моделювання економічних систем. Статичні моделі економіки
Тема 1. Загальні принципи економіко-математичного моделювання. Модель Леонтьєва
Предмет математичної економіки. Види економіко-математичних моделей. Статична модель міжгалузевого балансу (модель Леонтьєва). Умова продуктивності у моделі Леонтьєва. Лінійна модель обміну (міжнародної торгівлі).
Тема 2. Поняття еластичності та її застосування. Співвідношення між сумарними, середніми та граничними величинами
Поняття та властивості еластичності. Види еластичності у економічних дослідженнях. Сумарні, середні та граничні величини у економіці. 

Тема 3. Макроекономічні виробничі функції

Поняття виробничої функції. Характеристики виробничої функції. Ізокванти та ізокліналі. Масштаб та ефективність виробництва. Однорідні виробничі функції. Виробничі функції зі сталою еластичністю. Побудова виробничих функцій. Метод найменших квадратів. Побудова нелінійних моделей.
Розділ 2. Моделі поведінки споживачів. Моделювання економічної динаміки
Тема 4. Максимізація корисності та модель споживчого вибору
Функція корисності та задача споживчого вибору. Модель поведінки споживача. Залежність попиту споживача від зміни доходу. Залежність попиту від зміни цін. 

Тема 5. Диференціальні моделі економічної динаміки

Диференціальна модель насичення ринку. Модель природного зростання виробництва продукції. Моделі динаміки ринкової ціни та виробничих фондів. Модель економічного зростання Солоу.
Тема 6. Різницеві рівняння та їх застосування до розв’язання задач економічної динаміки

Основні поняття та означення теорії різницевих рівнянь. Лінійні системи різницевих рівнянь зі сталими коефіцієнтами. Динамічна модель Леонтьєва.
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви тематичних розділів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	пр.
	сам. роб.
	
	л
	пр.
	сам. роб.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Розділ 1. Основні принципи математичного моделювання економічних систем. Статичні моделі економіки

	Тема 1. Загальні принципи економіко-математичного моделювання. Модель Леонтьєва 
	26
	6
	8
	12
	
	
	
	

	Тема 2. Поняття еластичності та її застосування. Співвідношення між сумарними, середніми та граничними величинами
	24
	4
	6
	14
	
	
	
	

	Тема 3. Макроекономічні виробничі функції
	26
	6
	8
	12
	
	
	
	

	Разом за розділом 1
	76
	16
	22
	38
	
	
	
	

	Розділ 2. Моделі поведінки споживачів. Моделювання  економічної динаміки 

	Тема 4. Максимізація корисності та модель споживчого вибору
	24
	4
	6
	14
	
	
	
	

	Тема 5. Диференціальні моделі економічної динаміки 
	24
	4
	6
	14
	
	
	
	

	Тема 6. Різницеві рівняння та їх застосування до розв’язання задач економічної динаміки
	26
	4
	8
	14
	
	
	
	

	Разом за розділом 2
	74
	12
	20
	42
	
	
	
	

	Всього годин
	150
	28
	42
	80
	
	
	
	


5. Теми лекційних занять 
	№

теми з/пр
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	2
	3

	1
	Предмет математичної економіки. Сутність та етапи економіко-математичного моделювання.
	2

	1
	Модель міжгалузевого балансу.
	2

	1
	Продуктивність моделі Леонтьєва. Лінійна модель міжнародної торгівлі.
	2

	2
	Поняття, властивості та види еластичності.
	2

	2
	Сумарні, середні та граничні величини у економіці.
	2

	3
	Поняття та характеристики виробничої функції.
	2

	3
	Види виробничих функцій.
	2

	3
	Побудова виробничих функцій.
	2

	4
	Функція корисності та задача споживчого вибору.
	2

	4
	Модель поведінки споживача. Залежність попиту споживача від зміни доходу та зміни цін. 
	2

	5
	Диференціальні моделі насичення ринку та природного зростання виробництва продукції.
	2

	5
	Моделі динаміки ринкової ціни та виробничих фондів.
	2

	6
	Основні поняття теорії різницевих рівнянь.
	2

	6
	Лінійні системи різницевих рівнянь зі сталими коефіцієнтами. Приклади їх застосування у економічних дослідженнях.
	2

	Разом
	28


6. Теми практичних занять
	№

теми
з/прогр.
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	2
	3

	1
	Побудова найпростіших економіко-математичних моделей.
	4

	1
	Побудова та аналіз моделі Леонтьєва.
	2

	1
	Лінійна модель міжнародної торгівлі
	2

	2
	Еластичність та її застосування у економічних дослідженнях
	2

	2
	Сумарні, середні та граничні величини у економіці.
	4

	3
	Поняття та характеристики виробничої функції. Масштаб та ефективність виробництва
	2

	3
	Види виробничих функцій.
	2

	3
	Побудова виробничих функцій методом найменших квадратів. 
	4

	4
	Побудова функцій корисності. Оптимізаційна задача споживчого вибору.
	4

	4
	Модель поведінки споживача. Моделі попиту.
	2

	5
	Диференціальні моделі насичення ринку та природного зростання виробництва продукції
	2

	5
	Моделі динаміки ринкової ціни та виробничих фондів.
	2

	5
	Модель економічного зростання Солоу.
	2

	6
	Методи розв’язання різницевих рівнянь
	4

	6
	Системи лінійних різницевих рівнянь
	2

	6
	Динамічна модель Леонтьєва.
	2

	Разом
	42


7. Самостійна робота
	№

теми
з/прогр.
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	2
	3

	1
	Математичні методи дослідження економічних систем
	4

	1
	Основні методи моделювання виробничих процесів
	4

	1
	Баланси цін, трудових ресурсів та основних виробничих фондів
	4

	2
	Еластичність у маркетингових дослідженнях
	5

	2
	Види середніх та їх обчислення
	4

	2
	Застосування граничних величин при прийнятті економічних рішень
	5

	3
	Гранична норма заміщення факторів виробництва
	4

	3
	Виробнича функція Леонтьєва та її властивості
	4

	3
	Узагальнений метод найменших квадратів
	4

	4
	Методи кількісного вимірювання корисності
	4

	4
	Дослідження функції індивідуального попиту 
	6

	4
	Рівняння Слуцького
	4

	4
	Моделі взаємодії виробників та споживачів
	4

	5
	Диференціальні моделі динаміки ринкової ціни
	4

	5
	Модель руху виробничих фондів
	6

	5
	Моделі інвестування
	4

	6
	Модель дуополії Курно
	5

	6
	Модель Самуельсона – Хікса
	5

	6
	Модель Неймана
	4

	Разом 
	80


8. Види контролю і система накопичення балів
	
	Вид контролю
	Кількість балів

	Розділ 1
	1) Самостійна робота за темою 1 
	5

	
	2) Самостійна робота за темою 2
	5

	
	3) Самостійна робота за темою3
	5

	
	4) Аудиторна контрольна робота за розділом 1
	7

	
	5) Домашня контрольна робота за розділом 1
	8

	Разом
	
	30

	Розділ 2
	6) Самостійна робота за темою 4
	5

	
	7) Самостійна робота за темою 5
	5

	
	8) Самостійна робота за темою 6
	5

	
	9) Аудиторна контрольна робота за розділом 2
	7

	
	10) Домашня контрольна робота за розділом 2
	8

	Разом
	
	30

	Залік
	
	40

	Всього за семестр
	
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS
	За шкалою
ECTS
	За шкалою

   університету
	За національною шкалою

	
	
	ЕЕкзамен
	ЗЗалік

	A
	90 – 100

(відмінно)
	55 (відмінно)
	ЗЗараховано

	B
	85 – 89

(дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84

(добре)
	
	

	D
	70 – 74

(задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69

(достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59

(незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34

(незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


9. Рекомендована література
Основна:
1. Красс М. Математика в экономике. Базовый курс. Москва: Юрайт, 2014. 471 с. 
2. Приймак В.І. Математичні методи економічного аналізу. Київ: ЦУЛ, 2009. 277 с.
3. Вітлінський В.В. Моделювання економіки.. Київ: КНЕУ, 2003. 296 с.
4. Колемаев В.А. Математическая экономика. Москва.: ЮНИТИ, 2005. 399 с.

5. Афанасьев В.И., Юзбашев М.М. Анализ временных рядов и прогнозирование. Москва: Финансы и статистика, 2001. 228 с.

Додаткова:
1. Попов А.М., Сотников В.И. Экономико-математические методы и модели Москва: Юрайт, 2011. 479 с.
2. Бочаров П.П., Касимов Ю.Ф. Финансовая математика. Москва: Гардарики, 2002. 642 с. 
3. Колемаев В.А. Экономико-математическое моделирование: моделирование макроэкономических процессов и систем. Москва: ЮНИТИ, 2005. 295 с.
4. Абчук В.А. Экономико-математические методы. Элементарная математика и логика. Методы исследования операций [Санкт-Петербург: Союз, 1999. 320 с.
5. Иванилов Ю.П., Лотов А.В. Математические модели в экономике Москва: Наука, 1979. 304 с.
10. Інформаційні ресурси

1. Система електронного забезпечення навчання ЗНУ Moodle. Математична економіка [Електронний ресурс]. – URL http://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=4970

2. Веб-портал NEWLIBRARY.RU (Новая электронная библиотека): Библиотека / Наука / Математика / [Электронный ресурс]. URL: http://www.newlibrary.ru/genre/nauka/matematika/matematicheskii_analiz/
3. Веб-портал TWIRPX:Файлы / Математика / Высшая математика / [Электронный ресурс]. Режим доступа:  http://www.twirpx.com/files/mathematics/algebra/analysis/
4. Веб-портал технической литературы [Электронный ресурс]. URL http://techlibrary.ru/
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навчальний відділ 
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