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ОПИС КУРСУ 
Курс має на меті надати студенту теоретичних знань і закласти практичні навички щодо  застосовування методу найменших квадратів та методу зведення крайових задач до задач Коші в прикладних дослідженнях. 
Розв’язки прикладних задач, що передбачають обробку емпіричних даних, можуть бути поданими функцією, що апроксимує їх. Одним із методів пошуку апроксимуючої функції є метод найменших квадратів. Значна частина економічних, фізичних, механічних, біологічних процесів моделюються інтегральними або диференціальними рівняннями. При вивченні даної дисципліни наближені розв’язки цих рівнянь пропонується шукати із застосовуванням методу найменших квадратів та методу зведення крайових задач до задач Коші.
Даний курс ґрунтується на окремих розділах математичного аналізу, диференціальних рівнянь, чисельних методів. Теоретичні знання і практичні навички, надбані при вивченні курсу застосовуються при розв’язанні звичайних диференціальних рівнянь, інтегральних рівнянь і у прикладних задачах, що зводяться до таких рівнянь, зокрема задач теорії пружності, механіки деформівного твердого тіла, теорії стійкості складних механічних систем. Матеріали, що надаються при вивченні курсу, використовуються при виконанні магістерських робіт, наукових робіт.
Виконання практичних та індивідуальних завдань передбачає самостійну роботу яка сприятиме саморозвитку та самовдосконаленню (ЗК-1), а також здатності працювати автономно (ЗК-2).
Колективна робота під час практичних занять спонукає до розвитку навичок командної роботи, організаційних та лідерських якостей (ЗК-2). А також стимулює до розвитку соціальних навичок толерантності, дотримування етичних цінностей і правових норм (ЗК-8), соціальної відповідальності та свідомості (ЗК-3).
Виконання звітів з практичних та індивідуальних завдань з подальшим їх захистом сприяє вдосконаленню ряду компетентностей майбутнього фахівця-математика:
· здатність до пошуку, аналізу та критичної оцінки інформації з різних джерел (ЗК-4);
· здатність до провадження дослідницької та інноваційної діяльності (ЗК-5);
· здатність до критичного аналізу і синтезу нових та складних ідей (ЗК-6);
· здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово (ЗК-7);
· здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. (ЗК-9);
· здатність використовувати методи сучасної алгебри, геометрії, математичного і функціонального аналізу, диференціальних рівнянь (СК-10);
· вміння логічно і послідовно відстоювати власну думку (РНАіВ-1);
· здатність до генерації нових ідей і варіантів розв’язання задач, до комбінування та експериментування, до оригінальності конструктивності, економічності та простих рішень (РНАіВ-2);
· вміння знаходити оригінальні розв’язки відомих задач і розв’язувати нові (РНАіВ-3).
Використання новітніх програмних засобів під час виконання практичних завдань розвине як загальні, так і професійні цифрові компетенції здобувачів вищої освіти.

ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ
У разі успішного завершення курсу студент зможе:
1) знаходити, аналізувати та використовувати інформацію з різних довідкових джерел (РНУ-2);використовувати раціональні способи пошуку та використання науково-технічної інформації, включаючи засоби електронних інформаційних мереж, використовувати інформаційні ресурси, у тому числі електронні. (РНЗЗ-2);
2) застосовувати методи математичного та функціонального аналізу при розв’язанні практичних завдань (РНЗЗ-2);
3) поглибити компетентність щодо здатності використовувати конкретних чисельних методів для розв’язання математичних задач (СК-5), 
· застосовувати метод найменших квадратів для апроксимації функцій, розв’язання крайових задач для звичайних диференціальних рівнянь та розв’язання інтегральних рівнянь;
· застосовувати ітераційні та н ітераційні методи зведення крайових задач для звичайних диференціальних рівнянь до задач Коші;
4) поглибити компетентність з використання спеціалізованого програмного забезпечення для розв’язання математично формалізованих задач (СК-8);
5) пояснювати в математичних термінах результати, отримані під час розрахунків (СК-9);
6) оволодіти знаннями щодо базових математичних способів інтерпретації числових даних (РНЗн-4).

ОСНОВНІ НАВЧАЛЬНІ РЕСУРСИ
Посилання на базові підручники, список рекомендованої літератури (з посиланнями на електронні ресурси, розміщенні в базі наукової бібліотеки ЗНУ), матеріали до лекцій, практичні завдання, індивідуальні завдання розміщені на платформі Moodle: 
https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=6239

КОНТРОЛЬНІ ЗАХОДИ

Поточні контрольні заходи:
Усі поточні контрольні заходи пов’язані з виконанням практичних завдань відповідно до варіанту, номер якого, як правило, збігається з порядковим номером студента в журналі академічної групи. Після виконання завдання студент оформлює звіт в електронному вигляді відповідно до вимог ДСТУ і здійснює захист теоретичної і практичної частини роботи. Одержана оцінка виставляється в журнал Moodle.
Теоретичні опитування при захисті практичних завдань проводиться в усній формі і оцінюється в 2,5 бали. 
До кожного практичного завдання потрібно скласти звіт про виконання практичного завдання, який пояснює всі етапи виконання роботи. Звіт складається в електронному вигляді відповідно до оформлення ДСТУ і розміщуються на платформі Moodle. Якість оформлення звіту враховується при оцінюванні роботи. 
Захист практичних завдань є обов’язковим и потребує пояснення всіх етапів розв’язання завдання. Максимальна кількість балів за звіт про виконання і захист практичного завдання становить 5 бали.

Підсумкові контрольні заходи:
Підсумкове теоретичне завдання у формі тестування проводиться на платформі Moodle. Підсумковий тест складається із 10 запитань. Разом усі питання охоплюють увесь матеріал дисципліни. Максимальна кількість балів за підсумковий тест становить 20 балів.
Індивідуальне практичне розрахункове завдання (ІПРЗ) складається із 4 завдань. Виконане завдання оформлюється у вигляді звіту в електронному вигляді і викладається на платформу Moodle. Під час захисту індивідуального завдання треба бути готовим пояснити окремі етапи розв’язання всіх виконаних завдань. Максимальна кількість балів дорівнює 20, по 5 балів за кожне завдання.
Завдання і рекомендації до виконання ІПРЗ див. на сторінці курсу у Moodle: 
https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=6239
	Контрольний захід
	Термін виконання
	% від загальної оцінки

	Поточний контроль (max 60%)
	
	

	Змістовий модуль 1 
	Теоретичне опитування при захисті практичного завдання 1 
	Практичне заняття 1
	2,5

	
	Звіт про виконання і захист практичного завдання 1 
	Практичне заняття 1
	5

	Змістовий модуль 2
	Теоретичне опитування при захисті практичного завдання 2 
	Практичне заняття 1
	2,5

	
	Звіт про виконання і захист практичного завдання 2 
	Практичне заняття 1
	5

	Змістовий модуль 3
	Теоретичне опитування при захисті практичного завдання 3 
	Практичне заняття 2
	2,5

	
	Звіт про виконання і захист практичного завдання 3 
	Практичне заняття 2
	5

	Змістовий модуль 4 
	Теоретичне опитування при захисті практичного завдання 4 
	Практичне заняття 2
	2,5

	
	Звіт про виконання і захист практичного завдання 4 
	Практичне заняття 2
	5

	Змістовий модуль 5
	Теоретичне опитування при захисті практичного завдання 5 
	Практичне заняття 3
	2,5

	
	Звіт про виконання і захист практичного завдання 5 
	Практичне заняття 3
	5



	Змістовий модуль 6 
	Теоретичне опитування при захисті практичного завдання 6 
	Практичне заняття 3
	2,5

	
	Звіт про виконання і захист практичного завдання 6 
	Практичне заняття 3
	5

	Змістовий модуль 7
	Теоретичне опитування при захисті практичного завдання 7 
	Практичне заняття 4
	2,5

	
	Звіт про виконання і захист практичного завдання 7 
	Практичне заняття 4
	5

	Змістовий модуль 8 
	Теоретичне опитування при захисті практичного завдання 8 
	Практичне заняття 4
	2,5

	
	Звіт про виконання і захист практичного завдання 8 
	Практичне заняття 4
	5

	Підсумковий контроль (max 40%)
	
	

	Підсумкове теоретичне завдання у формі тестування
	
	20

	Індивідуальне практичне розрахункове завдання
	
	20

	Разом 
	
	100%



Шкала оцінювання: національна та ECTS
	За шкалою
ECTS
	За шкалою університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100 (відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59 (незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	



РОЗКЛАД КУРСУ ЗА ТЕМАМИ І КОНТРОЛЬНІ ЗАВДАННЯ

	Тиждень
і вид заняття
	Тема заняття
	Контрольний захід
	Кількість балів

	Змістовий модуль 1

	Тиждень 1
Лекція 1
	Точкове квадратичне апроксимування функцій однієї змінної. Вибір емпіричної функції.
	Теоретичне опитування при захисті практичного завдання 1
	2,5

	Тиждень 2
Практичне заняття 1
	Точкове квадратичне апроксимування функцій однієї змінної засобами MS Excel і за допомогою пакету комп’ютерної алгебри MAPLE. Вибір емпіричної функції засобами MS Excel.
	Звіт про виконання і захист практичного завдання 1 
	5

	Змістовий модуль 2

	Тиждень 1
Лекція 1
	Апроксимування експериментальних даних функціями двох змінних методом найменших квадратів. Побудова виробничої функції Коба-Дугласа.
	Теоретичне опитування при захисті практичного завдання 2
	2,5

	Тиждень 2
Практичне заняття 1
	Апроксимування експериментальних даних функціями двох змінних засобами MS Excel і за допомогою пакету комп’ютерної алгебри MAPLE.
	Звіт про виконання і захист практичного завдання 2
	5

	Змістовий модуль 3

	Тиждень 3
Лекція 2
	Інтегральний метод найменших квадратів розв’язання крайових задач для звичайних диференціальних рівнянь
	Теоретичне опитування при захисті практичного завдання 3
	2,5

	Тиждень 4
Практичне заняття 2
	Інтегральний метод найменших квадратів розв’язання крайових задач для звичайних диференціальних рівнянь
	Звіт про виконання і захист практичного завдання 3
	5

	Змістовий модуль 4

	Тиждень 3
Лекція 2
	Точковий метод найменших квадратів розв’язання крайових задач для звичайних диференціальних рівнянь
	Теоретичне опитування при захисті практичного завдання 4

	2,5

	Тиждень 4
Практичне заняття 2
	Точковий метод найменших квадратів розв’язання крайових задач для звичайних диференціальних рівнянь
	Звіт про виконання і захист практичного завдання 4
	5

	Змістовий модуль 5

	Тиждень 5
Лекція 3
	Класифікація інтегральних рівнянь. Умови існування єдиного розв’язку інтегрального рівняння Фредгольма другого роду. Ітераційний метод послідовних наближень його розв’язання 
	Теоретичне опитування при захисті практичного завдання 5

	2,5

	Тиждень 6
Практичне заняття 3
	Розв’язання інтегрального рівняння Фредгольма другого роду методом найменших квадратів.
	Звіт про виконання і захист практичного завдання 5
	5

	Змістовий модуль 6

	Тиждень 5
Лекція 3
	Неітераційні методи розв’язання інтегрального рівняння Фредгольма другого роду: метод колокацій, метод найменших квадратів, метод моментів.
	Теоретичне опитування при захисті практичного завдання 6
	2,5

	Тиждень 6
Практичне заняття 3
	Розв’язання інтегрального рівняння Фредгольма другого роду методом колокацій,  методом моментів.
	Звіт про виконання і захист практичного завдання 6 
	5

	Змістовий модуль 7

	Тиждень 7
Лекція 4
	Метод суперпозиції зведення крайових задач для звичайних диференціальних рівнянь другого порядку до задач Коші. 
	Теоретичне опитування при захисті практичного завдання 7
	2,5

	Тиждень 8
Практичне заняття 4
	Метод суперпозиції зведення крайових задач до задач Коші
	Звіт про виконання і захист практичного завдання 7
	5

	Змістовий модуль 8

	Тиждень 9, 11
Лекція 5, 6
	Метод стрільби і метод паралельної стрільби для лінійних диференціальних рівнянь та їх застосування у прикладних задачах. 
	Теоретичне опитування при захисті практичного завдання 8
	2,5

	Тиждень 10
Практичне заняття 5
	Метод стрільби і метод паралельної стрільби для лінійних диференціальних рівнянь. 
	Звіт про виконання і захист практичного завдання 8
	5
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РЕГУЛЯЦІЇ І ПОЛІТИКИ КУРСУ[footnoteRef:3] [3:  Тут зазначається все, що важливо для курсу: наприклад, умови допуску до лабораторій, реактивів тощо. Викладач сам вирішує, що треба знати студенту для успішного проходження курсу!] 


Відвідування занять. Регуляція пропусків.
Відвідування усіх занять є обов’язковим. У разі поважної причини відсутності студента на занятті, його потрібно відпрацювати:
· лекційне заняття потребує опрацювання теоретичного матеріалу з подальшою його здачею під час теоретичного опитування на захисті відповідного практичного завдання:
· практичне заняття потребує виконання практичних завдань з оформленням звіту в електронному вигляді відповідно до вимог ДСТУ і захист теоретичної і практичної частини роботи на консультації наступного тижня.

Політика академічної доброчесності
Практичні та індивідуальні практичні розрахункові завдання виконуються студентом відповідно до індивідуального варіанту. У разі, коли студент помилково виконав не свій варіант, він перероблює завдання відповідно до власного варіанту.
Звіт про виконання кожного практичного завдання та ІПРЗ виконується студентом самостійно. У разі виявлення елементів текстових запозичень із звітів інших студентів (списування), викладач повертає роботу на переробку. У разі повторного виявлення факту списування, відповідна робота оцінюється в 0 балів.
Якщо при первинному захисті завдання студент не може відповісти на жодне запитання про хід розв’язання «вірно виконаної» роботи, то робота вважається плагіатом (виконана іншим автором з присвоєнням його досягнень), а студенту дається для виконання інший варіант. При повторному виявленні плагіату відповідна робота оцінюється в 0 балів.

Використання комп’ютерів/телефонів на занятті
Використання комп’ютерів передбачено для виконання практичних завдань на практичних заняттях. Використання інших технічних засобів (мобільних телефонів, ноутбуків, планшетів та інших персональних гаджетів) під час лекційних і практичних занять дозволено в навчальних цілях. 
Мобільні телефони під час занять повинні бути переведені в режим «без звуку». 
При виконанні тестів використання власних технічних засобів заборонено. У разі їх виявлення результат тестування оцінюється в 0 балів.

Комунікація
У разі очного навчання комунікація студентів з викладачем здійснюється під час аудиторних занять і на консультаціях. При дистанційному навчанні та при очному за потреби – через Viber (група з дисципліни, приватні повідомлення відповідно до зазначеного на початку номеру телефону), Moodle  (форум курсу, приватні повідомлення), електронна пошта Skype (посилання – на початку Силабусу). 
Повідомлення про дистанційні групові заняття, консультації, терміни тестування з кодами доступу для конференцій Zoom надсилаються в групу з дисципліни Viber та/або на приватну пошту всім студентам (розсилка).
Звіти, викладені студентом на платформу Moodle вчасно – у термін, не пізніше як 7 днів після проведення практичного заняття – перевіряються викладачем протягом 3 робочих днів. Якщо звіт надсилається невчасно, то його терміни перевірки не дотримуються. 
На інші запити викладач відповідає протягом 3 робочих днів.
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