Лабораторна робота 8 

Тема: Приготування бордоської рідини.
Мета роботи: набути навичок у приготуванні бордоської рідини та визначенні її якості.
Матеріали та інструменти: мідний купорос, негашене вапно, штатив, хімічні стакани, пробірки, скляні палички, шпателі; аналітична вага. 
Загальні відомості. Правильно приготована бордоська рідина  -  це суспензія, в якій дисперсна фаза складається з дуже маленьких часточок діаметром 3-5 мк, тобто наближених до колоїдних частинок. У стані спокою відбувається явище, подібне до коагуляції часточок у колоїдному розчині: часточки, сполучаючись, стають крупнішими, швидко опускаючись на дно посуду. Така бордоська рідина є непридатною для застосування. Даний процес можна попередити або сповільнити шляхом додавання до суспензії патоки, цукру, крохмального клейстеру та ін. Ці речовини адсорбуються на поверхні дрібних часточок, утворюючи довкола них захисну оболонку і таким чином перешкоджають з’єднанню дрібних часточок у більш крупні. Бордоську рідину готують із розчину мідного купоросу і вапняного молока. Кількість осаду, що випадає, залежить від співвідношення взятих речовин. Дослідженнями встановлено, що кращим є співвідношення 4:3: 
 4CuSO4 + 3Ca(OH)2  → ↓ CuSO4 ∙ 3Cu(OH)2 + 3CaSO4
Осад основного сульфату міді, що випадає, складається із дрібнодисперсних часточок (3-5мк) і утворює стабільну суспензію бордоської рідини. Осад основного сульфату міді випадає у тому випадку, якщо в процесі виготовлення бордоської рідини лужна реакція зберігається впродовж усього часу її одержання. Для цього необхідно вливати розчин мідного купоросу у вапняне молоко. Вливання у зворотному порядку, тобто вапняного молока в розчин мідного купоросу, навпаки, перешкоджає утворенню осаду основної солі, оскільки лужна реакція утворюється лише наприкінці виготовлення робочої рідини; вся ж реакція відбувається в умовах кислого середовища. При цьому випадає осад гідрату окису міді: Ca(OH)2 + CuSO4 → ↓ Cu(OH)2  + СaSO4, який складається з крупніших часточок (5-10 мк). Виготовлена таким чином бордоська рідина менш стабільна і має гірші властивості прилипання до поверхні, що обробляється. Тому при виготовленні бордоської рідини необхідно вливати розчин мідного купоросу в вапняне молоко. Реакція бордоської рідини повинна бути нейтральною або слаболужною, а колір суспензії - голубий. Реакцію суспензії визначають за допомогою лакмусового папірця або залізного предмету (ніж, цвях), попередньо зачищених наждаком. Синій лакмусовий папірець не повинен червоніти, а на залізному предметі не повинен утворюватися наліт міді. Наявність кислої реакції свідчить про надлишок мідного купоросу, що може спричинити опік рослин. За виявлення кислої реакції до бордоської рідини додають вапно до нейтральної або слабколужної реакції. Переважно для обприскування використовують 1%-ву бордоську рідину. 
Послідовність виконання роботи
Правильний спосіб виготовлення бордоської рідини:
1. На аналітичній вазі зважити 1г негашеного вапна і погасити його невеликою кількістю води, а тоді додати ще 30-40 мл води і розтерти всю масу до одержання вапняного молока;
2. Вапняне молоко через марлю перелити у хімічний стакан;
3. Окремо на аналітичній вазі зважити 1 г мідного купоросу, розчинити його в 40-50 мл води і добавити туди 1 г цукру, попередньо розчиненого у воді (всього води у суспензії 100 мл);
4. Розчин мідного купоросу вливають повільно, тонкою цівкою, постійно помішуючи, у вапняне молоко;
5. Перевірити реакцію одержаної суспензії за допомогою лакмусового папірця;
6. Перелити приготовану бордоську рідину в пробірку, пробірку помістити в штатив.
Неправильний спосіб виготовлення бордоської рідини:
1. Взяти ті ж самі компоненти, що і для правильного способу виготовлення, але вапняне молоко після фільтрування через марлю влити у розчин мідного купоросу;
2. Перелити приготовану  неправильним способом бордоську рідину в пробірку, пробірку помістити в штатив;
3. Порівняти обидва способи приготування бордоської рідини, сформулювати висновки;
4. Дати письмові відповіді на питання для самоконтролю.

Визначення кількості міді у чотирьох приготовлених зразках бордоської рідини

Хід роботи

1. Із приготовленого зразка бордоської рідини (300 мл) після перемішування піпеткою відібрати 25 мл суспензії, перенести в конічну колбу ємністю 200 мл та прилити 25 мл 3н HCl.

2. Після повного розчинення бордоської рідини додати 2 г кристалічного йодистого калію.

3. Розчин перемішати, колбу накрити склом і залишити в темному місці на 5 хвилин. Йод, який виділився титрують 0,1н розчином гіпосульфату, як індикатор додати 1 мл 0,5 % водного розчину крохмалю. Титрування продовжують до знебарвлення синього кольору, який не відновлюється протягом 1 хв. При цьому відбуваються наступні реакції:
CuSO4 · Cu(OH)2 + 8 HCl = 4 CuCl + H2SO4 + 6H2O
KI + HCl = HI + KCl
4CuCl2 + 8HI = 2Cu2I2 + 8HCl + I2
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I2 + Na2S2O3 = 2NaI + Na2S4O6
Йодистий водень, що утворився, при реакції відновлює 2-валентну мідь до 1-валентної; при цьому відповідно до кількості міді виділяється вільний йод. Кількість вільного йоду визначається за кількістю гіпосульфату натрію, який пішов на титрування.

Процентний вміст міді (х) досліджуваного зразку бордоської рідини визначаємо за формулою
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[bookmark: _GoBack]де А – кількість гіпосульфату натрію, який пішов на титрування, мл; Б – кількість бордоської рідини, взятої для титрування, мл; 0,0006357– кількість міді в г, що відповідає 1 мл 0,1н розчину гіпосульфату.

Визначення кількості міді в інших зразках проводимо аналогічно.

4. 250 мл бордоської рідини перенести в спеціальні циліндри для відстоювання протягом 30 хвилин, а 25 мл залишити для визначення здатності прилипати.


Визначення здатності прилипати бордоської рідини до поверхні скляної пластинки

1. Взяти 2 предметних скельця, на яких провести посередині лінію та заміряти обмежену лінією площу. Зважити скельця в скляних бюксах на аналітичних вагах.

2. Проби бордоської рідини (по 25 мл в 50 мл стаканах) добре перемішати скляною паличкою та занурити скельця до риски.

3. Через 2 хв. скельця вийняти, краї обтерти фільтрувальним папером, помістити їх в скляні бюкси та знову зважити.

4. Здатність прилипати бордоської рідини знаходимо за формулою
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де m1, m2 – маса бюксу зі скельцями до та після занурення в бордоську рідину, мг; F – площа поверхні, що оброблялась, см2.

Визначення стабільності суспензії бордоської рідини
· циліндрів для відстоювання через 30 хвилин піпеткою відбирають 225 мл бордоської рідини. В 25 мл, що залишились, визначають вміст міді. Стабільність суспензії (S, %) визначають за формулою
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де Q1, Q2 – вміст міді до та після відстоювання, мг.



Питання для самоконтролю
1. Для захисту яких культур і проти збудників яких хвороб застосовують бордоську рідину?
2. Які компоненти використовують для виготовлення бордоської рідини?
3. Яка повинна бути реакція і колір суспензії за правильного виготовлення бордоської рідини?
4. Як перевірити реакцію суспензії бордоської рідини?
5. У чому полягає відмінність і перевага правильного способу приготування бордоської рідини?

