Лабораторна робота 11
 
Тема: Характеристика інсектицидів і акарицидів різних хімічних груп.
Мета роботи: ознайомитися з хімічними засобами захисту рослин від шкідників; вивчити специфічні властивості та механізм дії інсектицидів і акарицидів різних хімічних груп; набути навичок у характеристиці окремих препаратів.
Матеріали та інструменти: „Перелік пестицидів і агрохімікатів, дозволених до використання в Україні”; альбом проспектів сучасних пестицидів; зразки інсектицидів і акарицидів різних хімічних груп.
Загальні відомості. З метою захисту сільськогосподарських культур від шкідників на даний час в основному використовують органічні синтетичні пестициди, що належать до різних класів хімічних сполук. Представники одного класу характеризуються загальними специфічними властивостями і, як правило, тим самим механізмом дії на організми.
Органічні сполуки фосфору, або фосфорорганічні інсектициди та акарициди є важливою групою сучасних пестицидів. Фосфорорганічні пестициди характеризуються: високою інсектицидною і акарицидною активністю;  широким спектром та швидкою (високою початковою токсичністю) і тривалою (10-20 днів) дією на шкідника; малою стійкістю в біологічному середовищі і розкладом з утворенням нетоксичних для людини і тварин сполук; - відносно швидким метаболізмом в організмі тварин і помірними або відсутніми кумулятивними властивостями; переважно системною дією препаратів, а отже і меншою їх небезпекою для ентомофагів; помірною токсичністю для риб. Фосфорорганічні препарати ефективні проти сисних і листогризучих шкідників. Окремі фосфорорганічні сполуки є високотоксичними для людини і теплокровних тварин. 
За умов тривалого застосування фосфорорганічних пестицидів відносно швидко з’являються стійкі популяції шкідників. Фосфорорганічні препарати знищують імаго і личинок, але неефективні проти яєць шкідника. 
Токсична дія фосфорорганічних пестицидів на шкідника зумовлена інгібуванням активності холінестерази нервової системи, яка гідролізує ацетилхолін, що утворюється  при передачі нервових імпульсів для руху від клітини до клітини. Ознаки отруєння проявляються дуже швидко і виражаються в гіперактивації комахи та тремоті кінцівок, згодом настає параліч і смерть. Загибель шкідників спостерігається впродовж перших годин після обробки рослин.
До фосфорорганічних інсектицидів та інсектоакарицидів належать препарати: Актеллік, 50% к.е.; Акцент, 40% к.е.; Базудин, 60% в.е.; Бі-58 новий, 40 %к.е.; Волатон, 50% к.е.; Діметрин, 40% к.е.; Діазинон, 60% к.е.; Дурсбан,  48% к.е.;Золон, 35% к.е.; Лебайцид, 50% к.е.; Пілот, 48% к.е.; Пірінекс,  40,8% к.е.; Рогор-С, 40% к.е.; Сумітіон, 50% к.е. та ін.
Нітрофеноли – пестициди, що володіють високою біологічною активністю не лише до шкідників, але й до грибів, бактерій, зелених рослин. Ці препарати є сильнодіючими токсичними речовинами для людини і теплокровних тварин, високотоксичними для бджіл і риб, а тому їх використання на даний час є дуже обмеженим. Представник цієї групи пестицидів – препарат ДНОК, 40% р.п., що характеризується інсектоакарицидною і фунгіцидною контактною невибірковою дією і призначений для викорінюючого обприскування плодово-ягідних насаджень. 
Синтетичні піретроїди – належать до „третього покоління інсектицидів”, це велика група сучасних інсектицидів, що дістала свою назву від структурної подібності та близькості за механізмом дії до природних піретринів. Синтетичні піретроїди характеризуються: низькими нормами витрати на одиницю площі; не проявляють токсичної дії на рослини; контактною і кишковою дією на комах, а тому є високо небезпечними для ентомофагів, широким спектром, тривалістю захисної дії – 10-14 днів; середньою і малою токсичністю для людини і теплокровних тварин; високою стабільністю на світлі;  слабким переміщенням та розкладом у ґрунті впродовж 2-4 тижнів; максимальною ефективністю в діапазоні температур 10-20°С. Препарати цієї групи ефективні проти лускокрилих, жуків, мух, а також паразитів тварин. При надходженні в організм комах піретроїди виявляють вплив на нервову систему. Симптоми ураження – сильне збудження з наступним паралічем, часто спостерігається явище нокдауну. Інсектициди цієї групи порушують процеси обміну іонів натрію і калію в пресинаптичній мембрані, а також кальцію, що спричиняє виділення надлишку ацетилхоліну при проходженні нервового імпульсу. За умов тривалого застосування синтетичних піретроїдів з’являються стійкі популяції комах, при цьому спостерігається як групова, так і перехресна стійкість. 
До синтетичних піретроїдів належать препарати: Альтекс, 10% к.е.; Альфагард, 10% к.е.; Децис Форте, 12,5% к.е.; Карате, 5% к.е.; Кінмікс,       5% к.е.; Фастак, 10% к.е.; Ф’юрі, 10% в.е.; Циклон, 10% к.е.; Шерпа, 25% к.е.; Штефесін, 2,5% к.е.; Сумі-альфа, 5% к.е. та ін.
До інсектицидів нового покоління належать препарати різних хімічних груп, таких як: похідні нереїстоксинів (препарат Банкол, 50% з.п.);  неонікотиноїди (Конфідор,  20% в.р.к.; Конфідор Максі, 70% в.г.; Бомбардир,       70% в.р.г.; Вектор, 20% в.р.г.; Зеніт, 20% в.р.к.; Інгавіт, 20% в.р.к.; Проагро, 10% в.р.к.; Ратибор, 20% в.р.к..); похідні фенілпіразолів (Регент, 80% в.г.); похідні амінокислот (Маврік, 22,3% ФЛО); похідні триазолів (Мітак, 20% к.е.); комбіновані інсектициди (Нурел Д, 55% к.е.) та ін. Ці препарати характеризуються високою ефективністю дії проти шкідливих об’єктів, тривалою захисною дією, низькими нормами витрати на одиницю площі, досконалою препаративною формою, малою токсичністю для людини і теплокровних тварин, швидким розкладом у ґрунті, а за умов дотримання санітарно-гігієнічних регламентів застосування є безпечними для довкілля.
Регулятори росту, розвитку й  розмноження комах (гормональні препарати) – хімічні  сполуки, що відрізняються за структурою від природних гормонів комах, але імітують їх біологічну активність. Практичне застосування в захисті рослин отримали: ювеноїди (аналоги ювенільного гормону) (препарат Інсегар, 25% з.п.) та інгібітори синтезу хітину (Номолт, 15% к.с.; Сонет, 10% к.е.). Характерною особливістю усіх регуляторів росту, розвитку й розмноження комах є відсутність у них прямого токсичного ефекту. Вони не отруюють організм, але порушують послідовність процесів онтогенезу, у зв’язку з чим спостерігається вповільнений ефект дії. Ювеноїди зумовлюють порушення метаморфозу, ембріогенезу, функціонування репродуктивної системи комах. Типовою реакцією на обробку ювеноїдами є утворення проміжних личинково-лялечкових, або лялечково-імагональних форм, спотворених імаго. Інгібітори синтезу хітину порушують формування кутикули комах у процесі линьки. Типовою реакцією на обробку є загибель комах, що настає при підготовці до линьки або в її процесі. У комах, що линяють, починається відшарування старої кутикули, але не завершується утворення нової, відсутні процеси склеротизації, часто спостерігається розрив покривів, витікання гемолімфи.
Специфічні акарициди. До них належать синтетичні органічні сполуки  різних хімічних груп, що знищують рослиноїдних  кліщів на всіх стадіях їх розвитку. Характерна особливість цих препаратів – тривала захисна дія. Специфічні акарициди середньо – та малотоксичні для людини і теплокровних тварин. До них належать препарати: Апполо, 50% к.с.; Демітан, 20% к.с.;  Омайт, 30% з.п.; Омайт, 57% к.е.; Омайт, 57% в.е.; Ортус, 50% к.с.; Санмайт, 20% з.п.; Флумайт  200, 20% к.с. та ін.   
Завдання для виконання
1. Використовуючи „Перелік пестицидів і агрохімікатів, дозволених до використання в Україні” та альбом проспектів сучасних пестицидів ознайомитися з хімічними засобами захисту рослин від шкідників.  
2. Розглянути зразки інсектицидів і акарицидів різних хімічних груп, вивчити їх властивості та механізм дії.
3. Дати письмові відповіді на питання для самоконтролю.
4. Заповнити таблиці 1 і 2.
Питання для самоконтролю
1. Які основні характеристики та механізм дії фосфорорганічних препаратів?
2. Якими властивостями характеризуються препарати групи нітрофенолів?
3. Які основні характеристики та механізм дії синтетичних піретроїдів?
4. Які властивості характерні для препаратів нового покоління?
5. Які препарати належать до регуляторів росту і розвитку комах, їх основні характеристики?
6. Які препарати належать до специфічних акарицидів, їх основні характеристики?








Таблиця 1
Характеристика інсектицидів різних хімічних груп

	Назва препарату, препаративна форма
	Діюча речовина та її вміст
	Група токсичності
	Культури,
на яких 
застосовується
	Шкідники,
 проти яких 
застосовується
	Норма витрати, кг/га, л/га
	Характер 
токсичної дії на шкідників
	Максимальна кількість обробок
	Період очікування

	Фосфорорганічні

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Нітрофеноли

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Синтетичні піретроїди

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Інсектициди нового покоління

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Регулятори росту, розвитку й розмноження комах

	
	
	
	
	
	
	
	
	



Таблиця 2
Характеристика специфічних акарицидів
	Назва препара-ту,
препара-тивна
форма
	Діюча речови-на
та її
вміст
	Група
ток-сич-
ності

	Культура,
на якій 
застосо-
вується
	Норма
витра-ти,
кг/га,
л/га
	Харак-тер
токсич-ної
дії на
шкідни-ка
	Крат-
ність
обро-
бок
	Період
очіку-
вання
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