Лабораторне заняття № 2

Тема: ОСНОВНІ ЗАКОНИ ТА ПОНЯТТЯ ХІМІЇ.

Мета: знати визначення основних понять хімії: “атом”‚ “молекула”‚ “хімічний елемент”‚ “проста (складна) речовина”‚ “моль”, визначення та математичний вираз основних хімічних законів; вміти вирішувати розрахункові задачі.

Контрольні запитання та задачі:

1. Розкрийте основні положення атомно-молекулярного вчення.

2. Сформулюйте закон збереження маси та енергії.
3. Поясніть закон сталості складу.
4. Що доводять закон кратних відношень і закон еквівалентів.
5. Розкрийте сутність закону Авогадро та наслідків з нього.

6. Охарактеризуйте закони газового стану: Бойля-Маріотта, Гей-Люсака, Шарля, об’єднаного закону газового стану, рівняння Менделєєва-Клапейрона.
7. Розв’яжіть задачі:

7.1. Масові частки Калію, Хрому та Оксигену в складі сполуки відповідно дорівнюють: 26,53 %; 35,37 %; 38,1 %. Знайти формулу сполуки.

7.2. Залізний купорос FeSO4 • 4Н2О застосовується в текстильній промисловості, в сільському господарстві як фунгіцид (протигрибковий засіб). Обчисліть масову частку кристалізаційної води в молекулі.
7.3. Для добування кисню в лабораторії проводять реакцію термічного розкладу калій перманганату з утворенням калій манганату, манган(ІV) оксиду і кисню. Яка маса калій перманганату (у грамах) вступила в реакцію, якщо утворилося 1,28 г кисню?
7.4. Визначте, де більше молекул в 1 г NH3 чи в 1 г N2. У скільки разів?

7.5. Яку масу сірки потрібно взяти‚ щоб у ній було стільки ж атомів‚ скільки їх міститься у залізі масою 3‚08 г?

7.6. Скільки грамів Сульфуру та Феруму необхідно приготувати‚ щоб отримати 2‚2 г ферум (ІІ) сульфіду?

7.7. Виведіть молекулярну формулу вуглеводню, якщо його відносна густина за азотом становить 1.
7.8. Який об’єм за нормальних умов займе 60 кг аміаку (NH3)?

7.9. Газ‚ що займає об’єм 1‚5 л за нормальних умов, має масу 4,29 г. Яка молярна маса цього газу?

7.10. Визначте молярну масу газу‚ який при температурі 21оС та тиску 722 мм рт.ст. займає об’єм 2 л і має масу 5‚04 г.

7.11. Об’єм газу дорівнює 2 дм3 при тиску 2·105 Па. Обчисліть‚ при якому тиску об’єм газу буде дорівнювати 1 м3‚ якщо Т =  const.

7.12. При температурі 7оС об’єм газу дорівнює 750 мл. При якій температурі об’єм газу буде дорівнювати 1‚5 л‚ якщо Р = const?

7.13. При 15оС тиск у балоні з киснем дорівнює 91‚2 ·102 кПа. За якої температури він стане рівним 101‚33·102  кПа?

7.14. Який об’єм за нормальних умов займуть 0‚4·10-3 м3 газу‚ що знаходиться при температурі 50оС та тиску 0‚954·105 Па?

Самостійна домашня підготовка до наступного заняття за темою: «Визначення еквівалентної маси металу».
1. УСНО Дайте визначення еквівалента елемента‚ еквівалента речовини. Чи є ця величина стала‚ чи вона змінна? Наведіть приклади.

2. УСНО Які ви знаєте методи визначення еквівалентних мас?

3. ПИСЬМОВО Визначить еквівалент та еквівалентні маси сполук: H2CrO4; V2O5; CrO3; H3AsO4; Ca3(PO4)2; Na2ZnO2‚ обчисліть еквівалентні маси Са(ОН)2 за даними рівняннями:

Ca (OH)2 + HCl → Ca(OH)Cl + H2O

Ca (OH)2 + 2HCl → CaCl2 + 2H2O

4. УСНО Сформулюйте закон еквівалентів та напишіть його математичний вираз.

5. ПИСЬМОВО розв’яжіть задачу: Визначити еквівалентну та атомну масу двовалентного металу‚ якщо при взаємодії металу масою 1‚11 г з кислотою‚ за температури 19оС і тиску 770 мм рт. ст.‚  виділилось 404‚2 мл водню.

