Лабораторне заняття № 4

Тема: КВАНТОВА ТЕОРІЯ БУДОВИ АТОМІВ. ЗАКОНОМІРНОСТІ У ЗМІНІ ВЛАСТИВОСТЕЙ ЕЛЕМЕНТІВ ПС ПО ГРУПАХ ТА ПЕРІОДАХ.

Мета: засвоєння квантової теорії будови атомів і її основних закономірностей у зміні властивостей елементів періодичної системи по групах і періодах.

Контрольні запитання та задачі:
1. Які елементи називають електронними аналогами? Назвіть електронні аналоги карбону.

2. Що називають ступенем окиснення? Скласти електронну формулу атома хлору та графічну схему заповнення електронами валентних орбіталей в нормальному та збудженому станах. Вказати можливі ступені окиснення хлору.

3. Чому хлор і манган розміщують в одній групі періодичної системи хімічних елементів, але в різних підгрупах?

4. Структура валентного електронного шару елемента виражається формулою: а) 5s25p4; б) 3d54s1. Визначити порядковий номер та назву елемента, написати повну електронну формулу. Які значення квантових чисел (n, l, ml, ms) характеризують валентні електрони?

5. Написати електронні формули іонів: а) Sn2+, б) Sn4+, в) Mn2+, г) Cu2+, д) Cr3+, е) S2-.

6. Яка з наведених електронних конфігурацій нормального стану атома є правильною:
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7. Як змінюються окисні та відновні властивості атомів в періодах та групах?

Лабораторна робота

Дослід 1. Утворення одноатомних іонів металів.

В процесі взаємодії атомів металів з окиснювачем кількість електронів у електронному шарі їх атомів зменшується. Утворюються заряджені позитивно частинки – іони.

В п’ять пробірок налити по 10 крапель розчину купрум сульфату (ІІ). До першої пробірки внести залізні ошурки, до другої – гранулу цинку, до третьої – свинцю, до четвертої – олова, до п’ятої – магнієвої стружки. Через 10 хвилин оглянути поверхню металів і відзначити зміни забарвлення розчину купрум сульфату.

https://www.youtube.com/watch?v=xkLgGWLk27k
Скласти рівняння реакцій і електронні формули атомів металів і їх одноатомних іонів. Зазначити розподіл електронів за  квантовими комірками.

Які значення квантових чисел (n, l, ml, ms) відповідають атомним орбіталям валентних електронів в атомах цих металів?

Дослід 2. Утворення одноатомних іонів неметалів.
Атоми неметалів утворюють негативно заряджені частинки – іони, тому що кількість електронів в зовнішньому електронному шарі під час хімічних реакцій збільшується.

В пробірку з розчином натрій сульфіту додати такий самий об’єм йодної води. Спостерігати знебарвлення йодної води. 
https://www.youtube.com/watch?v=F9x0qxh1lT8 

За допомогою арґентум нітрату виявити присутність іонів йоду. 
https://www.youtube.com/watch?v=38PlGRF95UI 

Зазначити розподіл електронів за квантовими комірками і скласти електронні формули атома і іону йоду. Які значення квантових чисел (n, l, ml, ms) відповідають атомним орбіталям валентних електронів в атомі йоду?

Дослід 3. Властивості гідроксидів елементів ІІІ періоду.

За допомогою наявних реактивів одержати натрій, магній, алюміній, кремній гідроксиди, індикаторами встановити рН і вивчити характер гідроксидів. Для цього кожен гідроксид розділити на 2 частити і до однієї додати надлишок розчину хлористоводневої кислоти, а до другої надлишок розчину їдкого натру. Додаючи кислоту або луг, вміст пробірок збовтувати.
https://www.youtube.com/watch?v=ivukr7m5IQM 

Зробити висновок про зміни характеру гідроксидів в залежності від положення елементів в періоді.

Самостійна домашня підготовка до наступного заняття за темою: «Хімічний зв’язок і будова молекул».

1. УСНО Яку валентність (за числом двоцентрових двоелектронних зв’язків) можна приписати центральному атому наступних сполук: BeH2, NH4+, BH4-?

2. ПИСЬМОВО Визначити на основі розрахунків тип хімічного зв’язку в сполуках (за електронегативністю):

а) HF, NaF, CuCl2.

б) HBr, NaBr, BF3.

в) NaI, HI, CrCl3.

г) HCl, NaCl, NH3.

3. УСНО Яку просторову конфігурацію мають молекули: SO2, SO3, BeF2, BF3, NF3, OF2? Які з них мають електричний момент диполя (μ)?

4. ПИСЬМОВО розв’яжіть задачу: Довжина диполя CHCl3 дорівнює 
0,4·10-8 см. Визначити електричний момент диполя.
