Лабораторне заняття № 13

Тема: ЕЛЕМЕНТИ ІІІ ГРУПИ ПС. БОР ТА АЛЮМІНІЙ.

Мета: Ознайомитись з методами здобування та властивостями сполук бору та алюмінію.

Контрольні запитання та задачі:

1. Написати електронні формули бору, алюмінію, галію, індію, талію.

2. Борани, одержання, будова.

3. Оксигенвмісні сполуки бору.

4. Оксигенвмісні сполуки алюмінію, властивості підтвердити молекулярними рівняннями. 

5. Оксигенвмісні сполуки галію, індію, талію, властивості.

6. Біологічна роль елементів ІІІ А групи.

Лабораторна робота

Дослід 1. Властивості борної кислоти.

Відмітити розчинність Н3ВО3 (Борної кислоти) у холодній воді і при нагріванні, визначити за допомогою універсального індикаторного паперу середовище розчину. Зробити висновок про силу борної кислоти. Скласти рівняння реакцій.
Н3ВО3 + НОН→

Дослід 2. Гідроліз бури.

Розчинити в 1-2 мл води маленький кристалик бури Na2B4O7 ·10H2О і визначити лакмусом реакцію середовища. Написати рівняння реакції гідролізу в молекулярній та іонній формах. 
Na2B4O7 + НОН→

Дослід 3. Отримання гідроксиду алюмінію та доказ його амфотерності Внести у дві пробірки по 2-3 краплини розчину Al2(SO4)3 (Алюмінію (ІІІ) сульфату) і стільки ж 2н розчину NaOH (Натрій гідроксиду). Скласти рівняння реакції.
Al2(SO4)3 + NaOH →
Що спостерігається? (Відмітити колір осаду). 
В одну пробірку з осадом додати 2н розчин HNO3 до повного розчинення осаду. Що спостерігається? Написати рівняння реакцій.
Al(ОН)3 + HNO3 →
В другу пробірку додати надлишок 2н розчину NaOH (Натрій гідроксиду). Що спостерігається? Написати рівняння реакцій.
Al(ОН)3 +  NaOH →
https://www.youtube.com/watch?v=wsfUIMBOW8s
Дослід 4. Взаємодія алюмінію з кислотами. 
Дія нітратної кислоти на алюміній.
Помістити в пробірку шматочки алюмінієвої стружки, додати 2-3 краплі 2н розчин HNO3. Скласти рівняння реакції.
Аl + HNO3 →

https://www.youtube.com/watch?v=wsfUIMBOW8s
Дослід 5. Розчинення алюмінію в сильних лугах.

У пробірку з декількома шматочками алюмінію влити 1-2 мл 4н розчину NaOH. Спостерігати виділення пухирців газу. 
Скласти рівняння реакції.
Аl + NaOH(к) →

https://www.youtube.com/watch?v=emRUh943IAo
Дослід 6. Алюмінотермія.

Дослід проводити у витяжній шафі, з дотриманням правил ТБ у захисних рукавичках і окулярах.
Змішати 3 частини Ферум(ІІІ) оксиду та з 1 частиною алюмінієвого порошку. Додати невелику кількість флюсу (NaF або CaF₂) для покращення реакції. Помістити отриману суміш у металевий тигель.

Покласти на поверхню суміші трохи запалювальної суміші (наприклад, кристали KMnO₄) і додати кілька крапель гліцерину. Або використовуйте магнієву стрічку для ініціювання реакції.

Запалити магнієву стрічку або дайте старт реакції запалювальної суміші. Реакція починається з виділення інтенсивного тепла та світла.

Спостерігати за утворенням розплавленого металу та залишків оксидів.

Дочекайтися охолодження продуктів. Вийняти отриманий метал і шлаки, оцінити якість металу.

Аl +Fe2O3 →
https://www.youtube.com/watch?v=q7nkoZ-XLxo&list=PL2TojGjg_VbAqhslC2upeaKwn7OlQ6OnS&index=18 
Дослід 7. Гідроліз солей алюмінію.

А) Внести у пробірку 2-3 краплі розчину Алюміній (ІІІ) сульфату і стільки ж Натрій карбонату. Скласти рівняння реакції, враховуючи, що внаслідок гідролізу утворюється Алюміній гідроксид
Al2(SO4)3 + Na2CО3 →
https://www.youtube.com/watch?v=RqjhX9WFog4&list=PL2TojGjg_VbAqhslC2upeaKwn7OlQ6OnS&index=1
Б) Внести у пробірку 2-3 краплі розчину Алюміній (ІІІ) сульфату і стільки ж Натрій сульфіду. Що спостерігається? Скласти рівняння реакції.
Al2(SO4)3 + Na2S →
Домашня підготовка до заняття за темою: «Елементи VІ і VІІ групи ПС».
1. УСНО за якої ступені окиснення Сульфур може бути а) тільки окислювачем; б) тільки відновником; в) як окислювачем, так і відновником? 
2. ПИСЬМОВО Чим відрізняється дія концентрованої сульфатної кислоти на метали від дії розбавленої кислоти? Напишіть рівняння реакції.
3. УСНО Назвати сполуки Хрому і Мангану які в хімічних реакціях виступають: а) тільки відновниками, б) тільки окисниками, в) виявляють окисно-відновну подвійність? 
4. ПИСЬМОВО Розв’язати задачу: Сульфатну кислоту масою 2,4 г розбавили в 90 мл води і додали Барій хлорид; при цьому одержали 5,04 г осаду. Визначте масову частку кислоти в розчині.
