Лабораторне заняття № 14

Тема: ЕЛЕМЕНТИ VІ і VІІ груп ПС

Мета: Ознайомитись з хімічними властивостями сполук елементів VІ і VІІ груп ПС .

Контрольні запитання та задачі:

1. Напишіть рівняння ОВР, де Сульфур є:

а) тільки окислювачем;

б) тільки відновником;

в) як окислювачем, так і відновником?

2. Чим відрізняється дія концентрованої сірчаної кислоти на метали від дії розбавленої кислоти?

3. Який хімічний характер зв'язку сірки з киснем, воднем, вуглецем і металами в сполуках SО2, Н2S, К2S, S2, і чим це обумовлюється?

4. Хром утворює сполуки, в яких він проявляє ступені окиснення +2, +3, +6. Складіть формули його оксидів та гідроксидів, що відповідають цим ступеням окиснення. Напишіть рівняння реакцій, котрі підтверджують амфотерність Cr(OH)3.

5. Пояснити, які властивості проявляють сполуки Хрому (ІІІ) та Хрому (VI) в окиснювально-відновних реакціях. В яких середовищах протікають ці процеси? Показати на прикладах.

6. Скласти електронні формули Мангану, Технецію та Ренію. В чому полягає різниця електронних структур та властивостей головної і побічної підгруп VIІ групи ПС?

7. Пояснити, як змінюється хімічна природа оксидів та гідроксидів Мангану, утворених Mn (II), Mn (IV), Mn (VI), Mn (VII)?

8. Назвати, які сполуки мангану в хімічних реакціях виступають: а) тільки відновниками, б) тільки окисниками, в) виявляють окисно-відновну подвійність? Відповідь підтвердити рівняннями реакцій.

Лабораторна робота

Дослід 1. Взаємодія сірки і азотної кислоти.
Невеликий шматочок сірки внести в пробірку з 5-6 краплями 4н розчин HNO3. Пробірку закріпити в штативі під кутом і нагрівати полум'ям спиртівки. Виділення якого газу спостерігається? Написати рівняння реакції взаємодії Сірки з HNO3.

https://www.youtube.com/watch?v=JC_iyBw1KkY 

S + HNO3(конц) →

Після охолодження розчину декілька його крапель перенести в іншу пробірку, куди додати 3-5 крапель дистильованої води і стільки ж BaCl2. Що спостерігаємо? Написати рівняння реакції. Які властивості проявляє сірка в окислювально-відновній реакції?
BaCl2 + ………………… → 
Дослід 2. Осадження сульфідів

Внести в пробірку по 3 краплі розчину солей Mn2+, Fe2+, Zn2+, Cd2+, Cu2+.

Додати до кожного по 1 краплі Nа2S. Що спостерігаємо? Написати рівняння реакцій.

https://www.youtube.com/watch?v=SUZILuvyqrI 

MnSO4 + Nа2S →
FeSO4 + Nа2S →
ZnCl2 + Nа2S → 
Cd(NO3)2 + Nа2S → 
CuSO4 + Nа2S → 
До одержаних осадів сульфідів долити 2-3 краплі 2н розчину HNO3.
Дослід 3. Окисні і відновні властивості Сульфуру ІV. Взаємодія Nа2SО3 з К2Сr2О7.

Внести в пробірку 2-3 краплі розчину К2Сr2О7 і декілька кристалів Nа2SО3, перемішати, додати 2-3 краплі розчину сульфатної кислоти. Відмітити колір розчину. Написати рівняння реакції.

К2Сr2О7 + Nа2SО3 + Н2SO4 →

Дослід 4. Взаємодія розбавленої і концентрованої сульфатної кислоти з металами.
https://www.youtube.com/watch?v=Siy-bkLtwYw 

А) Дія розведеної сульфатної кислоти на мідь, залізо і магній.

Як можна пояснити відмінність у взаємодії узятих металів з розведеною сульфатною кислотою? Написати рівняння відповідних реакцій і вказати, який іон в цих реакціях є окислювачем.
Н2SO4 (розв.) + Cu →
Н2SO4(розв.) + Fe →
Н2SO4(розв.) +Mg →
Б) Взаємодія концентрованої сульфатної кислоти з міддю.

Написати рівняння реакції. Яке забарвлення отримав розчин. Для якого іона характерне це забарвлення?
Н2SO4 (конц.) + Cu →
В) Взаємодія концентрованої сульфатної кислоти з цинком.

Написати рівняння всіх можливих реакцій між цинком і концентрованою сульфатною кислотою, показати схему переходу електронів. В чому принципова відмінність цих реакцій від взаємодії цинку з розбавленою Н2S04?

Н2SO4 (конц.) + Zn →
Дослід 5. Перехід хромату в дихромат і зворотній процес.
До 3-4 крапель розчину калій хромату додати краплями 2н розчин сульфатної кислоти до зміни забарвлення. В другу пробірку до 3-4 крапель калій дихромату додати краплями розчин лугу до зміни забарвлення. Відзначити забарвлення взятого і добутого розчинів‚ показати‚ якими іонами ці кольори зумовлені. Написати рівняння реакцій в молекулярній та іонній формах. В якому середовищі стійкі хромати‚ а в якому – дихромати?

https://www.youtube.com/watch?v=-0x9UjhH0Yg
К2СrО4 + Н2SO4 →
К2Сr2О7 + КОН →
Дослід 6. Вплив середовища на окиснювальні властивості сполук мангану (VII).
Подіяти на калій перманганат в кислому‚ нейтральному та лужному середовищах кристалічним калій сульфітом. Відзначити кольори розчинів.
https://www.youtube.com/watch?v=ZxlgRGMox7k
KMnO4 + K2SO3 + Н2SO4 →
KMnO4 + K2SO3 + H2O →
KMnO4 + K2SO3 + КОН →
