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технологічне Проектування металургійних цехів
Викладач: к. т. н., доц. Олексій Геннадійович Кириченко 
Кафедра: металургії, 12й корп. ЗНУ, ауд. 213 (2й поверх)

Email: alkir@ukr.net
Телефон: (061) 227-12-37 (кафедра)

Інші засоби зв’язку: Moodle (форум курсу, приватні повідомлення)

	Освітня програма, рівень вищої освіти
	Металургія чорних металів; Металургія; Бакалавр

	Статус дисципліни
	Вибіркова

	Кредити ECTS
	5
	Навч. рік
	2020-2021 2 семестр
	Рік навчання - 4
	Тижні
	12

	Кількість годин
	150
	Кількість змістових модулів

	10
	Лекційні заняття – 42 год
Практичні заняття – 28 год

Самостійна робота – 80 год.

	Вид контролю
	Екзамен
	

	Посилання на курс в Moodle
	https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=8752

	Консультації: 

	щочетверга, 11.15-12.35 або за домовленістю чи ел. поштою


ОПИС КУРСУ 

Дисципліна “Проектування металургійних цехів” – загальнотехнічна, яка забезпечує технологічну підготовку майбутніх фахівців. Предметом вивчення навчальної дисципліни є вивчення головних принципів проектної роботи, планування й устаткування основних металургійних цехів, їхнє місце і взаємозв'язок на генеральному плані заводу.

Метою курсу є отримання студентом теоретичних знань щодо головних принципів проектної роботи, устрою, планування й устаткування основних металургійних цехів, їхнє місце і взаємозв'язок. Вивчення дисципліни здійснюється на завершальному етапі навчання і повинно сприяти закріпленню знань по основних металургійних виробництв, ознайомленню з будовою цехів і ділянок, організацією вантажопотоків як внутрішньоцехових, так і пов'язаних із суміжними і допоміжними цехами, технологічним і транспортним устаткуванням і його призначенням, а також із головними напрямками проектування нових сучасних цехів або реконструкції наявних.
Основними завданнями вивчення дисципліни є:

закріплення набутих знань, на базі яких будуть отримані фундаментальні та прикладні знання для проведення різноманітних досліджень, компетентного і відповідального вирішення задач, передбачених навчальною програмою;

- набуття здатності розуміти процеси проектування металургійних цехів і використовувати основні закономірності в комплексній інженерній діяльності;

- оволодіння розрахунковими методами обчислення кількості необхідного обладнання як практичною основою теоретичних знань;

- узагальнення теоретичних навичок, що отримані на спеціальних курсах, та їх використання для проведення проектування виробництва.

ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ

· У разі успішного завершення курсу студент зможе:

· знати технологію проектування металургійних об'єктів;

· опанувати основні принципи та методи проектування;

· знати будову і устаткування металургійних цехів;

· засвоїти засоби їх механізації та автоматизації.

· вміти самостійно приймати проектні рішення;

· розробляти та вести технічну документацію;

· аналізувати умови і режими роботи металургійних агрегатів і основного устаткування;

· раціонально організувати взаємозв'язок усіх відділень та ділянок;

· обирати оптимальні вантажопотоки;

· розраховувати, проектувати й експлуатувати системи постачання металургійного об'єкту.

ОСНОВНІ НАВЧАЛЬНІ РЕСУРСИ
1. Воденніков С. А., Гаврилко С. О., Кириченко О. Г. Технологічне проектування у чорній металургії : навчальний посібник з грифом МОНУ.  Запоріжжя : ЗДІА, 2013. 386 с.
+ до кожного заняття рекомендуються додаткові джерела (див. Moodle).
КОНТРОЛЬНІ ЗАХОДИ

Поточні контрольні заходи (max 60 балів):

Поточний контроль передбачає такі теоретичні завдання:

Усне опитування і обговорення теоретичних практичних питань конструкцій металургійних агрегатів.

Короткі тести/контрольні роботи за пройденим матеріалом.

Поточний контроль передбачає такі практичні завдання:

· Розрахунок профілю доменної печі

· Розрахунок геометричних параметрів киснево-конвертерного агрегату

· Розрахунок геометричних параметрів дугової сталеплавильної печі

· Розрахунок геометричних параметрів феросплавної печі

· Розрахунок індукційної печі

Підсумкові контрольні заходи (max 40 балів):

Підсумковий контроль – усно-письмовий екзамен, який складається за екзаменаційними білетами, що містить 2 теоретичних питання та практичне завдання.
Критерії оцінювання знань на екзамені 

Відповідь на запитання потребує повної аналітичної і змістовної відповіді (оцінюється від 0 до 40 балів). 

35-40 балів отримують студенти, які повно та ґрунтовно розкрили теоретичні питання та виконали практичне завдання.

31-34 отримують студенти, які в цілому розкрили теоретичні питання, однак не повно і допустивши деякі неточності та допустили незначні помилки при виконанні практичного завдання.

27-30 балів отримують студенти, які правильно визначили сутність питання, але розкрили його не повністю, допустивши деякі незначні помилки, також допустили незначні помилки при виконанні практичного завдання.

24-26 балів отримують студенти, які правильно визначили сутність питання, розкривши його лише частково і допустивши при цьому окремі помилки, котрі не впливають на загальне розуміння питання та частково виконали практичне завдання.

20-23 балів отримують студенти, які правильно визначили сутність питання, недостатньо або поверхово розкривши більшість його окремих положень і допустивши при цьому окремі помилки, які частково вплинули на загальне розуміння проблеми та не виконали практичне завдання.

0-19 балів отримують студенти, які частково та поверхово розкрили лише окремі положення питання і допустили при цьому певні суттєві помилки, котрі значно вплинули на загальне розуміння питання та не виконали практичне завдання.

Підсумкова розрахункова графічна робота – підготовка опису агрегату та його розрахунок згідно завдання. 
Вимоги до розрахункової графічної роботи : обсяг – 10-15 сторінок А4. Times New Roman, 14 pt, 1,5 інтервал. Захист роботи відбуватиметься на двох останніх заняттях або на консультаціях. Критерії оцінювання роботи:

1) завдання виконано у повному обсязі, студент володіє теоретичним та практичним матеріалом і може його використовувати - 20-15 балів; 2) завдання виконано частково, але з деякими помилками – 14-8 балів; 3) завдання виконано з великою кількістю помилок  – 0-7 балів.

Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою

ECTS
	За шкалою університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100 (відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59 (незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


	Контрольний захід
	Термін виконання
	% від загальної оцінки

	Поточний контроль (max 60%)
	
	

	Змістовий модуль 1 
	Вид лекційного завдання: Конструкція доменних печей
	тиждень 2
	

	
	Вид теоретичного завдання: тестування
	тиждень 2
	5

	
	Вид практичного завдання: 

Розрахунок профілю доменної печі
	тиждень 3
	5


	Змістовий модуль 2
	Вид лекційного завдання: Конструкція конвертерних агрегатів
	тиждень 4
	

	
	Вид теоретичного завдання: тестування
	тиждень 4
	5

	
	Вид практичного завдання: 

Розрахунок геометричних параметрів киснево-конвертерного агрегату
	тиждень 5
	5


	Змістовий модуль 3
	Вид лекційного завдання: Конструкція мартенівських агрегатів
	тиждень 6
	

	
	Вид теоретичного завдання: тестування
	тиждень 7
	5

	
	Вид практичного завдання: 

Розрахунок параметрів мартенівської печі
	Тиждень 7
	5


	Змістовий модуль 4
	Вид лекційного завдання: Конструкція електрометалургійних печей
	тиждень 8
	

	
	Вид теоретичного завдання: тестування
	тиждень 8
	5

	
	Вид практичного завдання: 

Розрахунок геометричних параметрів дугової сталеплавильної печі
	тиждень 9
	5

	Змістовий модуль 5
	Вид лекційного завдання: Конструкція феросплавних печей
	тиждень 10
	

	
	Вид теоретичного завдання: тестування
	тиждень 10
	5

	
	Вид практичного завдання: 

Розрахунок геометричних параметрів феросплавної печі
	тиждень 11
	5

	Змістовий модуль 6


	Вид лекційного завдання: Агрегати кольорової металургії
	тиждень 11
	

	
	Вид теоретичного завдання: тестування
	тиждень 11
	5

	
	Вид практичного завдання: 

Розрахунок індукційної печі
	тиждень 12
	5

	Підсумковий контроль (max 40%)
	
	

	Підсумкове теоретичне завдання: екзамен
	тиждень 12
	20%

	Підсумкове практичне завдання: розрахункова графічна робота 
	тиждень 12
	20%

	Разом 
	
	100%


РОЗКЛАД КУРСУ ЗА ТЕМАМИ І КОНТРОЛЬНІ ЗАВДАННЯ

	Тиждень

і вид заняття
	Тема змістового модулю
	Контрольний захід
	Кількість балів

	Змістовий модуль 1

	Тиждень 1

Лекція 1
	Конструкція доменних печей
	Тема 1. Конструкції агрегатів для виплавки чавуну

Будова типової  доменної печі; Фундамент доменної печі; Металеві конструкції доменної печі; Конструкція лещаді та горна доменної печі; Конструкція заплечиків і тонкостінної частини розпару; Чавунна льотка; Арматура шлакової льотки; Бурильна машина; Пристрій для підведення дуття; Устрій двохконусного засипного апарату; Трьохконусний  завантажувальний пристрій; Схеми нових конструкцій завантажувальних пристроїв; Будова скіпа; Конвеєрна подача шихти.

Тема 2. Конструкції агрегатів для виробництва агломерату

Будова агломераційної  машини; Схема процесу спікання на агломераційній машині стрічкового типу; Агломераційна машина конвеєрного типу із площею спікання 75м2; Машини для агломерації під тиском і з наддувом.
Тестування
	5

	Тиждень 2

Лекція 2
	
	
	

	Тиждень 3

Практичне завдання 1
	
	Розрахунок профілю доменної печі
	5

	Змістовий модуль 2

	Тиждень 4

Лекція 3
	Конструкція конвертерних агрегатів
	Тема 3. Різновиди кисневих конвертерів

Різновиди киснево-конвертерних процесів; Технологічні операції конвертерної плавки; 

Тема 4. Будова кисневого конвертера

Корпус конвертора; Футеровка кисневих конвертерів; Шолом горловини конвертера; Опорне кільце конвертора; Профіль робочого простору конвертеру; Головка фурми; Пристрій для заміру температури ванни та відбору проб металу 

Тестування
	5

	Тиждень 4

Лекція 4
	
	
	

	Тиждень 5
Практичне завдання 2
	
	Розрахунок геометричних параметрів киснево-конвертерного агрегату
	5

	Змістовий модуль 3

	Тиждень 6

Лекція 5
	Конструкція мартенівських агрегатів
	Тема 5. Загальні характеристики мартенівського процесу 

Будова печі; Будова робочого простору печі; Будова головки печі; Рух вихідних газів в нижній частині печі; 

Тема 6. Конструкція й робота мартенівської печі
Схема двохванної печі; Напільна завалочна машина; Схема механізму обертання хоботу; Механізм коливання хобота.

Тестування
	5

	Тиждень 7

Лекція 6
	
	
	

	Тиждень 7
Практичне завдання 3
	
	Розрахунок параметрів мартенівської печі
	5

	Змістовий модуль 4

	Тиждень 8

Лекція 7
	Конструкція електрометалургійних печей
	Тема 7. Будова типової дугової печі

Схема печі з непрямим нагріванням; Схема печі з прямим нагрівом шихти; Схема печі із змішаним нагріванням; Сучасна дугова сталеплавильна піч; Форма кожуха і робочого простору електропечі; Механізми  переміщення електродів з кареткою і телескопічною стійкою; Схема електродотримачів; Економайзери; Механізм нахилу печі; Система стопорного випуску сталі; Кран мостовий  завалочний; Завалочна саморозвантажна баддя грейферного типу; Мульдозавалочна машина кранового типу; Схема заправної машини; Установка для нарощування електродів; 
Тема 8. Надпотужні печі

Схема печі; будова печі; конструкція печі; механізм дії окремих вузлів та агрегатів.

Тестування
	5

	Тиждень 9

Лекція 8
	
	
	

	Тиждень 9

Практичне завдання 4
	
	Розрахунок геометричних параметрів дугової сталеплавильної печі
	5

	Змістовий модуль 5

	Тиждень 10

Лекція 9
	Конструкція феросплавних печей
	Тема 9. Будова типової феросплавної печі

Сучасні феросплавні піч; Форма кожуха і робочого простору електропечі; Механізми  переміщення електродів з кареткою і телескопічною стійкою; Схема електродотримачів;  Механізм нахилу печі; Система випуску; Кран мостовий  завалочний; Завалочна саморозвантажна баддя грейферного типу; Мульдозавалочна машина кранового типу; Схема заправної машини; Установка для нарощування електродів; 
Тема 10. Різновиди феросплавних печей
Схема печей; будова печей; конструкція печей; механізм дії окремих вузлів та агрегатів.

Тестування
	5

	Тиждень 11

Лекція 10
	
	
	

	Тиждень 11

Практичне завдання 5
	
	Розрахунок геометричних параметрів феросплавної печі
	5

	Змістовий модуль 6

	Тиждень 11

Лекція 11
	Агрегати кольорової металургії
	Тема 11. Індукційні печі. Печі опору. Руднотермічні та електронно-променеві печі.

Індукційні тигельні печі. Перемішування металу в індукційній тигельній печі під дією електродинамічних сил. Індукційна тигельна піч ІАТ–6. Індукційні канальні печі. Поворотна відбивна електропіч опору САН. Тигельні печі опору САТ. Сольовий хлоратор. Установки відновлення тетрахлориду титану. Апарат відновлення. Руднотермічні печі. Руднотермічна піч для виплавки титанових шлаків. Електронно-променеві печі. Схема електронно-променевого агрегату з проміжною ємкістю. 
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	Тиждень 12

Лекція 12
	
	Тема 12. Електролізери для одержання та рафінування кольорових металів.
Електролізери для одержання та рафінування кольорових металів. Електролізери для одержання алюмінію. Типи електролізерів для одержання алюмінію. Схема електролізної ванни для одержання алюмінію з самоспікливим анодом та бічним струмопідведенням. Електролізери з різними анодами і типами струмопідведення лівих анодів. Вакуум-ківш для вилучення алюмінію. Конструктивні елементи електролізера. Електролізери для одержання магнію. Діафрагмовий електролізер. Діафрагмовий електролізер з верхнім введенням анодів. Діафрагмовий електролізер з нижнім введенням анодів. Бездіафрагмовий електролізер із верхнім введенням анодів і рамним катодом, трьома електролізними відділеннями та двома збірними комірками. Вакуум-ківш для витягання магнію. Електролізери для рафінування алюмінію. Електролізер для рафінування магнію за тришаровим способом.
Тестування
	

	Тиждень 12

Практичне завдання 6
	
	Розрахунок індукційної печі
	5

	Тиждень 12
	Підсумковий контроль (теоретичний і практичний)
	Усно-письмовий екзамен
	20

	Тиждень 12


	
	 розрахункова графічна робота 
	20
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Сталеплавильне виробництво : навч. посібник / Баптизманський В. І., Бойченко Б. М., Величко О. Г. та ін. Київ : ІЗМН, 1996. 400 с. 
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Металлургия стали : учебник для вузов / В. И. Явойский, Ю. В. Кряковский, В. П. Григорьев ; ред. В. И. Явойский, Ю. В. Кряковский. Москва : Металлургия, 1983. 584 c.
Еднерал Ф. П. Электрометаллургия стали и ферросплавов. Москва : Металлургия, 1977. 484 с.
Товаровский И. Г. Доменная плавка : Эволюция, ход процессов, проблемы и перспективою. Днепропетровск : Пороги, 2003. 596 c.
Інформаційні ресурси:

Електронні ресурси. Національна бібліотека України імені В. І. Вернадського : веб-сайт. URL:  www.nbuv.gov.ua (дата звернення 28.08.2019).

Електронні ресурси. Бібліотека Запорізької державної інженерної академії : веб-сайт. URL: http://www.library.zgia.zp.ua (дата звернення 28.08.2019).

Електронні ресурси. Колекція безкоштовних електронних учбових матеріалів : веб-сайт. URL: http://www.steeluniversitety.org (дата звернення 28.08.2019).

Електронні ресурси. Запорізька обласна універсальна наукова бібліотека : веб-сайт. URL: www.zounb.zp.ua/ (дата звернення 28.08.2019).

РЕГУЛЯЦІЇ І ПОЛІТИКИ КУРСУ

Відвідування занять. Регуляція пропусків.

Відвідування занять обов’язкове, оскільки курс зорієнтовано на максимальну практику використання англійської мови. Очікується, що і викладач, і студенти в аудиторії постійно послуговуватимуться англійською, не залежно від рівня володіння мовою. Будь ласка, беріть участь у обговоренні, навіть якщо соромитеся чи не впевнені у своїх знаннях! 

Завдання мають бути виконанні перед заняттями. Пропуски можливі лише з поважної причини. Відпрацювання пропущених занять має бути регулярним за домовленістю з викладачем у години консультацій. Накопичення відпрацювань неприпустиме! За умови систематичних пропусків може бути застосована процедура повторного вивчення дисципліни (див. посилання на Положення у додатку до силабусу).

Політика академічної доброчесності

Кожний студент зобов’язаний дотримуватися принципів академічної доброчесності. Письмові завдання з використанням часткових або повнотекстових запозичень з інших робіт без зазначення авторства – це плагіат. Використання будь-якої інформації (текст, фото, ілюстрації тощо) мають бути правильно процитовані з посиланням на автора! Якщо ви не впевнені, що таке плагіат, фабрикація, фальсифікація, порадьтеся з викладачем. До студентів, у роботах яких буде виявлено списування, плагіат чи інші прояви недоброчесної поведінки можуть бути застосовані різні дисциплінарні заходи (див. посилання на Кодекс академічної доброчесності ЗНУ в додатку до силабусу).

Використання комп’ютерів/телефонів на занятті

Будь ласка, вимкніть на беззвучний режим свої мобільні телефони та не користуйтеся ними під час занять. Мобільні телефони відволікають викладача та ваших колег. Під час занять заборонено надсилання текстових повідомлень, прослуховування музики, перевірка електронної пошти, соціальних мереж тощо. Електронні пристрої можна використовувати лише за умови виробничої необхідності в них (за погодженням з викладачем).
Комунікація

Очікується, що студенти перевірятимуть свою електронну пошту і сторінку дисципліни в Moodle та реагуватимуть своєчасно. Всі робочі оголошення можуть надсилатися через старосту, на електронну на пошту та розміщуватимуться в Moodle. Будь ласка, перевіряйте повідомлення вчасно. Ел. пошта має бути підписана справжнім ім’ям і прізвищем. Адреси типу user123@gmail.com не приймаються!

ДОДАТОК ДО СИЛАБУСУ ЗНУ – 2020-2021 рр.

ГРАФІК НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ 2020-2021 н. р. (посилання на сторінку сайту ЗНУ)

АКАДЕМІЧНА ДОБРОЧЕСНІСТЬ. Студенти і викладачі Запорізького національного університету несуть персональну відповідальність за дотримання принципів академічної доброчесності, затверджених Кодексом академічної доброчесності ЗНУ: https://tinyurl.com/ya6yk4ad. Декларація академічної доброчесності здобувача вищої освіти (додається в обов’язковому порядку до письмових кваліфікаційних робіт, виконаних здобувачем, та засвідчується особистим підписом): https://tinyurl.com/y6wzzlu3.

НАВЧАЛЬНИЙ ПРОЦЕС ТА ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ОСВІТИ. Перевірка набутих студентами знань, навичок та вмінь (атестації, заліки, іспити та інші форми контролю) є невід’ємною складовою системи забезпечення якості освіти і проводиться відповідно до Положення про організацію та методику проведення поточного та підсумкового семестрового контролю навчання студентів ЗНУ: https://tinyurl.com/y9tve4lk.
ПОВТОРНЕ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІН, ВІДРАХУВАННЯ. Наявність академічної заборгованості до 6 навчальних дисциплін (в тому числі проходження практики чи виконання курсової роботи) за результатами однієї екзаменаційної сесії є підставою для надання студенту права на повторне вивчення зазначених навчальних дисциплін. Порядок повторного вивчення визначається Положенням про порядок повторного вивчення навчальних дисциплін та повторного навчання у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9pkmmp5. Підстави та процедури відрахування студентів, у тому числі за невиконання навчального плану, регламентуються Положенням про порядок переведення, відрахування та поновлення студентів у ЗНУ: https://tinyurl.com/ycds57la.

НЕФОРМАЛЬНА ОСВІТА. Порядок зарахування результатів навчання, підтверджених сертифікатами, свідоцтвами, іншими документами, здобутими поза основним місцем навчання, регулюється Положенням про порядок визнання результатів навчання, отриманих у неформальній освіті: https://tinyurl.com/y8gbt4xs.

ВИРІШЕННЯ КОНФЛІКТІВ. Порядок і процедури врегулювання конфліктів, пов’язаних із корупційними діями, зіткненням інтересів, різними формами дискримінації, сексуальними домаганнями, міжособистісними стосунками та іншими ситуаціями, що можуть виникнути під час навчання, регламентуються Положенням про порядок і процедури вирішення конфліктних ситуацій у ЗНУ: https://tinyurl.com/ycyfws9v. Конфліктні ситуації, що виникають у сфері стипендіального забезпечення здобувачів вищої освіти, вирішуються стипендіальними комісіями факультетів, коледжів та університету в межах їх повноважень, відповідно до: Положення про порядок призначення і виплати академічних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/yd6bq6p9; Положення про призначення та виплату соціальних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9r5dpwh. 

ПСИХОЛОГІЧНА ДОПОМОГА. Телефон довіри практичного психолога (061)228-15-84 (щоденно з 9 до 21).

ЗАПОБІГАННЯ КОРУПЦІЇ. Уповноважена особа з питань запобігання та виявлення корупції (Воронков В. В., 1 корп., 29 каб., тел. +38 (061) 289-14-18).

РІВНІ МОЖЛИВОСТІ ТА ІНКЛЮЗИВНЕ ОСВІТНЄ СЕРЕДОВИЩЕ. Центральні входи усіх навчальних корпусів ЗНУ обладнані пандусами для забезпечення доступу осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення. Допомога для здійснення входу у разі потреби надається черговими охоронцями навчальних корпусів. Якщо вам потрібна спеціалізована допомога, будь-ласка, зателефонуйте (061) 228-75-11 (начальник охорони).  Порядок супроводу (надання допомоги) осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення у ЗНУ: https://tinyurl.com/ydhcsagx. 

РЕСУРСИ ДЛЯ НАВЧАННЯ. Наукова бібліотека: http://library.znu.edu.ua. Графік роботи абонементів: понеділок – п`ятниця з 08.00 до 17.00; субота з 09.00 до 15.00.

5
ЕЛЕКТРОННЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАННЯ (MOODLE): https://moodle.znu.edu.ua

Якщо забули пароль/логін, направте листа з темою «Забув пароль/логін» за адресами:

·   для студентів ЗНУ - moodle.znu@gmail.com, Савченко Тетяна Володимирівна

·   для студентів Інженерного інституту ЗНУ - alexvask54@gmail.com, Василенко Олексій Володимирович

У листі вкажіть: прізвище, ім'я, по-батькові українською мовою; шифр групи; електронну адресу.

Якщо ви вказували електронну адресу в профілі системи Moodle ЗНУ, то використовуйте посилання для відновлення паролю https://moodle.znu.edu.ua/mod/page/view.php?id=133015.

Центр інтенсивного вивчення іноземних мов: http://sites.znu.edu.ua/child-advance/

Центр німецької мови, партнер Гете-інституту: https://www.znu.edu.ua/ukr/edu/ocznu/nim

Школа Конфуція (вивчення китайської мови): http://sites.znu.edu.ua/confucius

� 1 змістовий модуль = 15 годин (0,5 кредита EСTS). Детальна формула розрахунку – в рекомендаціях.


� Тут зазначається все, що важливо для курсу: наприклад, умови допуску до лабораторій, реактивів тощо. Викладач сам вирішує, що треба знати студенту для успішного проходження курсу!





