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1. Опис навчальної дисципліни  

Навчальна дисципліна «Магнетизм низькодисперсних систем» належить до дисциплін 

циклу професійної підготовки освітньої програми і є необхідною важливою складовою 

підготовки майбутнього фахівця зі спеціальності «Прикладна фізика та наноматеріали».  

Метою вивчення навчальної дисципліни «Магнетизм низькодисперсних систем» є 

опанування студентами основних понять, властивостей, закономірностей низькодисперсних 

частинок і наноструктурованих масивних матеріалів. 

Основними завданнями навчальної дисципліни є: навчати студентів орієнтуватися у 

визначенні різниці магнітних властивостей низькодисперсних систем і масивних матеріалів, 

розширити науковий світогляд студентів з питань особливих магнітних властивостей низько-

розмірних частинок, поліпшення рівня основних фізичних характеристик порівняно з 

традиційними кристалічними матеріалами. 

Студенти мають засвоїти ключові теми: дослідження магнітних властивостей 

промислових неочищених вуглецевих нанотрубок; класифікація ступеня стабільності сталей і 

сплавів за магнітним станом аустеніту; феромагнітні рідини; магнітні властивості аморфних 

сплавів при нанокристалізації. Отриманні знання сприятимуть потребам роботодавців 

випускників спеціальності Прикладна фізика. Особливо це стосується промислових 

підприємств Запорізької області. 

Вивчення студентами дисципліни «Магнетизм низькодисперсних систем» спирається на 

знання та уміння, набуті під час вивчення таких дисциплін: «Фізика магнітних явищ», 

«Застосування наноструктур та матеріалів на їх основі», «Атомна фізика», «Фізика твердого 

тіла». 

Паспорт навчальної дисципліни 

Нормативні показники  денна форма здобуття освіти заочна форма здобуття освіти 

1 2 3 

Статус дисципліни 
Обов’язкова (цикл професійної підготовки освітньої 

програми) 

Семестр  2-й   

Кількість кредитів ECTS  7 

Кількість годин  210 

Лекційні заняття 36 год.  

Практичні заняття 36 год.  

Самостійна робота 138 год.  

Консультації  https://meet.google.com/wkh-duwc-jbh (дистанційно) 

Вид підсумкового 

семестрового контролю:  
екзамен 

Посилання на 

електронний курс у СЕЗН 

ЗНУ (платформа Moodle) 

https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=4384    

https://meet.google.com/wkh-duwc-jbh
https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=4384
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2. Методи досягнення запланованих освітньою програмою 

компетентностей і результатів навчання  

 
Компетентності/ 

результати навчання 

 

Методи навчання   Форми і методи 

оцінювання 

1 2 3 

ІК. Здатність розв’язувати складні 

спеціалізовані задачі та практичні 

проблеми у галузі прикладної фізики та 

наноматеріалів або у процесі навчання, 

що передбачає застосування певних 

теорій та методів наукових та практичних 

досліджень, проведення досліджень й 

здійснення інновацій. 

Лекція, практичне 

заняття, пояснення, 

самостійна робота, 

мозковий штурм 

Тестування, усне 

опитування, 

письмова робота, 

екзамен 

ЗК2. Знання та розуміння предметної 

області та розуміння професійної 

діяльності. 

Лекція, практичне 

заняття, пояснення, 

самостійна робота, 

мозковий штурм 

Тестування, усне 

опитування, 

письмова робота, 

екзамен 

ЗК5. Здатність використання 

інформаційних і комунікаційних 

технологій. 

Лекція, практичне 

заняття, пояснення, 

самостійна робота, 

мозковий штурм 

 

ЗК6. Здатність проведення досліджень на 

відповідному рівні. 

Лекція, практичне 

заняття, пояснення, 

самостійна робота, 

мозковий штурм, уявний 

експеримент 

Тестування, усне 

опитування, 

письмова робота, 

екзамен 

ЗК8. Здатність до пошуку, оброблення та 

аналізу інформації з різних джерел. 

Лекція, практичне 

заняття, пояснення, 

самостійна робота.  

Тестування, усне 

опитування, 

письмова робота, 

екзамен 

СК3. Здатність брати участь у проведенні 

експериментальних досліджень 

властивостей фізичної системи, фізичних 

явищ і процесів. 

Лекція, практичне 

заняття, пояснення, 

самостійна робота, 

мозковий штурм, уявний 

експеримент 

Тестування, усне 

опитування, 

письмова робота, 

екзамен 

СК4. Здатність брати участь у 

виготовленні зразків, матеріалів та 

об’єктів дослідження. 

Лекція, практичне 

заняття, пояснення, 

самостійна робота,  

Тестування, усне 

опитування, 

письмова робота, 

екзамен 

СК11 Здатність використовувати методи 

і засоби теоретичного дослідження 

Лекція, практичне 

заняття, пояснення, 

Тестування, усне 

опитування, 
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та математичного моделювання для опису 

фізичних об’єктів, пристроїв та процесів. 

самостійна робота,  письмова робота, 

екзамен 

СК12. Здатність використовувати знання 

про фізичну природу об’єктів у роботах 

по створенню  нових приладів, апаратури, 

обладнання, матеріалів і речовин, 

зокрема, наноматеріалів. 

Лекція, практичне 

заняття, пояснення, 

самостійна робота. 

Тестування, усне 

опитування, 

письмова робота, 

екзамен 

ПРН2. Знати і розуміти наукові концепції 

та сучасні теорії у сфері прикладної 

фізики та наноматеріалів,  методи 

дослідження властивостей речовин і 

наноматеріалів для розв’язання 

практичних задач у професійній 

діяльності 

Лекція, практичне 

заняття, пояснення, 

самостійна робота. 

Тестування, усне 

опитування, 

письмова робота, 

екзамен 

ПРН6. Застосовувати фізичні, 

математичні та комп’ютерні моделі для 

дослідження фізичних явищ, приладів і 

наукоємних технологій. 

Лекція, практичне 

заняття, пояснення, 

самостійна робота. 

Тестування, усне 

опитування, 

письмова робота, 

екзамен 

ПРН7. Розробляти фізичні основи 

створення нових приладів, апаратури, 

обладнання, матеріалів (включаючи 

наноматеріали), речовини, технологій. 

Лекція, практичне 

заняття, пояснення, 

самостійна робота. 

Тестування, усне 

опитування, 

письмова робота, 

екзамен 

ПРН16 Здатність до використання 

елементів самоорганізації власної 

діяльності відповідно до професійних 

завдань. 

Лекція, практичне 

заняття, пояснення, 

самостійна робота. 

Тестування, усне 

опитування, 

письмова робота, 

екзамен 

 

3. Зміст навчальної дисципліни 
 Змістовий модуль 1. Основні магнітні параметри та методи їх вимірювання. 
Намагніченість, магнітний момент, магнітна сприйнятливість, магнітна проникливість, 

магнітна індукція, крива намагнічування, петля гістерезису феромагнетика. 

Магнітометричний метод Фарадея для дослідження магнітної сприйнятливості матеріалів. 

Методи вимірювання інтегральних магнітних параметрів: магнітометричний, 

електродинамічний, магнітомеханічний, балістичний, магнітоелектричний, індукційний. 

Магнітооптичні методи вимірювання локальних магнітних параметрів. Магнітометричний 

метод для дослідження кінетики кристалізації швидкогартованих металевих сплавів. 

Змістовий модуль 2. Вплив наноструктурованого об’ємного матеріалу на магнітні 

властивості діамагнетиків.  

Інтенсивна пластична деформація для одержання субмікрокристалічної структури 

(СМК) матеріалів. Вплив нанокристалічного стану на магнітні властивості на прикладі 

діамагнітної міді. Температурна залежність магнітної сприйнятливості (χ(Т)). Магнітна 

сприйнятливість нанокристалічної міді після відпалу і наступного охолодження до 300°К 

(відпалова залежність χ(Т)). Зворотній температурних хід сприйнятливості. Стрибкоподібне 

перетворення субмікрокристалічної міді в крупнозернисту. Основні вклади в магнітну 

сприйнятливість: діамагнетизм атомних остовів, спіновий парамагнетизм Паулі, діамагнетизм 



ЗАПОРІЗЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

Силабус навчальної дисципліни  

«Магнетизм низькодисперсних систем» (ППОП 3) 

 

Ландау електронів провідності. 

Змістовий модуль 3. Вплив наноструктурованого об’ємного матеріалу на магнітні 

властивості парамагнетиків.  
Залежність температурної магнітної сприйнятливості χ(Т) до і після відпалу χ(300,Т) 

парамагнітних на прикладі вихідного і СМК-паладія в інтервалі температур 300-1225 К. 

Виконання закону Кюрі для вихідного СМК-паладія. Вплив внутрішньозерених вакансій 

комплексів на поведінку магнітної сприйнятливості при високих температурах. 

Підтвердження явищем анігіляції позитронів припущення про наявність вакансійних 

комплексів в СМК-паладії. Вплив нанокристалічного стану титану на магнітні властивості. 

Змістовий модуль 4. Вплив наноструктурування об’ємного матеріалу на магнітні 

властивості феромагнетиків. 

Залежність застосування феромагнітних матеріалів від типу їх намагнічування. 

Потреба у створенні трансформаторів із матеріалів з мінімальною коерцитивною силою. 

Магнітом’які і магнітотверді матеріали. Наноструктурування на прикладі Ni і сплаву Ni-Cu. 

Можливості одержання без гістерезисної петлі намагнічування із нанорозмірних порошків 

сплавів типу Fe75,5Cu1Nb3S13,5B9. Залежність залишкової намагніченості та коерцитивної сили 

від розмірів частинок. Динаміка наномагнітів. Магнітні частинки у наноопорах. Нановуглецеві 

феромагнетики. Велетенський магнітний опір. 

Змістовий модуль 5. Магнітні властивості нанотрубок. 
Залежність електропровідності нанотрубок від магнітного поля. Температурна 

залежність електроопору багатошарових нанотрубок від зовнішнього магнітного поля. 

Магнітні властивості нанотрубок легованих атомами металів. Порівняльна характеристика 

температурної залежності магнітної сприйнятливості для кристалічних фулеренів, алмазу, 

активованого вугілля, графіта і нанотрубок. Нановуглецеві феромагнетики. Петля гістерезису 

кривої намагнічування нанотрубок, на кінцях яких знаходяться наночастинки заліза. 

Залежність коерцитивної сили наночастинок заліза на кінцях нанотрубок від температури. 

Змістовий модуль 6. Магнетизм кластерів. 

Орбітальний, спіновий та повний магнітний моменти електрона. Магнітний момент 

атома у твердому тілі. Магнітний момент кластера, який складається з атомів. Визначення 

магнітного моменту кластера в досліді Штерна-Герлаха. Залежність магнітного моменту 

кластера від кількості атомів в кластері. Залежність температури плавлення наночастинок від 

діаметра наночастинок. Розміри кластера, при яких відбувається перехід до об’ємного 

матеріалу. Зростання магнітного моменту для кластерів заліза, кобальту, нікелю в порівнянні 

з магнітним моментом в масивному зразку. 

Змістовий модуль 7. Магнетизм неочищених вуглецевих нанотрубок. 
Неочищені вуглецеві нанотрубки - сукупність діа-, пара- та феромагнітних домішок. 

Вибір метода для вимірювання магнітних властивостей неочищених вуглецевих нанотрубок. 

Дослідження неочищених вуглецевих нанотрубок у вигляді порошку методом каталітичного 

піролізу вуглеводів, які містять феромагнітні кластери заліза та мінеральні домішки. Склад 

мінеральних домішок, їх густина, зовнішній діаметр, температура  масової втрати. Магнітна 

сприйнятливість неочищених вуглецевих нанотрубок при кімнатній температурі. Визначення 

низько вмісту феромагнітних домішок (кластерів) та магнітної сприйнятливості  діа-, 

парамагнітної матриці. Залежність магнітної сприйнятливості неочищених вуглецевих 

нанотрубок від температури. 

Змістовий модуль 8. Теоретичний аналіз температурного ходу магнітної 

сприйнятливості ГЦК систем з різними типами обмінної взаємодії між атомами. 

Закон Кюрі-Вейса 


T

C

 (С-стала Кюрі,  -парамагнітна точка Кюрі). 
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Використання виразу 





 


1n
n

n1 )
T

1(
C

T

 (𝜆𝑛- функція типу взаємодії між магнітними 

моментами, n-ціле число). Опису поведінки магнітної сприйнятливості магнетика в широкому  

інтервалі температур. Теоретичний аналіз залежності T

1

 1

𝜒Т
від 

1

Т
 від T

1

 для таких типів 

взаємодій між атомами: 

● тільки феромагнітна (позитивна) взаємодія між ближніми атомами;  

● тільки антиферомагнітна (від’ємна) взаємодія між ближніми атомами; 

● співіснування феромагнітної взаємодії між ближніми атомами і дальнього 

антиферомагнітного; 

● співіснування антиферомагнітної взаємодії між ближніми атомами і дальньої 

феромагнітної. 

Змістовий модуль 9. Зміна магнітних властивостей та утворення кластерів при 

наближенні до температурної мартенситної точки Ms всталях і сплавах. 

Експериментальні дослідження температурної залежності оберненої магнітної 

сприйнятливості 

1

 для сталей. Аналіз залежності T

1

 1

𝜒Т
від 

1

Т
 від T

1

 
1

𝜒Т
від 

1

Т
 цих сталей. 

Характеристика різних типів  обмінної взаємодії між атомами для різних температурних 

ділянок вказаних сталей. Про можливості утворення маленьких одно доменних феромагнітно 

упорядкованих областей (кластерів) під час наближення до температурної мартенситної точки 

Ms. 

Змістовий модуль 10. Криві намагнічування низько розмірних порошкових 

матеріалів. 
Методи виготовлення нанорозмірних порошків з металів, оксидів, карбонатів, нітридів, 

гідроксидів: електрохімічні, розчино-поновлюючі, плазмохімічні, газохімічні, колоїдно-

хімічні. Аналіз рентгенограм та середній розмір зерен нанорозмірного порошка заліза. Криві 

намагнічування гідроксидних, гідроксикарбонатних, оксидних і металевих нанорозмірних 

частинок заліза. Формування наноструктур на поверхні і в об’ємі опалових матриць та їх 

магнітні характеристики. 

Змістовий модуль 11. Магнітні властивості аморфних сплавів при 

нанокристалізації. 

Методи одержання аморфних стрічок при нанокристалізації. Вплив структурного стану 

аморфних сплавів на основі Fe i Co на магнітні властивості і параметри ефекту Баркгаузена 

при різних умовах термічних і термомагнітних оброблень (ТМО). Магнітна проникливість, 

петля гістерезису, магнітні втрати, температури Кюрі і кристалізації аморфних сплавів на 

основі Fe i Co. Магнітні властивості сплавів після термічних і термомагнітних оброблень при 

різних умовах. Зміщення петлі гістерезиса при відпалі в постійному магнітному полі. Низькі 

магнітні втрати, висока прямокутність петлі гістерезиса, висока магнітна проникливість – 

результат гартування у воді у змінному магнітному полі з низькою магнітострикцією. 

Виникнення дисперсних кластерів в аморфних сплавах після термомагнітної обробки. 

Змістовий модуль 12. Феромагнітні рідини. 

Феромагнітні рідини-колоїди із зазвичай з 10-нанометровими магнітними частинками, 

покритих поверхнево-активною речовиною для запобігання їх агрегації і виважуваних в часі 

або трансформаторному маслі. Наночастинки як одно доменних (суперпараметричні ) магніти, 

їх орієнтація без і в магнітному полі. Безгістерезісна крива намагнічування феромагнітної 

речовини на основі наночастинок магнетика Fe3O4. .Ланцюжки магнітних наночастинок у 
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плівці феромагнітної рідини. Ефект Коттона-Мутона (оптична поляризація на плівці 

феромагнітної рідини в магнітному полі) та схема установки спостереження цього ефекту. 

 

4. Структура навчальної дисципліни  

 
Вид заняття 

/роботи 

Назва теми Кількість 

годин 

Згідно з 

розкладом 

о/д.ф. з.ф.  

1 2 3 4 5 

Лекція 1  Основні магнітні параметри та методи їх вимірювання. 2  тиждень 1 

Практичне 

заняття 1 

Методи вимірювання магнітної сприйнятливості та зміна 

магнітних і механічних властивостей наноструктурованих 

металів і сплавів. 

2  тиждень 1 

Лекція 2 Вплив наноструктурованого об’ємного матеріалу на магнітні 

властивості діамагнетиків. 

4  тиждень 2 

Практичне 

заняття 2 

Температурна залежність питомої магнітної сприйнятливості 

масивних і наноструктурованих діамагнітних металів і 

сплавів. 

4  тиждень 2 

Лекція 3  Вплив наноструктурованого об’ємного матеріалу на магнітні 

властивості парамагнетиків. 

2  тиждень 3 

Практичне 

заняття 3 

Дослідження зміни питомої магнітної сприйнятливості в 

залежності від температури масивних і наноструктурованих 

феромагнітних металів і сплавів. 

 

2  тиждень 3 

Лекція 4  Вплив наноструктурування об’ємного матеріалу на магнітні 

властивості феромагнетиків. 

4  тиждень 4 

Практичне 

заняття 4 

Зміна магнітних властивостей масивних і 

наноструктурованих діамагнітних металів і сплавів. 

4  тиждень 4 

Лекція 5  Магнітні властивості нанотрубок. 2  тиждень 5 

Практичне 

заняття 5 

Дослідження магнітних властивостей нанотрубок. 2  тиждень 5 

Лекція 6 Магнетизм кластерів. 4  тиждень 6 

Практичне 

заняття 6  

Магнітний момент кластерів заліза, кобальта, никеля та його 

залежність від кількості атомів у кластері, розмірів кластерів 

при яких відбувається перехід до масивного матеріалу. 

4  тиждень 6 

Лекція 7 Магнетизм неочищених вуглецевих нанотрубок. 2  тиждень 7 

Практичне 

заняття 7 

Методи вимірювання магнітних властивостей неочищених 

вуглецевих нанотрубок. 

2  тиждень 7 

Лекція 8 Теоретичний аналіз температурного ходу магнітної 

сприйнятливості ГЦК систем з різними типами обмінної 

взаємодії між атомами. 

4  тиждень 8 

Практичне 

заняття 8 

Обмінна взаємодія між атомами ГЦК систем згідно 

узагальненого Даніляном закону Кюрі-Вейса. 

4  тиждень 8 

Лекція 9 Зміна магнітних властивостей та утворення кластерів при 

наближенні до температурної мартенситної точки Ms в сталях 

і сплавах.  

2  тиждень 9 

Практичне 

заняття 9 

Кластерний механізм зародження мартенситу поблизу 

мартенситної точки в сталях і сплавах. 

2  тиждень 9 

Лекція 10 Криві намагнічування низько розмірних порошкових 

матеріалів.  

4  тиждень 

10 

Практичне 

заняття 10 

Методи одержання нанорозмірних металевих порошків. 4  тиждень 

10 

Лекція 11 Магнітні властивості аморфних сплавів при 

нанокристалізації. 

2  тиждень 

11 
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Практичне 

заняття 11 

Одержання та магнітні властивості аморфних стрічок після 

нанокристалізації. 

2  тиждень 

11 

Лекція 12 Феромагнітні рідини. 4  тиждень 

12 

Практичне 

заняття 12 

Колоїдні феромагнітні рідини, їх властивості та застосування. 4  тиждень 

12 

 

5. Види і зміст контрольних заходів  
 

Вид 

заняття/ 

роботи  

Вид контрольного заходу Зміст 

контрольног

о заходу* 

Критерії 

оцінювання 

та термін 

виконання* 

Усього 

балів 

1 2 3 4 5 

Поточний контроль 

Практичне 

заняття 1 

Самостійна робота «Порівняльна характеристика 

магнітних і механічних властивостей для 

наноструктурованих і масивних металів і 

сплавів». 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 
4 

Практичне 

заняття 2 

Самостійна робота «Експериментальні залежності 

магнітної сприйнятливості від температури для 

масивного і наноструктурованого парамагнітного 

паладію». 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 
5 

Практичне 

заняття 3 

Самостійна робота «Розрахунок магнітних 

моментів масивного 

і наноструктурованого парамагнітного паладію». 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 
5 

Практичне 

заняття 4 

Самостійна робота «Експериментальна 

температурна залежність магнітної 

сприйнятливості нержавіючої сталі 08Х18Н10Т». 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 
5 

Практичне 

заняття 5 

Самостійна робота «Метод визначення вмісту 

феромагнітних домішок у неочищених вуглецевих 

нанотрубках». 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 
5 

Практичне 

заняття 6 

Самостійна робота «Аналіз температурного ходу 

магнітної сприйнятливості ГЦК систем». 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 
6 

Практичне 

заняття 7 

Самостійна робота «Розрахунок парамагнітної 

точки Кюрі та ефективного числа магнетонів Бора 

в сталі 08Х15Ni25MnMo5». 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 
5 

Практичне 

заняття 8 

Самостійна робота «Вивчення узагальненого 

закону Кюрі-Вейса, запропонованого Даніляном». 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 
5 

Практичне 

заняття 9 

Самостійна робота «Вивчення магнітної 

проникливості, петлі гістерезису, магнітних втрат 

аморфних сплавів на основі Fe і Co». 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 
5 

Практичне 

заняття 10 

Самостійна робота «Вивчення безгістерезисної 

кривої намагнічування феромагнітної речовини на 

основі наночастинок магнетика Fe3O». 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 
5 

Практичне 

заняття 11 

Самостійна робота «Вимірювання магнітної 

сприйнятливості на магнітних терезах». 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 
5 

Практичне 

заняття 12 

Самостійна робота «Ефект Коттона-Мутона 

(оптична поляризація на плівці феромагнітної 

рідини в магнітному полі) та схема установки для 

спостереження цього ефекту». 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 
5 

Усього за поточний контроль    60 

Підсумковий контроль 

Форма 

підсумков

ого 

контролю 

Вид підсумкового контрольного заходу Зміст 

підсумкового  

контрольног

о заходу 

Критерії 

оцінювання 

 

Усього 

балів 
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Екзамен 

Теоретичне завдання та практичне завдання Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 

Розміщено в 

СЕЗН ЗНУ 
40 

Усього за підсумковий контроль   40 

 

Шкала оцінювання ЗНУ: національна та ECTS 
За шкалою 

ECTS 
За шкалою університету За національною шкалою 

Екзамен Залік 
A 90 – 100 (відмінно) 5 (відмінно) 

Зараховано 
B 85 – 89 (дуже добре) 

4 (добре) 
C 75 – 84 (добре) 
D 70 – 74 (задовільно)  

3 (задовільно) 
E 60 – 69 (достатньо) 

FX 
35 – 59 (незадовільно – з можливістю 

повторного складання) 
2 (незадовільно) Не зараховано 

F 
1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим 

повторним курсом) 

 

6. Основні навчальні ресурси  

 

Рекомендована література 
 

1. Шпак А.П., Куницький Ю.А., Захаренко М.І., Волощенко А.В. Магнетизм аморфних та 

нанокристалічних систем. Київ: Академперіодика, 2003. – 208 с. 

2. Наноматеріали і нанотехнології: навчальний посібник/ Азарєнков М.О., Неклюдов І.М., 

Береснєв В.М., Воєводін В.М., Погребняк О.Д., Ковтун Г.П., Соболь О.В., Удовицький В.Г., 

Литовченко С.В., Турбін П.В., Чишкала В.О. – Х.: ХНУ імені В. Н. Каразіна, 2014. – 316 с. 

(Рекомендовано Міністерством освіти і науки України як навчальний посібник для студентів 

вищих навчальних закладів (лист №1/11-12062 від29.07.2014 р.) 

3. Шарай І. В. Плив структурних неоднорідностей на поверхні магнітних структур на їх 

магнітні та оптичні характеристики. Інститут магнетизму: автореферат / І. В. Шарай. Київ: 

2017. 24с. 

4. Сусліков Л. М., Студеняк І. П. Неруйнівні методи контролю: Навчальний посібник. / Л. 

М. Сусліков, І. П. Студеняк. Ужгород: УжНУ, 2016.  192 с 

5. Бузило В.І., Сердюк В.П., Яворський А.В., Гайдай О.А. Матеріалознавство : навч. 

посіб. / В.І. Бузило, В.П. Сердюк, А.В. Яворський, О.А. Гайдай. Дніпро : НТУ «Дніпровська 

політехніка», 2021. 243 с . 

6. Горбик П. П., Горобець С. В., Турелик М. П., Чехун В. Ф., Шпак А. П. 

Біофункціоналізація наноматеріалів і нанокомпозитів. Навчальний посібник. / П. П. Горбик, 

С. В.Горобець, М. П. Турелик, В. Ф. Чехун, А. П. Шпак. Київ: Наукова думка, 2011.  283 с. 

7. Проценко І. Ю. Прилади і методи дослідження плівкових матеріалів / І. Ю. Проценко, 

А. М. Чорноус, С. І. Проценко. Суми : СДУ, 2007. 263 с. 

 

Інформаційні ресурси:  

1. Українська версія Вікіпедії - https://uk.wikipedia.org/wiki/Нанотехнології.  

2. Український сайт нанотехнологій – http://nano.com.ua/  

 

7. Регуляції і політики курсу 
 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%97
http://nano.com.ua/
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Силабус навчальної дисципліни  

«Магнетизм низькодисперсних систем» (ППОП 3) 

 

Відвідування занять є важливою складовою навчання. Очікується, що всі студенти 

відвідають усі лекції і практичні заняття курсу. Студент, який з поважних причин, 

підтверджених документально, був відсутній на практичному занятті, має право на 

відпрацювання після повернення до навчання. Якщо здобувач не використав надане йому 

право або пропустив заняття без поважних причин, отримує за кожне пропущене заняття 0 

балів. 

Академічна доброчесність: очікується, що роботи студентів будуть їх оригінальними 

дослідженнями чи міркуваннями. Виявлення ознак академічної недоброчесності в письмовій 

роботі студента є підставою для її незарахування викладачем, незалежно від масштабів 

плагіату чи обману.  Списування студентів під час проведення модульної контрольної роботи 

є підставою для дострокового припинення її складання та виставлення негативної оцінки. 

Порядок зарахування результатів навчання, підтверджених сертифікатами, 

свідоцтвами, іншими документами, здобутими поза основним місцем навчання, регулюється 

Положенням про порядок визнання результатів навчання, отриманих у неформальній освіті: 

https://tinyurl.com/y8gbt4xs. 
 

 

ДОДАТКОВА ІНФОРМАЦІЯ 

ГРАФІК ОСВІТНЬОГО ПРОЦЕСУ НА 2024-2025 н.р. доступний за адресою: 

http://surl.li/afeagu. 

 

НАВЧАННЯ ТА ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ОСВІТИ. Перевірка набутих студентами 

знань, навичок та вмінь є невід’ємною складовою системи забезпечення якості освіти і 

проводиться відповідно до Положення про організацію та методику проведення поточного та 

підсумкового семестрового контролю навчання студентів ЗНУ: https://tinyurl.com/y9tve4lk. 

 

ПОВТОРНЕ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІН. Наявність академічної заборгованості до 6 

навчальних дисциплін (у тому числі проходження практики чи виконання курсової роботи) за 

результатами однієї екзаменаційної сесії є підставою для надання студенту права на повторне 

вивчення зазначених навчальних дисциплін. Процедура повторного вивчення визначається 

Положенням  про порядок повторного вивчення навчальних дисциплін та повторного 

навчання у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9pkmmp5.  

 

ВИРІШЕННЯ КОНФЛІКТІВ. Порядок і процедури врегулювання конфліктів, пов’язаних із 

корупційними діями, зіткненням інтересів, різними формами дискримінації, сексуальними 

домаганнями, міжособистісними стосунками та іншими ситуаціями, що можуть виникнути під 

час навчання, регламентуються Положенням про порядок і процедури вирішення конфліктних 

ситуацій у ЗНУ: https://tinyurl.com/57wha734.  

Конфліктні ситуації, що виникають у сфері стипендіального забезпечення здобувачів вищої 

освіти, вирішуються стипендіальними комісіями факультетів, коледжів та університету в 

межах їх повноважень, відповідно до: Положення про порядок призначення і виплати 

академічних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/yd6bq6p9; Положення про призначення та 

виплату соціальних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9r5dpwh.  

 

ПСИХОЛОГІЧНА ДОПОМОГА. Телефон довіри практичного психолога Марті Ірини 

Вадимівни (061) 228-15-84, (099) 253-78-73 (щоденно з 9 до 21).  

 

УПОВНОВАЖЕНА ОСОБА З ПИТАНЬ ЗАПОБІГАННЯ ТА ВИЯВЛЕННЯ КОРУПЦІЇ 
Запорізького національного університету: Банах Віктор Аркадійович 

Електронна адреса: v_banakh@znu.edu.ua 

https://tinyurl.com/y8gbt4xs
https://tinyurl.com/y9tve4lk
https://sites.znu.edu.ua/navchalnyj_viddil/normatyvna_basa/polozhennya_pro_poryadok_povtornogo_vivchennya_navchal__nikh_distsipl__n_ta_povtornogo_navchannya_u_znu.pdf
https://sites.znu.edu.ua/navchalnyj_viddil/normatyvna_basa/polozhennya_pro_poryadok_povtornogo_vivchennya_navchal__nikh_distsipl__n_ta_povtornogo_navchannya_u_znu.pdf
https://tinyurl.com/y9pkmmp5
https://tinyurl.com/57wha734
https://tinyurl.com/yd6bq6p9
https://tinyurl.com/y9r5dpwh
mailto:v_banakh@znu.edu.ua
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Гаряча лінія: тел.  (061) 227-12-76, факс 227-12-88 

 

 РІВНІ МОЖЛИВОСТІ ТА ІНКЛЮЗИВНЕ ОСВІТНЄ СЕРЕДОВИЩЕ. Центральні входи 

усіх навчальних корпусів ЗНУ обладнані пандусами для забезпечення доступу осіб з 

інвалідністю та інших маломобільних груп населення. Допомога для здійснення входу у разі 

потреби надається черговими охоронцями навчальних корпусів. Спеціалізована допомога: 

(061) 228-75-11 (начальник охорони).  Порядок супроводу (надання допомоги) осіб з 

інвалідністю та інших маломобільних груп населення у ЗНУ: https://tinyurl.com/ydhcsagx.  

 

РЕСУРСИ ДЛЯ НАВЧАННЯ 

НАУКОВА БІБЛІОТЕКА: http://library.znu.edu.ua. Графік роботи абонементів: понеділок-

п`ятниця з 08.00 до 16.00; вихідні дні: субота і неділя. 

 

СИСТЕМА ЕЛЕКТРОННОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАННЯ ЗАПОРІЗЬКОГО 

НАЦІОНАЛЬНОГО УНІВЕРСИТЕТУ  (СЕЗН ЗНУ): https://moodle.znu.edu.ua.  

Посилання для відновлення паролю: https://moodle.znu.edu.ua/mod/page/view.php?id=133015. 

 

ЦЕНТР ІНТЕНСИВНОГО ВИВЧЕННЯ ІНОЗЕМНИХ МОВ: http://sites.znu.edu.ua/child-

advance/ 
 

 

https://tinyurl.com/ydhcsagx
http://library.znu.edu.ua/
https://moodle.znu.edu.ua/

