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2023 рік
1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників 
	Галузь знань, 

напрям підготовки,
 рівень вищої освіти 
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів –  6
	Галузь знань

14 Електрична інженерія
(шифр і назва)
	За вибором
(обрати статус дисципліни відповідно до ОПП)

	
	
	Цикл дисциплін.......

(вказати цикл, до якого належить програма, відповідно до ОПП та навчального плану)

	Розділів – 6
	Спеціальність
141 Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка
(шифр і назва)
	Рік підготовки:

	Загальна кількість годин – 180
	
	1 - й
	1 - й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 56
самостійної роботи студента – 124
	Спеціалізація /

 Предметна спеціальність
(якщо є )

________________________

(шифр і назва)
	28 год.
	8год.

	
	
	Практичні/Семінарські/ Лабораторні
(обрати вид занять відповідно до навчального плану)

	
	Освітньо-професійна програма
141 Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка
 (якщо програм декілька, вписати назви усіх програм )
	

	
	
	28 год.
	8год.

	
	Рівень вищої освіти: магістерський 
(необхідне обрати)
	Самостійна робота

	
	
	124 год.
	164 год.

	
	
	Вид підсумкового контролю: 
залік

(необхідне обрати)




2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни «Системи обліку та керування в електроенергетиці» є придбання студентом теоретичних знань щодо ознайомлення з особливостями побудови роподілених автоматизованих систем контролю, обліку та управління енрговикористанням на базі різних типів лічильників електричної енергії, та їхнього застосування в умовах функціювання і розвитку ринку електричної енергії України, головні висновки  теоретичних та експериментальних досліджень, вказуються шляхи вирішення сучасних проблем та надаються рекомендації щодо розрахунку основних характеристик.
Основними завданнями вивчення дисципліни «Системи обліку та керування в електроенергетиці» є: закріплення існуючих знань, на базі яких будуть отримані фундаментальні та прикладні знання для проведення різноманітних досліджень, компетентного і відповідального вирішення задач, передбачених навчальною програмою.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 

· принципи і технічні рішення побудови АСКОЄ на базі імпульсних і цифрових вимірювальних каналів, а також особливості управління часом в АСКОЄ.

вміти: 

· аналізувати результати взаємодії процесів вимірювання, проводити  розрахунки та вирішувати практичні задачі, що пов’язані з побудовою АСКОЄ в елементах роподілених автоматизованих систем контролю, обліку та управління енрговикористанням на базі різних типів лічильників електричної енергії.
Згідно з вимогами освітньо-професійної  програми студенти повинні досягти таких компетентностей:
Здатність застосовувати системний підхід до вирішення проблем енергетики. Здатність вирішувати типові інженерні завдання відповідно до спеціалізації. Критичне осмислення наукових фактів, концепцій, теорій, принципів і методів, необхідних для професійної діяльності в сфері енергетики. Здатність застосовувати наукові і інженерні методи, а також комп'ютерне програмне забезпечення для вирішення типових та комплексних завдань енергетики за спеціалізацією, у тому числі в умовах невизначеності. Здатність демонструвати творчий та інноваційний потенціал в синтезі рішень і в розробці проектів в енергетиці. Усвідомлення контекстів, в яких можуть бути застосовані знання енергетики (наприклад, управління процесами та обладнанням, менеджмент, розробка технології тощо). Усвідомлення характеристик специфічних матеріалів, обладнання, процесів та продуктів відповідної спеціалізації. Здатність забезпечувати якість продукції. Усвідомлення вимог до діяльності в сфері спеціалізації, зумовлених необхідністю забезпечення сталого розвитку. Здатність реалізовувати концепції ощадливого виробництва та загальні принципи зниження виробничих витрат у енергетиці, а також впроваджувати ресурсозберігаючі технології, які дозволяють акумулювати ресурси, спрямовані на досягнення цілей в усіх напрямках діяльності енергетичного підприємства. Здатність застосовувати кращі світові практики, стандарти діяльності у енергетиці за спеціалізацією.

Міждисциплінарні зв’язки. 
Відповідно до структурно-логічної схеми освітньо-професійної програми навчальна дисципліна «Системи обліку та керування в електроенергетиці» базується на знаннях, отриманих при вивченні дисциплін “Вимірювальні прилади і системи”, “Інформаційні та комунікаційні технології в системах енергопостачання” та “Інформаційні та комунікаційні технології в системах енергоменеджменту”. Зв’язки навчальної дисципліни «Системи обліку та керування в електроенергетиці» між наступною дисципліною «Основи наукових досліджень» також передбачені структурно-логічною схемою освітньо-професійної програми.

3. Програма навчальної дисципліни
Розділ 1. Функціювання і розвиток ринку електроичної енергії України.

Тема 1.Оптовий і роздрібний ринки електричної енргії в Україні.

Тема 2. Комерційний облік електропостачання.

Розділ 2. Завдання АСКОЄ в лібералізованих ринках електричної енергії.

Тема 3. Концепція функціювання і розвитку Оптового ринку електроенргії.


Тема 4. Основні положення закону України «Про ринок електричної енргії».
Розділ 3. Автоматизовані системи контролю, обліку та управління енерговикористанням.

Тема 5. Принципова структура побудови АСКОЄ.    


Тема 6. Фіксація, обчислення та зберігання даних розподілених АСКОЄ.
Розділ 4. Базові технічні засоби АСКОЄ. Вимірювальні канали АСКОЄ. Типові структури АСКОЄ.


Тема 7. Вимірювальні комплекси АСКОЄ.
Тема 8. Запровадження уніфікованих технічних рішень.
Розділ 5. Застосування АСКОЄ в умовах лібералізованого ринку електричної енергії України.

Тема 9. Нормативно-правова база фунціювання АСКОЕ в умовах лібералізованих ринків електричної енергії.

Тема 10. Технічні умови створення інтегрованої АСКОЄ постачальників та споживачів електричної енергії.
Розділ 6. Диференційований облік електроенергії та управління часом в АСКОЄ.

Тема 11. Засоби диференційованого обліку електроенергії.

Тема 12. Синхронізація та підвищення точності при управлінні часом в АСКОЄ.
4. Структура навчальної дисципліни 
	Назви тематичних розділів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	пр. роб.
	сам. роб.
	
	л
	пр. роб.)
	сам. роб.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Розділ 1. Функціювання і розвиток ринку електроичної енергії України.

	Тема 1.Оптовий і роздріний ринки електричної енргії в Україні.
	15
	2
	2
	11
	15
	0,5
	0,5
	14

	Тема 2. Комерційний облік електропостачання.
	15
	2
	2
	11
	15
	0,5
	0,5
	14

	Разом за розділом 1
	30
	4
	4
	22
	30
	1
	1
	28

	Розділ 2. Завдання АСКОЄ в лібералізованих ринках електричної енергії.

	Тема 3. Концепція функціювання і розвитку Оптового ринку електроенргії.
	15
	2
	2
	11
	15
	0,5
	0,5
	14

	Тема 4. Основні положення закону України «Про ринок електричної енргії».
	15
	2
	2
	11
	15
	0,5
	0,5
	14

	Разом за розділом 2
	30
	4
	4
	22
	30
	1
	1
	28

	Розділ 3. Автоматизовані системи контролю, обліку та управління енерговикористанням.


	Тема 5. Принципова структура побудови АСКОЄ.
	15
	2
	2
	11
	15
	0,5
	0,5
	14

	Тема 6. Фіксація, обчислення та зберігання даних розподілених АСКОЄ.
	15
	2
	2
	11
	15
	0,5
	0,5
	14

	Разом за розділом 3
	30
	4
	4
	22
	30
	1
	1
	28

	Розділ 4. Базові технічні засоби АСКОЄ. Вимірювальні канали АСКОЄ. Типові структури АСКОЄ.

	Тема 7. Вимірювальні комплекси АСКОЄ.
	15
	2
	2
	11
	15
	0,5
	0,5
	14

	Тема 8. Запровадження уніфікованих технічних рішень.
	15
	2
	2
	11
	15
	0,5
	0,5
	14

	Разом за розділом 4
	30
	4
	4
	22
	30
	1
	1
	28

	Розділ 5. Застосування АСКОЄ в умовах лібералізованого ринку електричної енергії України.

	Тема 9. Нормативно-правова база фунціювання АСКОЕ в умовах лібералізованих ринків електричної енергії.
	15
	2
	2
	11
	15
	0,5
	0,5
	14

	Тема 10. Технічні умови створення інтегрованої АСКОЄ постачальників та споживачів електричної енергії.
	15
	2
	2
	11
	15
	0,5
	0,5
	14

	Разом за розділом 5
	30
	4
	4
	22
	30
	1
	1
	28

	Розділ 6. Диференційований облік електроенергії та управління часом в АСКОЄ.

	Тема 11. Засоби диференційованого обліку електроенергії.
	15
	2
	2
	11
	15
	0,5
	0,5
	14

	Тема 12. Синхронізація та підвищення точності при управлінні часом в АСКОЄ
	15
	2
	2
	11
	15
	0,5
	0,5
	14

	Разом за розділом 6
	30
	4
	4
	22
	30
	1
	1
	28

	Усього годин
	180
	28
	28
	124
	180
	8
	8
	164


5. Теми лекційних занять 
	№

теми з/прогр.
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	д.ф.
	з.ф.

	1
	Оптовий і роздріний ринки електричної енргії в Україні. 
	2
	1

	2
	Комерційний облік електропостачання.
	2
	1

	3
	Концепція функціювання і розвитку Оптового ринку електроенргії.
	2
	0,5

	4
	Основні положення закону України «Про ринок електричної енргії».
	2
	0,5

	5
	Принципова структура побудови АСКОЄ.
	2
	0,5

	6
	Фіксація, обчислення та зберігання даних розподілених АСКОЄ.
	3
	1

	7
	Вимірювальні комплекси АСКОЄ.
	3
	0,5

	8
	Запровадження уніфікованих технічних рішень.
	2
	0,5

	9
	Нормативно-правова база фунціювання АСКОЕ в умовах лібералізованих ринків електричної енергії.
	2
	0,5

	10
	Технічні умови створення інтегрованої АСКОЄ постачальників та споживачів електричної енергії.
	3
	0,5

	11
	Засоби диференційованого обліку електроенергії.
	2
	0,5

	12
	Синхронізація та підвищення точності при управлінні часом в АСКОЄ.
	3
	1

	Разом
	28
	8


6. Теми практичних (семінарських/лабораторних) занять 
(слід обрати вид занять відповідно до навчального плану, має збігатися з п.1 Опис навчальної дисципліни та п.4. Структура навчальної дисципліни)
	№

теми з/прогр. 
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	д.ф.
	з.ф.

	1
	Оптовий ринок електричної енргії в Україні.
	2
	1

	2
	Роздріний ринок електричної енргії в Україні.
	2
	1

	3
	Закон України «Про ринок електричної енргії».
	2
	0,5

	4
	Технічні засаби побудови АСКОЄ
	2
	0,5

	5
	Імпульсні та цифрові лічильники електричної енергії.
	2
	0,5

	6
	Зняття, облік та зберігання даних розподілених АСКОЄ.
	3
	1

	7
	Застосування уніфікованих технічних рішень.
	3
	0,5

	8
	Диференційований облік електроенергії.
	2
	0,5

	9
	Тарифна політика при обчисленні в реальному часі.
	2
	0,5

	10
	Розподілені АСКОЄ при диференційованому обліку електроенергії.
	3
	0,5

	11
	Визначення похибки та підвищення точності і якості контролю.
	2
	0,5

	12
	Синхронізація при управлінні часом в АСКОЄ.
	3
	1

	Разом
	28
	8


7. Самостійна робота
	№

теми з/прогр. 
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	д.ф.
	з.ф.

	1
	Теоретичні елементи АСКОЄ.
	22
	26

	2
	Закордонний досвід застосування засобів комерційного обліку електроенергії.
	10
	14

	3
	Практичні приклади побудови АСКОЄ.
	12
	26

	4
	Технічні засоби формування ситем обліку та контролю споживання.
	10
	14

	5
	Вимірювальні канали енергопостачання.
	10
	14

	6
	Сучасні тенденції в конструюванніАСКОЄ.
	10
	14

	7
	Перспективи розвитку апаратного обладнання.
	10
	14

	8
	Новітні засоби контролю та автоматизації енергетичних процесів.
	10
	14

	9
	Альтернативна енергетика та її складова в АСКОЄ.
	10
	14

	10
	Розвиток екологічної спрямованостізастосування АСКОЄ.
	10
	14

	Разом
	124
	164


Індивідуальне завдання 
(при наявності)
8.    Види контролю і система накопичення балів
В ході виконання завдань модулів студенту пропонується:

· вивчити теоретичний матеріал модуля (20 балів); 

· виконати та захистити індивідуальні варіанти практичних розрахунково - графічних робіт (20 балів);

· здійснити перевірку отриманих знань шляхом проміжного контролю у вигяді напівсеместрового опитування аба комп'ютерного тестування (20 балів).
Передбачено, що для всіх модулів значення максимальної рейтингової оцінки складає 12 балів. 
Передбачено проведення заліку після першого (другого для з.ф.н.) семестру, максимальне значення якого складає 40 балів.
Сумарний рейтинговий бал за період вивчення дисципліни «Тепломасообмінні процеси в енергетичних установках» складає 100 балів.
Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою
ECTS
	За шкалою

   університету
	За національною шкалою

	
	
	ЕЕкзамен
	ЗЗалік

	A
	90 – 100
(відмінно)
	55 (відмінно)
	ЗЗараховано

	B
	85 – 89
(дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84
(добре)
	
	

	D
	70 – 74
(задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69
(достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59
(незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34
(незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


9. Рекомендована література
Основна:

1. Автоматизовані системи контролю, обліку та управління енерговикористанням [електронне видання] / О.В. Коцар // Навч. посібн. –К.: КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Дніпро: Середняк Т.К., 2017, - 44 с.
2. Концепція інформаційно-обчислювального комплексу Головного оператора Системи комерційного обліку Оптового ринку електроенерії України / Розроб.: А.В.Праховник - керівн. розроб., О.В. Коцар, Ю.О. Расько // Затв. ДП «Енергоринок» 10.11.2011р. - 68 с.
3. Вимоги до порядку збору, обробки та обміну даними комерційного обліку електроенергії в ОРЕ України / Розроб.: О.В. Коцар - керівн. розроб., Ю.О. Расько // Затв. IEE НТУУ «КПІ» 10.01.2013 р. - 75 с.
4. Правила улаштування електроустановок // Міненерговугілля України - 5-те вид., перероб. i доп.. - Харків [б. в.], 2014. - 793 с.
5. Головкин П. И., Энергосистемы и потребители электрической энергии. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Энергоатомиздат, 1984. - 359 с., ил.
6. Про засади функціонування ринку електричної енергії України / Закон України // Відомості Bepxoвної Ради, 2014. - № 22 - ст. 741.

Додаткова:

7. Про Національну комісію, що здійснює державне регулювання у сферах енергетики та комунальних послуг / Закон України // Відомості Верховної Ради, 2016. - № 51 - ст.833.
8. Концепція функціонування i розвитку Оптового ринку електроенергії України / Матеріали науково-практичної конференції. Київ, 25 липня 2002р. - X.: Енерго Клуб України, 2002. - 72 с.
9. Загальні технічні вимоги до Автоматизованої системи комерційного обліку Оптового ринку електроенергії України. 4.1. Система збору, обробки та обміну даними комерційного обліку електроенергії в Оптовому ринку / Додаток 7(4) до Договору між членами Оптового ринку електроенергії // Затв. Радою Оптового ринку електроенергії України, протокол від 09.01.2003 р. № 7.
10. Загальні технічні вимоги до Автоматизованої системи комерційного обліку Оптового ринку електроенергії України. Ч.ІІ. Система точного часу та підсистема забезпечення синхронності вимірювань Автоматизованої системи комерційного обліку Опто-вого ринку електроенергії України / Додаток 7(4) до Договору між членами Оптового ринку електроенергії // Затв. Радою Оптового ринку електроенергії України, протокол від 24.09.2004р. № 12.
11. Унифицированная база данных АСКУЭ Головного оператора ОРЕ. Спецификация / Разраб. О.В. Коцарь - руковод. разраб., В.В. Мазан - К.: 2003 - 32 с.
12. Праховник А.В., Коцар О.В. Визначення обсягів метрологічної атестації під час побудови АСКОЕ суб'ектів ринку електричної енергії України // Український метрологічний журнал, 2009. - №2 - С. 15 - 28.
Інформаційні ресурси:
13. Унифицированный протокол передачи данных АСКУЭ ГО ОРЭ. Спецификация. Версия протокола 1.0. Версия документа 1.1.3.1 / Разраб. О.В.Коцарь, В.В.Мазан
К.: 2003, 65 с. [Електрониий ресурс] - Режим доступу:
http://www.er.aov.ua/doc.php?c=13&wid=91be95c2e3479eQeb4da444ae693e28a
14. Інструкція про порядок формування кодів якості даних комерційного обліку електроенергії / Разраб.: О.В. Коцар - керівн. розроб., Ю.О.Расько // Затв. ТОВ «УНВК-ЕТУ», 03.05.2012. - 32 с. [Електронний ресурс] - Режим доступу: http://www.er.gov.ua/doc.php?c=13
15. Система точного часу та підсистема забезпечення синхронних вимірювань в АСКОЕ ОРЕ України // Технічне завдання на 170 листах з додатками. [Електронний ресурс] - Режим доступу:

http://www.cr.gov.ua/doc.php?c=13&wid=8c816a267d311Ь8а2898а5с94432725с
16. Вимірювання електричних та магнітних величин / Державний реєстр засобів вимірювальної техніки, допущених до застосування в Україні - Режим доступу до ресурсу: http://www.ukrcsm.kiev.ua/index.php/ru/2009-02-05-07-58-31/2009-07-09-10-57-47
Погоджено 
з навчальним відділом 
_____________ 

«_____»________________

